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Bu  sayıda 

İkihin  yıllık  tarihin  izlerini  yansıtan  Efes  keminin  dar 
sokaklarında  bir  gezinti  yapmaya  ne  dersiniz.  ?...  Bizler  için  sadece 
Efes'e  gitmek  kadar  zor  olan  (!)  bu  gezinti,  yeni  teknolojiler 
sayesinde  dünyanın  en  uzak  köşesindekiler  İçin  de  mümkün  ola¬ 
biliyor.  Bn  teknoloji  sayesinde,  hoş  bir  miizik  eşliğinde  önünüzdeki 
monitörde  Efes  antik  kentini  dolaşabilir,  istediğiniz  yapıların 
ayrıntılarını  inceleyip,  takıldığını:  noktalarda  sorularınıza  anında 
cevap  alabilirsiniz.  Hatta  eldeki  verilerin  ışığında  gerçekleştirilen 
iiç  boyutlu  restitiisioıı  çizinden,  bu  yapıların  ait  oldukları  dönemde¬ 
ki  biçimlerini  yansıtan  görüntüler  izlemenize  de  olanak  tanıyor.  Bir 
süreden  heri  TÜBİTAK  M  ul  ti  medya  Laboratuvarûultı  yürütülmekte 
olan  Efes  Projesi,  bu  düşleri  gerçekleştirmeye  yönelik... 

Lahora tuvarm  aynı  amaçlı  çalışmaları  arasında,  eğitim  pro¬ 
gramlarının  tekdüzeliğinden  kurtarmaya  çalıştığı.  Kurtuluş  Savaşı 
konusu  da  yer  alıyor.  Bu  proje  de  bilgisayar  ortamında  gönintii-ses 
düzenlemesi  ile  yürütülmektedir.  Ortaöğrenim  gençliğini  hedef  kitle 
seçen  proje  tamamlandığında,  öğrenciler,  tarihimizin  en  önemli 
bölümünü  monitörden  izleme  ve  tarihe  katılma  imkanına  kavuşacak¬ 
lar.  Tüm  bu  çabaların,  teknolojik  gelişime  sağladığı  katkının 
ötesinde,  turizm  ve  eğitim  alanlarında  sağlayacağı  olanaklar  açıkça 
görülmektedir. 

Müziğin  bilgisayarla  yapıldığı,  ameliyatlarda  mikron  ölçeğinde 
makinelerin  kullanıldığı,  hayalle  gerçeğin  içiçe  izlendiği  düzeye 
ulaşan  teknoloji,  çağımızdaki  çözümsüzlüğün  çözümü  olma  yolun¬ 
da...  Amaçları  doğrultusunda  gerçekleştirdiği  çalışmalarla,  toplum¬ 
sal  standartlarımızı  zorlayan  TÜBİTAK,  bilim  ve  teknolojiye 
gereken  önem  ve  desteğin  sağlanmadığı  ülkemizde,  bu  alanlardaki 
gelişmeleri  kurumsal  bazda  desteklemeye  devam  edecektir.  Çeşitli 
birimlerimizce  gerçekleştirilen  ve  yürütülen  birçok  proje,  alışılmışın 
ötesini  hedef  alıyor.  Türkiye'nin  geleceği  bu  sıradışı  gelişmelerin 
yaygınlaşmasına  ve  benimsenmesine  bağlıdır... 


Zafer  Karaca 


İçindekiler 

Cilt  27  5  Sayı  324  KASIM  1994 


Ülkemizin,  eğitim 
alanındaki 
teknoloji  eksik¬ 
liğini  giderip 
ülke  tanıtımına 
katkıda  bulunabilmek 
amacıyla  çalışmalarım 
sürdüren  TAEAGE 
Multimedya 
Laboratuvan 
geliştirmekte  olduğu 
Kurtuluş  Savaşı  oyun  programı  ve  Efes  antik  kentine  ait 
simülatörle  öncelikle  halkımıza  sonra  dünyaya  ulaşmayı 
hedeflemektedir. 


vazgeçilmez  yol  arkadaşı  olarak  bilgisayan 
seçen  müziğin,  en  önemli  unsuru  gene  de  insan  olmaya 
devam  edecek... 
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Mikro  teknolojinin  yarattığı  ve  bir 
metrenin  milyonda  biri  ölçüsüne  göre 
hazırlanan  makineler,  gün  geçtikçe 
yaşamımızın  önemli  bir 
parçası  haline  geliyor. 

Su  teknolojik  gelişme, 
olomob/llerde  bulu¬ 
nan  mini  sensörterden, 
damarlarımızda  dolaşacak 
olan  mikro  dikeyde 
makine/ere  kadar  geniş  bir 
alanda  kullanılıyor, 


Yarının  Bilgi 
Çağı'ntn 
gelişmiş 
ülkeleri,  bilgi 
işleme  ve  haberleşme 
teknolojilerini 
yalnızca  kullanan 
değil,  aynı  zamanda 
üreten  ülkeler  olacaktır. 


Günlük  yaşamda  büyük 
bir  rahatlıkla 
kullandığımız  ve  kesinlik 
simgesi  olarak 

gördüğümüz  sayılan  tanımlamak 
için,  onlarm  alemine  doğru  "arzın 
merkezine  seyahat"  kadarzorlu 
bir  yolculuğa  çıkmaya  hazır 
olmak  gerekiyor. 


Bugünlerde  sık  sık  görme¬ 
ye  başladığımız,  seçkisu 
bir  lakım  noktalar  bütünü 
gibi  görünen  res/mfer, 
bir  sûre  bakıldığında, 
gözlerimizin  Önüne  üç 
boyutlu  bir  dünya 
seriyor. 


Yıldızlarda  bizim 
gibi  doğar,  yaşar 
ve  ölürler,  Son 
evrelerinde  gerçekleşen  olay¬ 
lar.  yıldmn  kütlesine  bağlıdır. 

"G"  grubu  b/r  yıldız  olan 
güneşimiz,  yaklaşık  beş  mil¬ 
yar  yıl  sonra  kırmızı  deve, 
ardından  da  beyaz  cüceye 
dönüşecek. 


Organ  nakil  günümüzde 
kolayltkla  gerçekleştir¬ 
ilebilen  bir  ameliyat. 

Karşılaşılan  güçlüklerin 
aşılmasındaki  en  önemli  etken 
organ  naklinin  loptumca  benimsen¬ 
mesi.,.  ölüm  sonrasında  gömülerek 
çöpe  atılacak  her  organın  yeni  bir 
hayalın  başlangıcı  olabileceği 
unutulmamalıdır. 


İş  bölümü  ve 
onun  doğal 
sonucu  olan 

uzmanlaşma,  günümüzdeki 
boyuflanyla,  sağladığı 
verim  artışına  karşın  diğer 
alanlardan  haberdar  olma¬ 
ma  açıstndan  bilimsel  ve  teknolojik  gelişime  zararlı  o/ab/fecekt/r.  Bu  neden¬ 
le,  özellikle  eğitim  sistemine  getirilecek  yeniliklerle  aşın  uzmanlaşmanın 

önüne  geçilmesi  gerekmektedir. 


■  Anadolu  'nun  kara 
caniıtannın  fauna 
yapısı,  iklim  başla  olmak 
üzere  bir  çok  özellik 
gözönünde  butunduru- 
laıak  değerlendirilmekte¬ 
dir.  Tarihsel  gelişim  içinde 
dört  donemde  incelenebile¬ 
cek  fauna  yapısı, 
Anadolu'nun  coğrafi  konu¬ 
mu  nedeniyle  önem 
taşımaktadır. 


Noktalarda  Gizli  Görüntüler,  üç  Boyutlu  Dünya  . ...42 


Uç  Boyutlu  Görüntüler . 43 

Özel  Efektler...,. . . . ...44 

Farkın  Hesaplanması . 45 

Üç  Boyutlu  Görüntü  Nasıl  Görülüyor? . 47 

Kırmızı  Devler,  Beyaz  Cüceler . 50 

Kırmızı  Devler . 51 

Yıldızın  Ölümü . 51 

Beyaz  Cüceler . 52 

Kırmızı  Dev  Evresinin  Sonu . 52 

Güneşin  Geleceği . 53 

Organ  Nakli  . 54 

Gerçek  Ölüm  Beyin  Ölümü . 55 

Organ  Naklinde  Yasal  Düzenlemeler . „55 

Organ  Naklinin  Psikolojik  Yönlen . 56 

Organ  Aktanmının  Temel  Etik  Yönleri . 57 

Böbrek  N3klı  Ameliyatım  ve  Yaşadıklarım . 58 

Beş  Milyar  İlaç  Bağımlısı  mı  Var? . 59 

Uzmanlaşmanın  Sınırlan . ...60 

Çözüm  Yolları.. . 64 

Bir  Ada  Ölür,  Bir  İmparatorluk  Son  Bulur . 65 

Anadolu  Faunası  II 

Kara  Canlılannın  Öyküsü . 66 

Hidrofttier  [Yüksek  Su  Bitkileri) . 74 

Genel  Özellikleri . 74 

Ekolojik  Durum...... . 75 

Yurdumuzun  Bazı  Önemli  Hıdrofit  Familyaları . 75 

Ekonomik  Durum . . . 77 

Türkiye  Florası . 78 

Haberler . . 80 

Bilimin  Öncüleri . . . 82 

Bilim  ve  Teknoloji  Tarihinden . ...84 

Teknoloji  Dünyası . . . 86 

Elektronik  Dünyası . 88 

Kasım  Aymda  Gökyüzü . 92 

Yayın  Dünyası . 94 

Fonun . . 96 

Zeka  Oyunlan . 100 

Satranç . . 102 

Türk  Daması . 104 

Briç . . 105 

Tavla . 106 

İlettikleriniz... . 107 

Bildiklerimiz  -  Bilmediklerimiz . 108 

Geçen  Ayın  Çözümleri . 110 

Ödüllü  Bulmaca . 111 


Düzelti: 

95.  sayfada. 

Bitki 
Adlan 
Sözlüğü  kitabının 
tanıtım  kapağı 
yerine 

yanitş  fotoğraf 
kullanılmıştır. 

Bu  teknik  hatadan 
dolayı  özür  dileriz. 


3Î3.  Sayı  için  Dûmllf:  <iG.  sayîdrJji  sol  ust  çızımûo  Ölçü  Hacım,  Ûlır  Hacım; 

ftiytaûa  7  rrnfyar  KW.  ?  m ıSyar  ıtWrr  üiynı  naytatlı  aiiuvu  tabloda  Wh. 
EWt)  otekrır 


Europa 


O'NA  KATABİLECEĞİNİZ 
SADECE  HAYAL  GÜCÜ... 

Renault  19  Europa... 

O'nu  Renault’nun  yenilikçi  anlayışı  yarattı... 

Gördüğünüz  anda  etkilenmeniz,  dokunduğunuz  anda 
baştan  çıkmanız  ve  kullandığınız  anda  bir  daha  ayrılmamak 
üzere  bağlanmanız  için... 

Renault  19  Europa'nın  sınırsız  bir  yaratıcılığı  yansıtan  tasarımı, 
stilde  çarpıcılık  olarak  biçimlenmiştir 

E  u  r  o  s  t  i  I . . , 

Bu  çarpıcı  stile  bütünleşen  ileri  teknoloji,  Renault  19 
Europaya  karşı  koyulmaz  bir  dinamizm  kazandırmıştır: 

Eurodinamizm... 

İç  mekan  genişliği,  sessizliği  ve  zengin  ekipmanları  ile 
Renault  19  Europa,  konfor  kavramına  yepyeni  bir  anlam 
katmıştır 

Euro  konfor... 

Renault  19  Europa  öylesine  üstün  özelliklere  sahip  ki  o'nu 
tanımak  bile  bir  serüven,  heyecan  verici  bir  keşif...  Ve 
Renault  19  Europa  öylesine  mükemmel  bir  otomobil  ki,  o'na 
katabileceğiniz  sadece  hayal  gücü... 

RENAULT-MAİS  Yetkili  Satıcılarına  gelin ,  Renault  19  Europa'yı 
yakından  tanıyın.  Hayal  gücünüzün  harekete  geçtiğini 
görecek,  etkisinden  kurtulamayacaksınız. 
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&  Multimedy  a  Laboratuvarı 

M  al  time  dy a,  video,  fotoğraf,  ses,  grafik,  animasyon  gibi  değişik  kavram¬ 
ların  bilgisayar  ortamında  ve  kontrolünde  bira  raya  toplanması  olarak 
açıklanabilir.  Etkileşimli  multimedya  ise  bir  kullanıcı  kontrolündeki  mıdti- 
medya  teknolojisidir.  Bu  etkileşim  ne  kadar  doğal  olursa,  multimedyanm 
kullanımı  da  o  kadar  kolay  ve  etkili  olur . 


DÜNYANIN  teknoloji  çılgınlığı 
yaşadığı  günümüzde  ülkemiz  de 
teknoloji  üretemese  hile*  kutlan* 
ma  vc  yararlanma  konusunda  so¬ 
mut  çalışmalarda  bulunmaktadır* 
Teknoloji  ile  koşut  gelişen  enformasyon  ise  çağa 
damgasını  vuran  ikinci  önemli  unsurdur*  Bu  ge¬ 
lişmeleri  teknolojinin  yardımıyla  bilgi  çağım  ya¬ 
şamaktayız  şeklinde  özetleyebiliriz,  Bilgi,  insa¬ 
nın  algılayabileceği  şekilde  aktarılmadığı  sürece 
boşa  harcanmaktadır*  Bilginin  bilgisayarlar  yardı¬ 
mıyla  dacalara,  daha  sonra  da  elektronik  sinyalle¬ 
re  dönüşmesi,  ileri  bir  teknoloji  gerektirdiği  ka¬ 
dar*  iyi  bir  bilgi  birikimi  de  gerektirmektedir. 
TÜBİTAK  bünyesinde  çalışmalarını  sürdüren 
Ankara  Elektronik  Araştırma  ve  Geliştirme  Ens¬ 
titüsü  rnde  ki  Multimedya  Laboratuvarı  yapılan¬ 
ması  oldukça  yeni  olmasına  karşın  Türkiye  adı¬ 
na  teknolojiyi  ve  bilgiyi  en  iyi  şekilde  birleştirip. 


bilgiyi  en  iyi  şekilde  aktarmaya  şimdiden  aday¬ 
dır, 

Laboratuvarın  yapılanmasından  söz  etmeden 
önce  genel  batlarıyla  multimedyayt  tanımakta  ya¬ 
rar  var;  Multimedya*  kısaca  birçok  farklı  medya 
aracının  bilgisayar  ortamında  birleştirilerek*  belir¬ 
li  bir  amaç  için*  bir  senaryo  çerçevesinde  yeniden 
yapılandırılması  olarak  tanımlanabilir.  Medya* 
çok  geniş  bir  yelpaze  içinde,  görüntüden  sese, 
bilgiden  aktarıma  kadar  pek  çok  farklı  olguyu 
içermektedir,  Multi  bu  farklı  olguların  biraraya 
getirilmesinin*  bir  anlatımı  olduğu  için,  böyle  sis¬ 
temlere  multimedya  denilmektedir.  Bu  teknoloji 
oldukça  yeni  olmasına  rağmen*  kısa  süre  içinde 
çok  büyük  gelişme  kaydetmiştir. 

Teknolojinin  adeta  uçarcasına  İlerlediği  günü¬ 
müzde,  multimedya  geleceğin  iletişim  ve  bilgi 
aktarım  aracı  olarak  görülmektedir.  TÜBtTAK 
bünyesinde  çalışmalarını  sürdüren  Multimedya 
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EXP0‘92  Türkiye  Manmahn  tamim  programı ,  lozer  disk  teknolojisi  kullanılan,  Pamukkak  tamlım  videosvndon  bir  görüntü  f/9"  versiyonu) 


Laboratuvan  ise  ilk  ve  en  önemli  he- 
defolarak  eğitim  konusundaki  çözüm¬ 
süzlüğe  çözüm  üretebilmek  ama  ut  ile 
kul  lam  ma  sunulmuştur.  Enstitü  1985 
yılında  kuru  İd  tığımda,  Bilgisayar  Des¬ 
tekli  Eğitim  Projesi  için  bilgisayar 
üretme  çalışmalarına  başlamıştı.  Bu 
projede,  eldeki  teknolojiyle  üretilmesi 
olanaksız  olan  bazı  gerekli  elektronik 
elemanlar  alındıktan  sonra  tüm  gerekli 
kartların  yerli  tasarımının  PC' terde 
(kişisel  bilgisayarlar)  üretilmesi  plan¬ 
lanmıştır.  Buna  göre,  bilgisayar  des¬ 
tekli  eğitime  geçildikten  sonra  dona¬ 
nını  ve  tamir  için  uzun  vadede  yurt  dı¬ 
şına  bağımlılığın  azaltılmayı  hedeflen¬ 
mişti,  Hat  ra  bu  çalışma  çerçevesinde 
ülkemizde  üretilen  PCferin  kullanıl¬ 
dığı  bir  laboracuvar  kurulmuş  vc  faali¬ 
yete  geçirilmiştir.  Ancak  gerek  bilgisa¬ 
yar  teknolojisindeki  ilerlemenin  kor¬ 
kunç  Kızı,  gerekse  maliyetlerin  ekono¬ 
mik  üretimde  rakip  tanımayan  Tayvan 
ya  da  Kore  gibi  bilgisayar  kartı  üreten 
Uzak  Doğu  ülkelerinin  fiyatlarından 
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aşağı  çekilememesi  zamanla  çalışma¬ 
nın  yönünün  değişmesine  neden  ol¬ 
muştur.  Buna  göre,  bilgisayarları  çalış¬ 
tırmak  için  gereken  sofnvare  yani  yazı¬ 
lım  eksikliğinin,  elektronik  donanım¬ 
dan  daha  Önemli  olduğunun  anlaşılma¬ 
sı,  1988  yılında  Muktmedya  Laborant - 
varı 'n m  kurulmaya  başlanması  ile  so¬ 
nuçlanmıştır.  Laboracuvar,  bugünkü 
halini  almadan  önce  hızlı  fakat  bilinçli 
bir  şekilde  atılmış  bir  seri  adım  sonucu 
ortaya  çıkmıştır. 

İlk  önceleri  küçük  bîr  odada,  tek 
hir  PC  ve  bir  programcı  ile  faaliyete 
geçen  labotatuvar,  8086  bilgisayar! a rm 
kullanımına  yönelik  bir  seri,  bazı  te¬ 
mel  dersler  için  geliştirilmiş  basit 
programların  tasarlanmasıyla  çalışma¬ 
lara  başlamıştır.  Kullanılan  sistem  ol¬ 
dukça  basit,  sabit  diski  olmayan,  iki 


disket  sürücüsü  ile  çalışabilen,  günü¬ 
müz  bilgisayar  donanımları  ile  karşılaş¬ 
tırıldığında  ilkel  sayılan  bir  düzenle¬ 
meydi.  Genel  olarak  Yazarlık  Sistemi 
olarak  adlandırılan,  bir  bakıma  günü¬ 
müz  “TııtormP  programlarına  benze¬ 
yen  ve  kullanıcıya  programlamayı  belli 
sınırlar  içinde  öğreten  programlar  labo- 
ratuvar  çalışmaları  için  ilk  örnekler  ola¬ 
rak  kabul  edilebilir.  Süreç  içinde,  Ens¬ 
titü  bünyesinde  bilgisayarlara  yönelik 
hardvvare  (elektronik  donanım)  işi  ta¬ 
mamen  bırakılarak,  genişleyen  kadro 
ve  alınan  yeni  aletlerle  Laboracuvar 
şekillenmeye  başladı. 

1989  sonlarına  doğru  mu  İti  medya 
Çalışmaları  özerine  araştırmalar  başla¬ 
tıldı,  199ü  yılında  yurt  dışında  lazer 
disk  teknolojisi  incelenerek,  Milli  Eği¬ 
tim  Bakanlığının  da  katkıları  ile  ilk 
interneti  ve  (etkileşimli)  multimedya 
ürünü  olan  Türkiye  Coğrafyası  progra¬ 
mı*  lazer  disk  teknolojisi  kullanılarak 
geliştirildi.  Buna  göre  henüz  sayısallaş¬ 
tırılmasında  sorunlar  olan  video  görün- 


nişti  lazer  disklere  kaydedilmekte  ve 
bilgisayar  desteğiyle  geliştirilen  bir 
programla  birlikte  çalışmaktadır.  Pilot 
uygulamasıyla  denenen  bu  ilk  ciddi 
ürün*  geleceğin  eğitiminin  nasıl  olması 
gerektiği  konusunda  hazırlanmış  en  iyi 


örneklerden  biridir. 
Kullanıcı  yani  öğrenci¬ 
ler  bilgisayarla  etkileşi¬ 
me  geçerek,  kendi 
kendilerine  ve  kendi 
hızlarına  göre  öğren¬ 
mekledirler.  Böylccc 
öğrenci  anlayamadığı 
bir  konu  ile  karşılaştı¬ 
ğında  tekrar  başa  dö- 
nebilmekte,  sınıfta  so¬ 
ru  sorma  stresiyle  kar¬ 
şılaşmadan,  defalarca  aynı  konuyu  in¬ 
celeyebilmektedir.  Yapılan  denemeler 
sırasında,  çocukların  çok  hrzb  Öğren¬ 
dikleri,  ders  aralarına  çıkmadıkları, 
hatta  yemeğe  bile  gitmek  istemedikle¬ 
ri  görülmüştür.  Sistemin  kullanımında 


Multiıııedya 
ve  Müzik 

Tolga  Tem 

TAEAGE  Multimedya  Laboratuarı 

"Kurtuluş  Savaşı”  projesinin  kapsamında, 
arka  planda  çatacak  müzikler  de  var.  Bu  alan¬ 
daki  çalışmalar  da  Multimedya  Laboram vana¬ 
da  gerçekleştiriliyor.  Grafik  çalışmalarında  ol¬ 
duğu  gibi  projenin  müzik  kısmı,  hu  alanda  eği¬ 
tim  görmüş  elemanlarca  yürütülüyor.  Besteci 
tarafından  yazdan  müzikler,  oyunla  senkron  tu¬ 
tacak  şekilde  programa  aktarılıyor* 

Besteci  güzüyle  luı  tür  oyunlara  müzik 
yazmak,  içerik  bakımından  film  müziği  yazma¬ 
ya  benziyor  çünkü  elde,  izlenmesi  gereken  bir 
senaryo,  olayların  geçtiği  mekanlar,  her  meka¬ 
na  aiı  değişik  birer  atmosfer  var.  Dolayısıyla  ar¬ 
ka  planda  çalacak  müziğin  oyunun  akışı  ile  bii- 
tûnlcşmesi  gerekiyor.  Elbette  bu  bütünlüğü 
korumak,  ışın  en  önemli  noktalanndan  biri  ölu- 
yor.  Çoğu  kez  varlığını  hissettirmeden  oyunla 
bütünleşen  müzik,  usdemJiği  görevi  tam  anla¬ 
mıyla  yerine  getiriyor  demektir.  Bazen  de  sa¬ 
kin  bîr  ortamda  yavaş  yavaş  tırmanan  bir  mü¬ 
zik,  diğer  bir  ortam  için  zemin  hazırlıyor  olabi¬ 
liyor.  Bu  durumda  müziğin  ön  plana  çıkması. 
mm  tek  düzelikten  çıkarmaya  ve  varlığın uı 
önemini  yansıtmaya  yetiyor.  İyi  bir  bütünlük 
sağlayabilmek  İçin  tüm  çalışanların,  birbirleri¬ 
nin  çalışmalarım  yakından  izlemden  gerekiyor. 
Bazen  besteci  çizilen  grafiklerden  esinlenerek 
müzik  yazarken,  bazen  de  grafıkerler  müziğe 
uygun  ortamlar  çizmeye  gayret  ediyorlar.  Bu 
sayede  tam  hır  takım  çalışması  gözleniyor. 

Programda  oyun  müziklerinin  kalitesi  ka¬ 
dar,  programda  kaplayacakları  yer  de  önem  ta¬ 
şıyor.  Bu  nedenle,  en  profesyonel  müzik  enst¬ 
rümanları  île  stüdyoda  yapılmış  kayıtları,  prog¬ 
rama  rWave*  forman nda)  dahil  etme  olanağı 


olmasına  karşın:  minimum  yer  tutması  açısın¬ 
dan  bilgisayardaki  ses  kartının  uknaklardan  ya¬ 
rarlanma  yolu  bu  tür  yazılımlarda  en  yayguı 
olanı.  “Midi”  Fomvatmda  yazılan  bu  daralar,  sa¬ 
dece  nota  değerleri  ile  bu  notaların  hangi  enst¬ 
rümanlarla  çalınacağına  ait  bilgileri  içeriyor.  Bu 
bilgiler  ışığında  ses  kanındaki  “KM  dıip“lcrî 
sayesinde  istenen  müzik  ortaya  çıkıyor. 

Bu  daralan  n  oluşturulması  için  yazılmış  bir 
çok  müzik  yazılımı,  yine  bu  daralan  kendi  for¬ 
madan  n  da  saklarken,  hemen  hepsi  bunları  mi¬ 
di  furmatma  çevirebiliyor.  Çalışma  şekilleri  açı¬ 
sından  temelde  aynı  prensipte  olan  bu  prog¬ 
ramlar,  kullanıcın  m  karşısına  bazen  bir  ses  ka¬ 
yıt  stüdyosunu  andıran  bir  tablo  ile  çıkarken, 
bazen  de  notalar  ve  dizekİerden  oluşan  partiler 
halinde  kullanıma  sunuluyor.  Kullanım  şekille¬ 
ri  farklı  oka  du  tüm  programlar,  her  enstrüma¬ 
nın  kendine  ait  kanalları  kullanması  ilkesine 
göre  çalışıy  or,  Bu  durumda  partilerin  teker  te¬ 
ker  kaydedilmesi  gerekiyor.  Diğer  bir  partiyi 
kaydederken,  bir  önceki  kaydı  dinlemek  müm¬ 
kün  olabiliyor.  Bu  partiler  arasında  senkron  tut¬ 
turulması  için  düzenli  bir  tempoda  metronom 
ritmi,  kayıt  esnasında  kullanıcıya  duyuruluyor. 
Bu  sayede  tüm  partiler  aym  akışı  koruyabiliyor. 
Kayıt  işlemi  bittiğinde  bu  partilerin  birbirlerine 
göre  uyumları.  İstenirse  “puamizç*  adı  verilen 
bir  işlemle  bilgisayarca  düzenlenebiliyor  N uta¬ 
lı  versiyonlarda  yazılan  müziğin  notalarım  kayıt 
esnasında  aynen  görmek  ve  hatta  sonradan 
bunları  prinıefdc  basmak  miimkiin.  Ses  kar¬ 
tının  kapasitesine  göre  aynı  anda  1624  ya  da  3 2 
(polifomk)  değişik  ses  veya  nota  çal  ma  bil  i  yor. 
Ancak  yine  ses  kartına  güre,  aym  anda  en  fazla 
16  değişik  enstrüman  kullanmasından  kaynak¬ 
lanıyor,  Her  kanalın  ses  seviyeleri  ayrı  ayrı 
ayarlanabildigİnden  partiler  arasında  balans 
yapılabiliyor.  Bu  partiler;  notaların  doğrudan 
dizeklere  yazılmasıyla,  ya  da  bilgisayar  midi 
bağlanası  île  bağlı  bir  müzik  klavyesinde 
çalınarak  elde  ediliyorlar.  Bu  yazılımların 
büyük  çoğunluğunun  Windows  altında  çalış¬ 
ması  da  ayrı  bir  kolaylık  sağlıyor. 


öğrenci,  dokunmatik  bir  ekran  yardı¬ 
mıyla  Türkiye  haritası  üzerinde,  ince¬ 
lemek  istediği  coğrafi  bölgeyi  parma¬ 
ğını  dokundurarak  önce  daha  büyük 
ve  şehirler  de  görünecek  hale  getir¬ 
mekte,  daha  sonra  ekranda  gördüğü 
yardımcı  öğeler  yardımıyla  istediği  bil¬ 
giye  ulaşabilmektedir.  Bazı  bilgilere 
görüntü  vc  sesin  de  eklenmesiyle  daha 
da  detaylı  bilgi  aktarımı  sağlanabil¬ 
mektedir  Örneğin  bölgenin  bitki  örtü¬ 
sü  ile  ilgili  bir  şey  öğrenilmek  isteni¬ 
yorsa,  o  bölgenin  bitki  örtüsünü  göste¬ 
ren  bir  video  görüntüsü  başlamakta  ve 
bir  anlatıcı  aym  televizyon  programla¬ 
rında  olduğu  gibi  olayı  sözlerle  destek 
vererek  aktarmaktadır.  Arka  fonda  du¬ 
yulan  müzik  ise  konunun  öğrenilmesi¬ 
ni  daha  da  eğlenceli  hale  getirmekte¬ 
dir.  Öğrenilmek  istenen  bölgede  bulu¬ 
nan  fabrikalar  olduğunda  basit  animas¬ 
yonlarla  bunların  yerleri  gösterilmek¬ 
tedir.  Burada  amaç,  görüntüleri  ya  da 
bilgileri  derlemek  değil,  eldeki  daha 
önceden  hazırlanmış  verileri  (müzik, 
görüntü,  konuşma  gibi)  belirli  bir  se¬ 
naryo  ya  da  düzenleme  çerçevesinde 
bilgisayar  ortamında  tekrardan  birleşti¬ 
rip  yararlı  hale  getirmektir,  Herşeyîn 
ötesinde  bu  ürün,  Türkiye  hakkında 
olduğu  için  yurt  dışında  hazırlatılması 
ya  da  hazır  alınması  neredeyse  tama¬ 
men  olanaksız  bir  üründür, 

Yurt  dışında  da  benzer  ürünler  ol¬ 
masına  karşın  mul  ti  medya  bizim  için 
oldukça  yeni  bir  kavramdır.  Aslında 
multimedya  oluşturulması  sırasında 
kullanılan  öğelerin  ve  sistemlerin  ben¬ 
zerleri  çok  uzun  yıllardır  kullanılmak¬ 
taydı.  Bir  filmin  seslendirilrncsi,  bir 
belgeselin  oluşturulması  ya  da  film  çe¬ 
kimi  sırasında  kullanılan  özel  sistemler 
vardı.  Bunların  arasında  en  ünlü  olan¬ 
larından  Yıldız  Savaşları  ya  da  son  yıl¬ 
ların  gözde  filmi  Jurrasic  Park  ve  son 
bir  iki  aydır  gösterime  giren  Flintsto- 
nes  filminde  bu  tekniklerden  yararla¬ 
nılmıştır.  Matta  bir  on  sene  kadar  önce 
Amerika’da,  eski  siyah -beyaz  filmlerin 
ren klend irilmesinde  de  multimedyada 
yararlanılan  sistemler  kullanılmıştır, 
fakat  bu  örneklerde  son  ürün  bir  film¬ 
din  Multimedya  ise  ancak  son  ürünün 
bilgisayar  ortamında  olması  halinde  or¬ 
taya  çıkmaktadır. 

TÜBİTAK  Multimedya  Laboratu- 
van,  199ü  sonlarına  doğru  Expo  çerçe¬ 
vesinde  ülke  tanıtımına  yönelik  hazır¬ 
ladığı  bir  multimedya  programı  île  ill- 
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kc  çamuruma  da  önemli  katkı  sağla  - 
m  ıştır.  Kültür,  sosyal  yaşam,  turizm 
hatta  üretilen  ürünler  hakktndaki  bu 
çalışma  İngilizce  ve  İspanyolca  olarak 
tasarlanmış,  yine  Türkiye  Coğrafya* 
sTnda  okluğu  gibi  etkileşimli  multi- 
medya  kutlanıl  m  ıştır  Buna  göre,  ülke 
tan  m  m  imla  kullanılacak  bilgiler  bilgi¬ 
sayar  ortamından  dokun  ma  tik  bir  ek¬ 
ran  yardımıyla  ses,  müzik  ve  görüntü¬ 
ler  eşliğinde  kullanıcıya  aktarılmakta¬ 
dır,  Kullanıcı,  ekran  üzerindeki  ikon¬ 
lardan  l  ulaşılmak  istenen  öğenin  sem¬ 
bolik  görüntüsü)  birine  dokunarak  sis¬ 
temi  uktive  edebilmekte  ve  istediği 
konuyu  açmaktadır.  Sistemin  etkile¬ 
şimli  olmasının  nedeni  ise  kullanıcının 
sistemi  kontrol  ederek  öğrenmek  iste¬ 
diklerine  rahatlıkla  ulaşabilmesini, 
hana  gerektiğinde  kendi  öğrenim  hızı¬ 
na  göre  yeniden  inceleyebilmesini 
sağlamak  esasına  dayanmasıdır*  Sistem 
öncelikle  etkileşim  ot  madiği  sürece  bîr 
müzik  parçası  eşliğinde  otomatik  ola¬ 
rak  bir  sen  sİ  ay  t  m  say  isal  hıştmlmış  gö¬ 
rüntüsünü  birbiri  ardına  göstermekte¬ 
dir.  Röylecc  sistem  kullanıcılara  görsel 
ve  işitsel  uyarı  yaparak  varlığım  belirt¬ 
mektedir,  Daha  sonra  kul  tamcı  önce¬ 
likle  ekrana  dokunarak  sistemi  aktif 
hâle  geçirmektedir.  Klavye  ya  da  mo- 
usc  kullanma  zorluğunu  ortadan  kal¬ 
dırmak  için  sistem  tasarımı  dok  un  ma¬ 
lik  ekrana  göre  yapılmıştın  Aktif  hale 
geçen  sistem,  içinde  bulunun  dil  seçe¬ 
nekleriyle,  Öncelikle  iletişim  dilinin 
belirlenmesine  yardımcı  olmaktadır. 
Bundan  sonra  kullanıcıya  düşen  tek 
şey  ekranı  İzlemek,  dokunmak,  dinle¬ 
mek  ve  görüntüleri  seyretmektir,  ben¬ 
zeri  siste  nite  r  yurt  dışında  tren  garları, 
hava  a  t  anları  gibi  yerlerde  ycrlî  ve  ya¬ 
bancı  turistlere  yönelik  olarak  kurul¬ 
muştur,  bu  noktalarda  turist,  ilk  bilgi* 
Iltİ  Pnİnt  Of  Information  tabir  edilen 
bu  noktalardan  kısa  sürede  elde  et¬ 
mektedir. 

Labomtuvar,  benzer  bir  sistemi 
TÜBİTAK  merkez,  binası  içine  yerleş¬ 
tirmeyi  tasarlamıştır.  Buna  göre;  bina¬ 
ya  gelen  bir  ziyaretçi  doku n matı k  bir 
ekrana  sahip  bir  sistemi  kullanarak  go¬ 
ril  şmek  istediği  kişinin  bina  içi  adresi¬ 
ni  animasyonlar  yardımıyla  öğrenmek¬ 
tedir.  Henüz  uygulamaya  konulmamış 
bu  sistem,  TÜBİTAK  gibi  birçok  tün¬ 
me  sahip  kuruluşlarda  da  rahatlıkla 
kullanılacak  şekilde  getiştîrîlcbilmek- 
redir. 


EXPQ'92t  Türk  Kültm  Imıtım  programından  bir  menü  ekrm  ÜT  versiyonu) 


BtPO‘92  Türk  Milim  tonrfım  programından  hm  disk  teknolojisi  kulhnthn  bir  video  gmntm  vere  iyonu 


Bu  noktada  bir  parantez  açıp  mu  İri  - 
medya  ile  ilgili  ek  bilgi  vermekte  varır 
var.  Aslında  nuıhımcdyu  düşüncesi  sa¬ 
nıldığı  kadar  yeni  değil.  Başlangıçta, 
bir  videonun  bilgisayar  aracı  lığıyla  kul¬ 
lanılması  düşünülmüştü.  Buna  göre 
bilgisayardan  gelen  komutlara  göre 
ulaşılması  düşünülen  görüntüye  oto¬ 
matik  İleri  veya  geri  sarma  mekanizma¬ 
sı  ile  ulaşılacak,  böylecc  kullanıcı  iste¬ 
diği  bilgiye  istediği  zaman  ulaşabile¬ 
cekti.  Ne  var  ki.  bu  ileri  ve  geri  sarma 
işlemi  zaman  almakta,  dolayısıyla  işin 
verimi  düşmekteydi.  1960’larda  ortaya 


atılan  lazer  disk  düşüncesi  ancak 
1985'lerden  sonra  gerçekleşebilmiş  ve 
video  görüntüsünün  manyetik  ortam¬ 
dan  yine  analog  bir  saklama  şekli  olan 
laser  diskler  üzerinde,  çok  hızlı  erişimi 
mümkün  hale  gelmiştir.  Ancak  zaman 
sonmu  çözümlenmesine  karşın,  bu  se¬ 
fer  de  uzun  bir  süre  verimli  bir  gösteri¬ 
ci  bulunamamıştır.  Aslında  tek  başına 
Çalışan  göstericiler  varolmakla  beraber 
olayın  bilgisayarla  birleştirilmesi,  soru¬ 
nun  teme)  kaynağını  oluşturuyordu, 
önceleri  iki  farklı  monitör  kullanılarak 
sistem  oluşturulmaya  çalışılıyordu.  Sü- 
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rcç  içinde  yetersizliği  kabul  edilen  hu 
ikili  sistem  yerine  istendiğinde  aynı 
anda  hem  bilgisayar  hem  de  video  ek¬ 
ranı  olarak  kullanılan,  günümüz  tele¬ 
vizyonlarında  bulunan  teleteks  benzeri 
işlev  görebilen  bir  ekran  geliştirildi. 
Ne  var  ki,  ortaya  çıkan  ürün  bir  bilgisa¬ 
yar  ekranı  değil,  özel  bir  video  monitö¬ 
rü  olmuştur.  Özellikle  bilgisayar  ekran¬ 
larında  kullanılan  grafik  kartlarının 
VGA  moda  göre  çalışmaya  başlayan  çe¬ 
şitlerinin  geliştirilmesinden  sonra,  vi¬ 
deo  görüntüsü  bilgisayar  ekranına  yan¬ 
sıtılabilmektedir.  Gerisi  çorap  söküğü 
gibi  gelerek,  bilinen  anlamıyla  bugün¬ 
kü  multimcdya  için  gereken  altyapı 
böylelikle  ortaya  çıkmaya  başladı. 

özellikle  uzun  bir  süreden  beri 
sesle  ilgili  sorun  olmamasına  karşın, 
işin  içine  görüntü  girince  sorunlar  bii- 
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HÜ’lı  yıllarda  idlerin  yaygınlaşması  ve  ek¬ 
lere  kadar  girmesi,  multimcdya  sektörünün  ge¬ 
lişmesinde  pik  büyük  mİ  oynamıştır.  Grafik,  ses, 
animasyon  ve  durgun  gerçek  görüntülerin  l  fo¬ 
toğraf  w»  sırasıyla  PCIcrdc  kullanımı  sağlanmış 
fakat  Etkileşimli  Video  ( Interactive  Video)  tek¬ 
nolojisiyle  haşlayan  *PC'dc  video  kullanımı'  ive 
m  villanı  kadar  pahalı  ve  zor  olması  nedeniyle 
vadece  û/el  uygulamalarda  gündeme  gelmiştir. 

Bunun  en  büyük  nedeni  videoda  bilginin 
çok  hı/iı  değişmesi  (saniyede  PAL  İçin  50  ficisi 
25  framc,  NTSG  için  60  fıcld*30  framel  ve  her 
bir  karede  de  yaklaşık  200  Kbytc'lık  i  sıkıştırıl¬ 
mamış  VI IS  kalitesi  -  352  x  288  nokta  x  16 
bu/nokta)  veri  olmasıdır  Bu  da  PAL  sistemi  için 
saniyede  y  aklaşık  5  Mbytc’bk  bir  veri  transferi 
demektir.  I  hurim  iletişim  hızının  yanındı,  sak¬ 
lanması  da  ayn  bir  problemdir,  çünkü  MİS  kali¬ 
tesinde  1  dakikalık  video  için  5  Mbytc  \  60  «* 
300  Mbytc.  normal  bu  CAV  (CunMunt  Angular 
Vclocıty)  lazer  dışkının  yerim  tutabilecek  dijital 
ortam  için  ise  36  dk.  \  300  Mbvtc/dk  •  10.8 
Ghvtc  yer  gerekmektedir 

Bu  sorunlar  ile  girilen  901ı  yıllarda,  lıı/la  ge¬ 
lişen  bilgisayar  teknolojileri,  multımedyada  vi¬ 
deo  ortamının  anık  bir  sorun  olmaktan  çıkıp  gra¬ 
fik.  animasyon  ve  ses  kadar  kolay  kullanılabilir 
olmasını  sağlamıştır.  Bunun  en  önemli  nedenle¬ 
ri; 

-  Yongaların  kliçtllUp  hızlarının  oldukça  un- 
ma.sı.  bu  olurken  de  fıvatlannın  düşmesi, 

-  CD-ROM  gibi  saklama  teknolojilerinde 
önemli  ilerlemeler  sağlanması  ve  veri  saklama  fi¬ 
yatlarının  düşmesi. 


yümektedir.  Bunun  en  önemli  neden¬ 
lerinden  biri,  görüntünün  çok  fu/.lu  bil¬ 
gi  içermesidir.  Sonuç  olarak  bilginin 
çok  fazla  olması,  sayısallaşmavı  güçleş¬ 
tirmekte,  sayısallansa  bile  elde  edilen 
verinin  çok  büyük  olmasına  neden  ol¬ 
maktadır.  Bu  ise  özel  yazılımlar  kııllu- 


-  Günlük  yaşamdaki  buçuk  uygulamada  da 
bu  teknolojiyi  kullanma  ihtiyacı  doğmasıdır 

Son  senelerde  büyük  bilgisayar  ve  muit»- 
medvu  firmalarının  uğraştıkları  bu  konu,  bugün 
anık  birbirinden  farklı  çözümlerin  tartışılması 
haline  gelmiştir.  Bütün  çözümlerdeki  onak  özel¬ 
lik  hepsinde  de  sıkıştırma  (comprcssıon)  kulla¬ 
nılmasıdır  Sıkıştırma,  yukarıda  belirttiğimi/  en 
önemli  iki  probleme  (veri  transfer  hm  ve  sakla¬ 
ma  büyüklüğü)  çözüm  bulması  açısından  vazge¬ 
çilme/  bir  yöntemdir.  Bu  nedenle,  teknoloji  ya- 
nşı  lıarıgı  algoritmanın  daha  iyi  ve  etkili  sıkıştır¬ 
ma  yapabileceği,  sıkıştırılmış  veriyi  açmak  için- 
ne  gibi  özel  şartlar  gerekeceği  ve  bu  yanlan  en 
a/a  indimıc  Yallarının  neler  olabileceğine  dönüş¬ 
müştür. 

TÜBİTAK  Ankara  Elektronik  Araştırma  ve 
Geliştirme  Enstitüsü  -  Multimcdya  Grubu  ola¬ 
rak  yaptığımı/  araştırma  ve  uyguluma  çalışmaları 
1988  vılmdu  lazer  disk  (inamıyla  haşlamış  ve  son 
birkaç  senelik  bölümünde  de  doğal  olarak  ağırlık 
dijital  videoya  kaymıştır  Bugün  bölümümüzde 
değişik  sıkıştınna/açma  sistemleri  İncelenmekte, 
hangi  uygulamalarda  lıangı  sistemlerin  kullanıla¬ 
bileceği.  200011  vıllarda  teknolojinin  nerelere  gi¬ 
debileceği  gibi  araştırma  ve  özellikle  uygulama 
çalışımdan  yapılmaktadır.  Bu  uygulamalar  genel¬ 
likle  prototip  amaçlı  olup,  çıkabilecek  prnhlcm- 
lenn  ve  çözümlerinin  saptanması,  teorik  yakla¬ 
şımların  pratikte  uygulanabilirliklerinin  görül¬ 
mesi  açısından  önemlidir. 

Bugün  dünyada  tartışılan  ve  kullanılan  diji¬ 
tal  video  sistemlerinden,  bölümümüzde  incele¬ 
nen  ve  üzerinde  uygulama  geliştirilenlerden  ba¬ 
zıları  şunlardır 

-  DV1  (Digital  Video  Interactive);  Intel  tara¬ 
fından  geliştirilen,  daha  sorua  IBM  tarafından  da 
desteklenen  video  sıkıştuma/açnıa  sistemi.  VI IS 
kalitesindeki  yüksek  sıkıştırma  oranıyla  150 
Kbyıe/sn.'lik  seri  transferi  sayesinde  CD- 
ROM'lardan  kullanılabilmektedir  En  büyük 


narak,  gelen  bilginin  sıkıştırılıp  saklan¬ 
masını  gerektirmektedir.  Ancak  son 
birkaç  yılda  teknolojik  anlamda  elde 
edilen  başarılar  ve  programlama  kavra¬ 
mındaki  gelişmeler,  görüntünün  de 
ses  kadar  rahat  işlenebilmesini  sağla¬ 
mıştır.  Özellikle  de  bilgisayar  hızları¬ 
nın  artması  bu  sorunları  tamamen  orta¬ 
dan  kaldırmıştır.  Günümüzde  hedefle¬ 
nen,  bilginin  ya  da  multimcdyanın  ge¬ 
niş  kitlelere  seslenir  hale  gelmesidir. 
Iş  bilgisayar  ortamında  ya  da  özel  ha¬ 
zırlanmış  bir  iki  sistem  arasında  oldu¬ 
ğunda  sorun  yoktur.  Ancak  verinin  ev¬ 
lere  ulaştırılması  düşüncesi,  veri  ileti¬ 
şimindeki  esas  zorluğu  oluşturmakta¬ 
dır.  Amerika'da,  etkileşimli  televizyon 
adı  verilen  ve  özel  bir  kan  aracılığı  ile 
ana  merkeze  bağlanarak  denemeleri 
yapılan  farklı  bir  multimcdya  ııygtıla- 


dczavamajı  kaliteli  kodlamanın  (PLV-Produeti- 
un  Level  Video)  dünyada  sadece  1-2  merkezde 
yapılabilmesi  ve  pahalı  olmasıdır  t  yaklaşık  250 
dolar /dk).  Ayrıca  açma  için  gerekeu  kartın  şu  an¬ 
da  bir  tek  üreticisi  vardır  ve  bu  kan  vaklaşık 
1500  dolardır.  Bu  da  sistemin  Mandarı  olarak  be- 
nımscnmcmcsindcn  kaynaklanmaktadır.  Ensti¬ 
tümüzde  BKKS  Bilgilendirme  Sistemi,  DM  tek¬ 
nolojisi  kullanılarak  üretilmiştir. 

Ilatckctli-JPEG  (Joınt  Photographıc  Ex- 
jıcrts  Group):  ISO  tarafından  hareketsiz  görün¬ 
tülenil  sıkıştırılması  için  belirlenen  stundardm. 
hareketli  video  için  uygulanması  ile  meydana 
çıkmıştır.  İlk  çıkış  noktası  hareketsiz  görüntü  ol¬ 
duğu  ıçırı  sıkıştırma  oranı  düşüktür  ve  MİS  kali¬ 
tesinde  yaklaşık  12:1  oram  kullanılmaktadır  ki, 
bu  ila  yaklaşık  400  Kbytc/sn  eder.  Bu  veri  trans¬ 
fer  hızı  CD-ROM lann  kullanılmasını  engelle¬ 
mektedir.  Ayrıca  her  tırmanın  JPEG'i  videoya 
uyarlaması  farklı  olduğundan  standart  değildir 
ve  açma  işlemi  sırasında  yaklaşık  1000-1500  do¬ 
larlık  bir  kan  gerekmektedir.  Tek  avantajı,  sıkış¬ 
tırmanın  da  aynı  kanla  gerçek- zamanda  (rcal-ri- 
ma)  yapılabilmesidir.  Enstitümüzde  geliştirilen 
Tren  SımülutörU'ndc  bu  teknoloji  kullanılmıştır. 

-  MPEG-I  (Motıon  Picturc  Expcrts  Group I: 
1992  sonunda  ISO  tarafından  belirlenen  VMS 
kalitesindeki  video  ve  ses  sıkıştırma  stamlamdır. 
En  büyük  avantajı  Mandan  dolayısıyla  taşınabilir 
ve  yüksek  sıkıştırma  oranıyla  (30:1)  CD- 
ROM'lardan  oynatılmaya  elverişli  olmasıdır.  İlk 
çıktığında,  sıkıştırmanın  karc-kare  yapılması  bu 
dezavantaj  olarak  görülürken,  bugün  anık  ger¬ 
çek -zamanda  bunu  yapabilecek  sistemlerin  piya¬ 
saya  sürülmesiyle  bu  sorun  da  ortadan  kalkmış¬ 
tır.  Gerçek  zamanlı  MPEG  sıkıştırma  sistemleri¬ 
nin  fiyatları  kalitesine  göre  15000  duiardun 
80000  dolara  kadar  değişmektedir  MPEG'in 
Marnları  olarak  kabul  cdilmcM  açma  kanlarının 
bit  çok  firma  tarafından  üretilmesine  ve  fiyatları¬ 
nın  yaklaşık  300  dolara  kadar  düşmesine  neden 
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masında  karşılaşılan  en  önemli  sorun, 
verinin  multimedya  standartlarına  uy¬ 
gun  olarak  aktarılması  sırasında  ortâva 
çıkmaktadır  Özellikle  görüntü  bilgisi¬ 
nin  büyük  olması  sıkıştırmayı  ve  çok 
hızlı  iletilme  gereğini  doğurmaktadır 
Aksi  halde  multimedya  için  neredeyse 
bir  gereklilik  olan,  gerçek  zamanlama 
olgusu  etkilenmektedir, 

Laboratuvarda  bulunan  sistemler 
arasında  ilkel  örnekler  yer  almasa  da, 
başlangıçtan  bu  yana  olan  bilgi  biriki¬ 
mi  mevcuttur  ve  süreç  içinde  hızlı  bir 
ilerlemeyle  gelişme  yakalanmıştır. 
Teknolojinin  son  buluşlarından  biri 
olan  video  görüntüsünün  tamamen  sa¬ 
yısal  Ihtırılarak  bilgisayarlardaki  hard 
disk  (sabi  t  disk)  ya  da  CD-ROM'lara 
aktarılması  çok  kısa  zamanda  labomtu- 
varın  çalışmaları  arasına  girmiştir.  Ken¬ 


di  analizlerini  de  yapabilmekte  olan 
TÜBİTAK  Multimedya  Laboratuvan» 
hazırladığı  sistemlerin  hatasız  tanı 
kontrolünü  yapa  bilecek  teknolojiye  de 


sahiptir.  Böylece  kopyaları  yapılacak 
olan  ürünler  en  ince  ayrıntılarına  kadar 
kontrol  edilebilmektedir.  Özellikle 
herkesin  ulaşması  planlanan  sistemle- 


olmuştur.  Bu  da  MPEG'in  en  büyük  avantajıdır. 
Bugün  artık  ağlar  üzerinde  (İNTERNET  gibi) 
MPEG- 1  ile  kodlanmış  birçok  video  görüntüsü 
bulunmakladır  ve  Etkileşimli  TV  (Interactive 
TT)  gibi  geleceğe  yönelik  uygulamalar  MPEG 
üzerinde  tasarlanmaktadır. 

MPEG-1  görüntülen  özel  bir  kan  kullanıl¬ 
madan  da  açılabilmektedir  (Sofmare-Onlş  De- 
cumpression),  fakat  görüntü  kalitesi  ve  saniye¬ 
deki  kare  hızı  düşmektedir.  Bu  nedenle  şu  an 
için  3(JÜ  doladık  bir  MPEG  açma  kam  ve  CD- 
ROM  kullanımı  PC  ortamında  yaklaşık  7ü  daki¬ 
kalık  VMS  kalitesinde  ve  saniyede  25  kare  hızın¬ 
daki  videonun  vc  bununla  birlikte  4*1  KH/lîk 
stereo  sesin  aynı  anda  kullanımına  olanak  sağla¬ 
maktadır, 

MPECio  değişik  türevleri  üzerinde  çalış¬ 
malar  sürmektedir,  MPEG-Tmtı  yayın  kal  i  resi  il¬ 
deki  görüntülerin  sıkıştırılma  standtrtj  olarak  94 
yılı  soatı  veya  95  başı  irihartvk  ISO  tarafından 
tanımlanması  beklenmektedir.  Aynı  şekilde 
MPBG4  vç  MPEG-4'İm  de  sırasıyla  HDTV 
(High  Defmitîon  EV)  ve  düşük  veri  hızında  (te* 
lefim  hatların  da  n-%00  bit/sn)  görüntü  iletimi 
için  ISO  tarafından  ünümüzdeki  yıllarda  tanım¬ 
lanması  yapılacaktır. 

Enstitümüz  de  MPEG  üzerinde  sıkıştırma 
ve  açma  çalışmaları  yapılmaktadır.  Değişik  kan¬ 
lar  ve  hızlar  denenmektedir.  Ayrıca  EXPÖ*92 
için  yapılan  Türkiye  tanmm  sistemlerinin 
MPEG  ortamına  geçirilmesi  çalışmaları  başlatıl  * 
mışar.  Eğitimde  de  MPEG’ in  çok  önemli  hır  ve¬ 
ri  olduğundan  Kurtuluş  Savaşı  oyunu  da  bu  tek¬ 
nikle  üretilmektedir. 

-  İnden  (Intel  Video):  Intel  firması  tarafın¬ 
dan  FCler  İçin  geliştirilmiş  bir  sıkıştırma  tekni¬ 
ğidir,  Açma  sırasında  bir  kart  kullanılmaması  en 
büyük  avantajı,  kalitesinin  düşük  olması  ve 
DOS  ortamım  desteklememesi  ise  dezavantajı¬ 
dır.  Sıkıştırma  İ750  donanımlı  özel  bir  kan  saye¬ 
sinde  gerçek -zamanda  yapılabilmek tedir,  Ortala¬ 


ma  sıkıştırma  uranı,  kabul  edilebilir  video  kalite¬ 
si  için  5:1  'dir. 

-  Video- 1:  Microsoft  tarafı  ndıııı  geliştirilen 
hu  sistemde  sıkıştırma  ve  açma  tamamen  yan¬ 
lım  tarafından,  özel  bir  donanım  gerektirmeden 
yapılmaktadır,  Jndeo  gibi  bu  sistemde  de  kalite 
düşüktür.  Sıkıştırma  oram,  kabul  edilebilir  bir 
kalite  için  2: 1  'dîn  En  büyük  dezavantajı  sıkışıu- 
ma  oram  düşük  olduğundan  çok  veı  kaplaması 
ve  sadece  Wmdaws  ortamını  desteklemesidir. 

-  Üuicktime;  Maeıntosh  işletim  Sistemi  için 
geliştirilen  bu  algoritma  da  VideoTin  özellikle¬ 
rine  sahiptir  Önemli  avantajı,  açma  sırasında 
herhangi  bir  kart  kullanıldığı  takdirde  daim  kali¬ 
teli  görümü  atın  ab  ilmesi  d  ir,  Windows  ortamında 
da  kullanılabilmesi  Video- 1  ‘e  göre  bir  avantajdır. 
Enstitümüzde  geliştirilen  Tclctaş  Bilgilendiril¬ 
me  Siste  mi ’ndc  Q  m  ektime  kullanılmıştır, 

-  Cin  e  pak:  SuperMac  tarafından  geliştirilen 
bu  sistem  dc  Video- 1  gibi  yazılım  tabanlı  çalış¬ 
maktadır.  Şu  andaki  mevcut  yazılım  kullanarak 
açan  algoritmalar  içinde  en  etkili  olanıdır  (10:1). 
Bu  sistem  de  Indeo  gibi  sadece  Winduws  vc 
Mac  ortamını  desteklemektedir.  Bununla  birlik¬ 
te  diğer  bir  dezavantajı  ise  sıkıştırma  işleminin 
çok  uzun  sürmesidir  (yaklaşık  20  dakikalık  video 
için  50  saıı ilik  sıkıştırma  zamanı), 

-  Eraetul  Video:  Daha  henüz  geliştirme  aşa¬ 
masında  olan  bu  sistem,  matematiksel  model  İç¬ 
meye  dayanan  ve  şu  an  için  sadece  hareketsiz  gö¬ 
rüntülerde  uygulanan  sıkıştırma  algoritmasının 
video  İçin  uyarlanmış  olanıdır.  En  büyük  avantajı 
sıkıştırma  oranının  çok  yüksek  olması,  dezavan¬ 
tajı  ise  sıkıştırma  zamanının  uzun  olması  açma  ve 
sıkıştırma  için  pahalı  ve  özel  donanıma  ihtiyaç 
duyulmalıdır.  20001i  yılların  algoritması  olarak 
tanımlanabilir  ve  bilgisayarların  çok  daha  hızlan¬ 
masıyla  pratikte  uygulanır  hale  gelebilecektir. 

-  Tf  JDEO  (TÜBİTAK -Video):  Enstitümüz 
Multimedya  Laboratuvan  ve  Görüntü  İşleme 
Lflboramvarı  ortak  çalışmasıyla  PC  ortamı  için 


Hr  dijital  video  sıkıştırma  ve  açma  sistemi  geliş* 
(irilmektedir  Sistemin  sîmüksy  onunun  94  yılı 
sonunda  bitirilmesi  planlanmaktadır.  Bunım 
sonunda  yukarıda  belirlilen  sistemler  ile  karşılaş¬ 
tırmalar  yapılacak  ve  daha  iyi  vc  etkili  bir  sistem 
olduğu  pratikte  de  kanıtlandıktan  sonra  uy¬ 
gulama  aşamasına  geçilecektir,  Bu  uygulamanın 
bir  eğitim  paketi  o  İmanı  planlanmaktadır. 

Bu  sistemin  MPEG’ den  teknik  açıdan  en 
büyük  farkı  Skalar  Nicemkyici  üScalaf  Çuan- 
ri/ation)  yerine  %’iı  yıllarda  teorisi  geliştirilmiş 
en  etkili  mcenıleyiri  olan  Enrropi  Şartlı  Vektör 
Niccmlcyıci  lEnrmpy  Commined  Vcctor  Quan- 
tizarion)  algoritması  kullandmasıdır.  Bu  da  açma 
sonucunda.  VHS’den  daha  kaliteli  bir  video 
görüntüsünün  herhangi  bir  kar:  gerektirmeden 
elde  edîlebilmaini  sağlayacaktır.  Bunun  şu  anda 
görülen  en  hüviîk  dezavantajı  standart  olarak 
kabul  edilip  edilmeyeceğinin  belirsiz  oluşudur; 
Ancak  başardı  olunduğu  takdirde  sadece  yurt 
içinde  değil  yurt  dışında  da  geniş  bir  kullanıcı 
kitlesi  tarafından  kabul  edileceği  tahmin  edil¬ 
mektedir. 

Enstitümüz  Multimedya  Grubu  nda  yapılan 
çalışmalar  DOS.  Windûws,  Mae.  OS-2  vc  lınix 
ortamında  gerçek leştiri  İme  ktedir,  Lazer  disk 
kaydedici,  CD-ROM  basıcı,  slayt  tarayıcı  ve 
basıcı,  video  tarayıcı  ve  basıcı,  grafik  tarayıcı, 
MPEG  kodlayuu  ve  Silicon  Graphics  İndiguZ 
Extreme.  çeşirli  lazer  disk  oynatıcılar,  çift  hızb 
CD-ROM  okuyucular,  çeşitli  video  vc  ses 
gıriş/çıkîş  kartları  gibi  yüksek  teknolojiye  dayalı 
multimedya  cihazları  bulunmaktadır.  Bütün  bu 
sistemler  günün  şartlarına  göre  yemlenmekte  ve 
artmaktadır.  Aynen  dünyanın  ünde  gelen  multi- 
medya  ve  bilgisayar  firmaları  (Sigma  Designs, 
VtdeuLugtc,  Rasterüps*  I R  \ L  Apple,  Sony  gibi) 
ile  geliştirici  an  taşma  lan  yapılmıştır.  Bu  sayede 
yeni  teknoloji  için  gerekli  bilgi  birikimi  dünya 
ile  aynı  anda  Enstitümüzde  dc  oluşturulmak¬ 
tadır. 


kınm.  um 


II 


nn  bu  cilt  amtİ/Jcri  oldukça  önemi  j  bir 
gerekliliktir. 

TÜBİTAK  Mulrimedya  Laborant- 
van  günümüzde  pek  çok  aynnult  çalış- 
maya  devam  etmekte  ve  bunu  yapar¬ 
ken  birbirinden  farklı  pek  çok  sistem 


ve  teknolojiyi  başarıyla  birleştirmekte¬ 
dir.  Bu  çalışmalardan  en  önemli  ve  he¬ 
nüz  bitmemiş  olan  iki  tanesi  ülkemi¬ 
zin  istediğinde  teknolojiyi  ne  kadar  iyi 
değerlendirebileceğinin  kanıtıdır. 
Bunlar  ilk  eğitim  paketinden  sonra  ge¬ 


liştirmeye  başladıkları  Kurtuluş  Savaşı 
oyunu  ve  Efes  Simülatörü  projeleridir* 
Halen  üzerinde  çalışılan  bu  iki 
proje  lahora  tu  varın  başardı  çizgisi  hak¬ 
kında  iyi  bir  fikir  vermektedir.  Özel 
sektör  için  özellikle  reklam  ve  tanının 


Geliştirilen 

Projeler 

Yiğit  Ergin  ■  Erkut  Kandemır 

ÎAF.AGE  Multımetfya  Laborotuvarr 

Efes  Simülatörü 

Efe*  Simillatörü  Projesi,  Efes  antik  kentinin 
en  wn  mulnmedya  teknolojileri  kullanılarak  yem* 
den  canlandırılman  vc  tan  m  İması  amacıyla  başta- 
a  imiş  ctf-  Tanıtım.  kullanıcı  vc  sistem  arasındaki 
etkileşim  sunucu  vünlend  irilir, 

Gürsel  olarak,  kullamımm,  Efes'in  sokakla¬ 
rındı*  bugünkü  yıkıntılar  arasında  gerçek  video 
görüntülen  yardımıyla  gezerken,  istediği  bîr  yapı* 
v*  dokunarak  tı  vapunn  bilgisayar  yirdımıyU  fra/ır- 
bnau  bir  animasyon  ile  bııgilnkü  yıkık  durumun- 
dan  antik  dönemdeki  İmime  geçişini  izlemesi  vc 
daha  evvel  be  liflenmiş  hır  gezi  ınimasyonu  de  de 
yapının  içinde  dolaşarak  bilgilenmesi  hedeflen¬ 
miştir.  Sokaklarda  dolaşma  tamamen  etkileşimli 
olarak  hazırlanmış  vc  kullanıcının  yol  boyunca  İlen 
ve  geri  hareketi  ile  dönüş  nokralarında  A60  der  eve 
sağa  veya  denebilmesi  ve  hu  hareketlere  güre 
video  gMmûtcrimn  değişmesi  bilgisayar  kontro¬ 
lündeki  bk  lazer  disk  ile  sağlanmış  ur. 

Animasyonlar,  yapılana  arkeolojik  çalışmalar 
sonucu  belirlenen  orijinal  durumla rma  ve  tarihsel 
gerçeklere  uygun  olarak  hazırlanıp,  kare-kart  vb 
den  ortamına  aktarılarak  yaratılmaktadır  Dokun- 
matık  ekran  yardımıyla,  gidilecek  yön  veya  o  an 
görümü  dahilindeki  herhangi  bir  yapıyı  dokunu¬ 
larak  sistem  rahatlıkla  kullanılabilmektedir,  Ayrı¬ 
ca.  ekranda  beliren  grafik  İkocbnna  dokunarak; 
Efes  hakkında  genel  bilgiye,  seçilen  hu  yapı  hak¬ 


kında  detay  video  ve  ses  bilgisine  veya  Efes  mü¬ 
zesindeki  eserlere  ait  görüntülü  arşive  ulaşabil 
mek  mümkündür. 

Çalışım  W*  yılının  ilk  yansındı  haşlatılmış 
ol  tip,  öncelikle  projenin  teknik  tasannu  yapılmış, 
Efes  antik  kenti  incelenmiş  vc  konu  uzmanlan 
i|ef  kuUflffllucgjt  yollar  vc  hu  yollat  Üzerinde  an- 
hmhnhmsı  anlamlı  olacak  binalar  belirlenmiştir 
Aynı  zamanda,  Efes  keminde  yaklaşık  vüz  sene¬ 
dir  kazı  çalışmalımın  devam  ettiren  Avusturya  Ar¬ 
keoloji  Enstitüsü  ile  görüşmeler  başlatılmış  vc 
projede  kul  lanı  lacak  yapı,  ytd  ve  detaylara  ait  çi¬ 
zimi  erin  yayınlanmış  tılsım  tılıtnutın  hcıtürlü  do¬ 
kümanı  Viyunadıkİ  arşivlerden  TÛBİTAK-AE* 
AGE’yc  getirtilmiştir.  Daim  suııra.  Üretimde  kula* 
fiılucuk  tçkmk  altyapının  oluştu  rulman  için  Sili¬ 
con  Graphics  ve  W*VcFront  firmaları  ile  teknik 
destek  görüşmeleri  yapıtmış  vc  Indigo?  E  iareme 
Graphics  iş  istatvrınu  vc  TOI  Pro  Anımator  paketi 
temin  edilmiştir  Ayna  İngiltere'deki  QMW  ve 
Almanya'daki  Hunnovcr  Onivcrakesi  de  bazı  hey¬ 
kellerin  üç  boyutlu  rant yıcı! ar  kullanılarak  model* 
îc  tünesi  komi  lan  nda  işbirliği  yapılması  kararlaştı¬ 
rılmıştır.  Bbytecc  projenin  birinci  bölümü  ulun 
teknik  altyapı  çalışmaları  utmmkmnıştır. 

ikinci  aşamayı  üretim  çalışmalın  oluşturmuş 
rur.  Video  çekimleri  için  gerekli  senaryo  hazırlan¬ 
mış  vc  1993  yazında  video  çekinilen  vc  kurgu  ça¬ 
lışmaları  tamamla nmışnt  Bunu  paralel  olarak*  Vi- 
yana  dan  gelen  çızımlerin  bilgisayar  tutamında  ny- 
boyurtu  modellerin?  çalışmaları  da  baş laıılm ıştır 
Bu  aşamada  ilk  olarak  etkileşimli  (anıtımı  alıra 


kurulu  bir  databuse  yardı  mis  la  gerçekleştiren 
Unuol  yardımının  iskeleti  ra  mam  lanmış  vc  kur¬ 
gulanmış  bir  bölüm  video  vc  modcllenmış  im 
adet  yapı  ile  denenerek  bu  prototip  Üretilmiştir. 
Şu  anda  üç  boyutlu  mudelkmc,  kaplama  ve  anr- 
rmısyan  çalış  ma  lao  devam  etmektedir. 

Uygutonutya  yönelik  otan  üçöndi  vc  son  aşa¬ 
mada  İse,  kullanıcı  amyüzünün  tunutmknnuısı  ile 
video  vc  animasyonlunu  MPEG  standardında 
kodlanması  yapılacaktır  Bu  işlemler  sonunda  da 
son  ürim  için  mııster  CD-ROM  basılacak  ve  prog¬ 
ram  dağıtılmaya  uygun  hale  getirilecektir. 

Etkileşimli  multımcdya  teknolojisine  güre 
üretilen  hu  sistemin  yanında,  televizyon  kanalla¬ 
rında  veya  büyük  saltın I arda  birden  fazla  kişiye 
aynı  ânda  gösterim  sapılalı  il  meşin  i  sağlayacak  ye¬ 
ni  versiyonların  da  Üretilmesi  düşün üim ektedir. 
Buna  örnek  oturak;  Gc km  Kitaplığı  veya  Agora 
gibi  yapıların  içinde  günlük  yaşamdan  örnekler 
verebilecek  canlandırmaların  yapılması,  seçilecek 
bir  yapının  stereo  tiki  kamera  -  sağ  vç  sol  göz  için 
ayrı)  animasyonunu  üreterek  gerçek  üç  boyuta 
algılamanın  sağlanması  verile  bilir. 

îjiu  unda  uygulama  alanları  olarak;  sun  içinde, 
Efes  kendi,  Efes  müzesi  ile  önemli  turistik  mer¬ 
kezler  ve  oteller,  yundışuıda  ise  lıcrtüılü  turizm 
ve  kültür  ağırlıklı  ranırım  Faaliyeti  d  fış  fin  ölmekte - 
dif.  Bununla  beraber  EXPO’9l  için  yine 
TÜBİT AK*AEAGE ’dç  Üretilen  Kölrllr  ve 
Turizm  Tanıtım  Sistemlerinin  de  bıı  proje  kap¬ 
samında  aynı  yeriere  yetleşıirilmcsi  planlanmak¬ 
tadır* 
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uygulamalarında  belli  bazı  çalışmalar 
ıh  yapmış  olan  TÜBİTAK  Mullimed- 
ya  Lıbomcuvan,  farklı  mutu  medya  uy* 
gu  lam  alım  için  yeterli  bilgi  ve  teknolo* 
jik  alı  vapıya  sahiptir,  Onbeş  kadar 
personelin  çalıştığı  bir  i  kî  milyon  do* 
kırlık,  uz  sayılabilecek  bir  yatırımla  ku¬ 
rulmuş  olmasına  rağmen,  geliştirdiği 
sistemlerle,  uygulama  yününden  dün¬ 
yadaki  bir  İki  sayılı  kıbonıtuvardim  bi¬ 
ridir.  Öyle  ki,  teknolojik  bilgilenme  ya 
da  yeni  onaya  çıkan  bir  sistem  bilgisi 
bakımından  Amerika'nın  sadece  bir- 
iki  hafta  gerisinde  olması  nedeniyle 
yurt  dışındaki  bir  çok  kuruluş  için 
sofmarc  geliştirmede  de  Önemli  hak¬ 
lara  sil) iptir.  Birçok  araştırma  kurulu¬ 


şunun  bilgi  eksikliği  ya  da  teknolojik 
yetersizliği  yüzünden  başka  kuruluş¬ 
larla  birlenerek  çalışma  gereğini  duy¬ 
duğu  birçok  alanda  tek  başına  çalışabi¬ 
lecek  düzeyde  olan  hu  lahorum  vur, 
özellikle  I  'NIX,  DOS,  O  Z/2  ve  MOS 
sistemlerini  karma  olarak  başarı  ile 
kullanmaktadır. 

Bilgi  birikimini  ve  teknik  alt  yapı 
için  gereken  bilgileri  usta  çırak  ilişkisi¬ 
ne  benzer  bir  anlayışla  aktarmakta 
olan  la  bora  t  ov  ardaki  araştırmacıların 
başarılarının  belki  en  Önemli  sebeple¬ 
rinden  biri,  gelen  bir  sistemi  kendileri¬ 
nin  Öğrenmeleridir,  Konusunda  uzman 
olan  başardı  mühendis,  tasarımcı,  gra- 
fiker  ve  programcı  kadrosuna  sahip 


olan  bu  lahora  tu  var  yaş  ortalaması  otu¬ 
zu  geçmemektedir.  Yeni  bilgilere  bağh 
bulundukları  uluslararası  kuruluşlar  ve 
bilgisayar  ağlan  ile  günü  gününe  ulaşa¬ 
bilen  TÜBİTAK  Mutrimedyu  La  bora  - 
tu  varı,  Türkiye'nin  teknolojiye  geçiş 
aşamasında  bîr  köprü  görevi  görmek¬ 
tedir.  Sanayinin  gelişmesinde,  ülke 
çapında  uygulanacak  teknolojik  iler¬ 
lemede  ve  lıerşcydcn  önemlisi 
gelecekte  giinîük  hayatta  a 'd  an  z’ye 
yer  alacağına  inanılan  mu  İt  i  medya 
araştırına  ve  geliştirme  çalışmalarında. 
Lahora  tu  var  çalışanlarına  büyük 
görevler  düşmektedir 

Babür  Eryalçrn 


ITO  vı lı  ortasında  tamamlanması  beklenen 
proje,  ülkemiz  için  ilk  defa  geryeklcşrinlecek  bu 
ttp  brr  uygula  ma  dimisi  uçumdan  çuk  önemlidir. 
Teknik  olarak  dünyada  $imdhr  kadar  yapılan 
diğet  tünekle ny te  karşı İJtşctnlıiığın da  buna  benzer 
canlandırma  ve  yeniden  dufturmi  uygulan  ula  un¬ 
da  umamen  hUgisay^r  grafik  ve  animasyonlannm 
kullanıldığı,  hareketli  video  gorüntülcnıun  ive  ilk 
olarak  bu  projede  kullanıldığı  gurylmüşiiır  Hu 
nedenle,  Stlıı»m  Graphics  ürmosi  bu  ürün  11 
ABDMeki  televizyon  kanallarında  yayınlatmak  ve 
katılacağı  teknoloji  fuarlarında  k ulanabilmek  ıçııı 
izin  istemiştir,  Bu  da  ülkemizi  iadece  turistik 
olarak  değil  avm  zamanda  teknolojiyi  kullanan  ve 
Üreten  hır  ülke  obruk  da  tan  ırar  ak  ur, 

Kurtuluş  Savaşı 

MuJrimciiyaVım  carimde  de  büyük  hır  üne* 
mi  vardır.  Öğrenciler  bilgi  say  atla  ctkilqim  içine 
girerek  konular»  bilgi  seviyelerine  uygun  bir  şe¬ 
kilde,  kendi  öğrenme  f uzlarında  ululu,  Böylelikle 


kalabalık  sınıflarda  meydana  gelen  dengesizlikler 
büyük  ülçiîdc  kapatılabilir.  Aynen  daha  önceden, 
büyük  hır  titizlikle  belirlenecek  sundanlara  uy¬ 
gun  bilgisAvurlunn  yaygıtüaştınlması  ile  Türki¬ 
ye'nin  her  yerinde  sundan  eğirim  yapıla  bilir  ve 
çeşitli  nedenlerden  dolayı  meydana  gelen  dcngc« 
sizlik  azaltılabilir  Hu  aşamada  da  hazırlanacak 
bilgisayar  eğitim  paketlerinin  kalitesi  çok  büyük 
rtnem  kazanmaktadır,  Bilgisayar  Destekli  Eğitim 
iftDE)  konusunda  uzun  yılluı  çalışımı  yapan  Tl  ■ 
HİTAk  Ankara  Elektronik  Araştırma  ve  Geliştir- 
mc  Enstitüsü  Mu  İti  medya  Teknolojileri  Holümü, 
gelişen  multi  medya  rcknulujılerirün  bilgisayar 
destekli  eğitim  program  Ur  irim  kol  i  resine  etkisini 
göstermek  ve  hu  kuruıda  İm  örnek  oluşturması 
amacıyla  bîr  RDE  programı  hazırlamaya  karat 
vermiştir. 

Çocukların  genelde  bilgisayar  oyunlar  ma 
eğritin  gösterdiği  bilinmek  redir.  Hu  ra  ıkın  yolu  çı¬ 
kılmak  imlamı  bılgisavarda  ovun  uy  narken  eğitil¬ 
mesi  amacıyla  Hir  eğnim  -  macera  oyunu  yani  eği¬ 
tim  ve  eğlencenin  bîr  arada  olduğu  (cdırcamm  * 
emertammem  *  cdmuın menli  bir  eğnim  progra¬ 


mı  yıafmssma  ve  geliştirilmesine  başlanılmıştır 
Konu  olarak  da  monoton  hir  eğilim  kalıbına  sıkış¬ 
mış  olan  Kıımı lıış  Savaşı  belirlenmiştir. 

Hedef  olarak  ona  öğretim  öğretiden  alınmış 
ve  bu  duğmltudu  tarih  ve  eğitim  uzmanlan  de 
birlikte  senarvn  çalışmaları  yapılmış  ve  macera 
oyununun  tüm  tarihsel  detayları,  akış  şemaları, 
mekanları  ve  diyulugbö  ortaya  çtkgnhmştır,  Dün 
İHilflm  ulara k  morlanan  oyunda  toplanı  148  me¬ 
kan,  l2ö  animasyon  karakteri.  M)  yakın  meçle- 
ne  hilen  Veya  kul  lan  ila  biten  obje  ve  105  problem 
bulunmaktadır  Kollama  ovundu  I  Link  isimli  ga¬ 
zaca  olan  bir  karakteri  yönlendirmekledir.  Tari¬ 
hin  akışım  değiştirmeden.  çeşitli  eğitimsel  ve  eğ¬ 
lenceli  bulmacaları  çözerek  tarih  içinde  ilerle¬ 
mekle,  gazeteci  kimliği  gereği  Anadolu'yu  Türk 
halkının  İçinde  bulunduğu  durumu  ve  Mili  Mü¬ 
cadeleyi  çok  yakından  gözlemlemektedir.  Öğren¬ 
ci  ovun  içinde  kendisine  sunulan  diyalog  alteiM- 
tifierînden  kendi  düşündüğü  en  uygununu  seçe¬ 
rek  oyunun  akışım  değiştirip,  yönlendirebilmek¬ 
te,  çeşitli  bilgi! ete  ulaşabilmektedir  Oyunda  bib 
gisayar  gmfîklenT  ımmasyonlar»  sev,  müzik  ve  di¬ 
jital  video  görüntüleri  kullanılmaktadır  Böyleltk 
Ic  oyunun  çok  diha  ilgi  çekici  ve  cazip  hak  geti¬ 
rilmesi  hedeflenmektedir.  Oyunun  geçtiği  tüm 
mekanlar  en  mce  aynımkn  düşünttlcrçk  çud- 
mekte.  fon  müzikleri  büyük  bir  tiıiz.likle  bilgisa¬ 
yar  platformumla  hn/ iri  anmakta  ve  kuîlamhicnk 
dijital  video  görüntüleri  için  İlim  arşivlerinden 
gürün tü fer  seçilmektedir.  Bu  görüntüler  ISÜ’mm 
dijital  videoda  standart  kabul  ettiği  MPEG 
{Morimı  Picturcı  Eıjtert  Group)  kodlama/oynat- 
ma  metodu  kullanılarak  bilgisayar  ortaımna  ak¬ 
tarılmaktı  ve  oyun  içinde  verilmektedir. 

Programın  hazırlan  masundu  bn  proje  yöneti¬ 
cisi.  dört  programcı,  hir  konu  uzmanı,  hir  eğinin 
uzmanı,  bir  senarist,  üç  grafıkcr,  iki  taranma  ve 
bir  kompozitörden  oluşan  kalabalık  bit  proje 
grubu  çalınmaktadır,  i  lülen  devam  eden  projenin 
ITO  y ılram  ilk  yansında  tamamlanması  beklen¬ 
mektedir. 

tik  vüksek  teknolojiye  davalı  Tütk  eğirim- 
macera  oyunu  pek  yakında  evlerinizde  CD- 
ROM'lar  »çimle  yer  alacıktır, 
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Miizik!...  Birçok  araştırmacıya  göre  insanoğluyla  birlikte  ortaya  çıkmış  bir  kavram¬ 
dır  müzik.  Birçok  felsefi  görüş  müzikle  ruhun  bağlantılı  olduğunu  ileri  sürer.  Mü¬ 
ziğin  ruhun  gıdası  olduğu  dilimize  deyim  olarak  da  yerleşmiş  yaygın  bir  inançtır. 
Bebeklerin  anne  karnındayken  bile  duydukları  melodilerden  etkilendikleri  araş¬ 
tırmalar  sonucu  belirlenmiştir. 


LKEL  kabile  [oplumlanmn  gönümüzdeki 
uzantılarında  yapılan  araştırmaların  ışığın* 
da,  birçok  araştırmacı  ilk  müzik  aletinin  in¬ 
sanın  kendisi  olduğuna  inanmaktadır.  Bu 
bağlamda  İlk  ezgilerin  dc  insanın  çevresin* 
de  duyduğu  sesleri  taklit  etmesiyle  ortaya  çıktığı* 
na  inanılmaktadır,  Bilinen  ilk  müzik  aletleri  boş 
ağaç  kütükleri,  ölü  hayvan  kemikleri  ve  bazı  özel 
taşlardır.  Sîircç  içinde  şek  i!  değiştiren  \c  çeşitle¬ 
nen  müzik  aletleri,  duyguların  eri  yoğun  olduğu 
anlarda  insanı  müzik  İle  birleştirir.  Başlangıçta  din¬ 
sel  törenlerde  kullanıldığına  inanılan  müzik,  daha 
sonraları  bayatın  her  alanına  yayılmaya  başlamıştır. 
Yerleşik  düzene  geçen  toplumla rda  lıasat  sonu  ya 
da  bereketli  geçen  avlardan  sonra,  bir  savaş  ya  da 
av  öncesinde  güçlenmek  ve  dinsel  inançları  suğ- 
lumlaşnrmak  için,  evlenme  ve  doğum  kutlamala¬ 
rında  ya  da  bir  ölümün  ardından  yapılan  törenlerde 
müzik,  toplumsal  yaşamın  bir  parçası  haline  gel¬ 
miştir.  Hatla  ilkel  toplum  tarda  rıtm  üstüne  kurulu 
haberleşme  şekilleri  geliştirilmiş,  savaş  sırasında 
moral  kazanıp  düşmanın  moralim  bozmak  için  mü¬ 
zik  yapılmıştır.  Tüm  bu  Örneklerin  de  vurguladığı 
gibi  gelişmeler.  Toplumsal  yaşamla  müziğin  aşrıl¬ 
maz  bir  bütün  olmasına  yol  açmıştır. 

Müziğin  kulaktan  kulağa  aktarılmasının  yeter- 
sizliğini  gören  insanoğlu  süreç  içinde  müziği  yaz¬ 
ma  v  a  ve  okumaya  başlamış*  günümüzde  de  kul  ta¬ 
nı  lan  nota  sistemini  geliştirmiştir.  Başlangıçta 
ozanlar  tarafından  bireysel  olarak  icra  edilen  ezgi¬ 
ler,  sonra  kiliselerin  bünyesinde  de  kullanılmaya 
başlamış  ve  çok  sesli  müziğin  temelleri  kilisede 
atılmıştır  Müzik  süreç  İçinde  dinse  İliğin  dışına 
çıkmış  vc  gelişerek  büyük  halk  kitlelerine  hitap 
ermeye,  bir  duygu  bütünlüğü  yaratmaya  başlamış¬ 
tır  Bazı  müzik  türleri  belli  çağlara  imzasını  atmış» 
hatta  belli  toplıımtann  özgürlüğünün  ya  da  ver¬ 
dikleri  savaşımın  simgesi  haline  gelmiştir.  Süreç 
içinde  her  yönden  çeşitlilik  gösteren  müzik,  tek¬ 


noloji  ile  birleşmiş  vc  günümüz  de  en  son  ola¬ 
rak  da  bilgisayar  ortamına  girmiş,  hatta  orada  yapı¬ 
lır  hale  gelmiştir. 

Bilgisayar  teknolojisiyle  müziğin  birleştirilme¬ 
si  fikri  I%Ültara  kadar  uzanmaktadır.  Özellikle  se¬ 
sin  sayısallaştırılması  uzun  yıllardır  yapılabilmek¬ 
tedir.  Ses  oldukça  az  bir  bilgi  içerdiği  için,  prog¬ 
ramlandıklarında  en  ilkel  bilgisayarlar  bile  çeşitli 
sesleri  çıkarabilmektedir  (  Aslında  bilgisayar  için 
sesin  hiçbir  önemi  yoktur.  Sayısal  hale  gelen  bir 
veri*  ki  konumuzda  belli  frekansa  sahip  belli  bir 
süredeki  ses,  bilgisayar  için  belli  sayı  dizilerinden 
başka  bir  şey  değildir.  Dijital  elektronik  içinde  sa¬ 
yısal  bifşey  belirli  voltaj  değerlerinden  başka  lıır- 
şey  olmamaktadır).  İlk  başlarda  bir  denerim  aracı 
olarak  kullanılan  bilgisayarlar  müziğin  bizzat  ya¬ 
pıldığı  ekipmanlar  haline  geldiler.  Önceleri  or¬ 
kestraların  denetlenmesinde  kullanılan  bilgisayar¬ 
lar,  süreç  içinde  teknik  olarak  orkestraların  yerini 
alabilecek  hale  gelmiştir. 

Müziğin  bilgisayar  orununa  al  muhil  meninde* 
kİ  en  önemli  unsur ,  sesin  frekanslardan  oluşması¬ 
dır.  Analog  bir  sinyal  basit  sayılabilecek  bir  sis¬ 
temle  rahatça  dijital  hale  getirilebilmektedir.  Bu¬ 
na  göre  sesin  kalitesi  ki  diandan  bit  sayısına  bağlı 
okluğundan  di j  i  tize  etme  sırasında  kullanılan  bit 
sayısı  ne  kadar  fazla  olum  ses  bilgisi  gerçeğine  o 
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fesinin  un  ması  isteği  sistemin 
maliyetinin  artmasına  ve  bu 
kumıda  rakip  tanımayan  şır- 
ketlerin  ortaya  çıkmasına  ne¬ 
den  olmuştur.  Öze  İlikle  Ja¬ 
pon  lar  bu  konuda  da  oldukça 
iyi  sonuçlar  elde  etmişler,  tur¬ 
ta  müzik  yapabilen  robotlar 
geliştirip  banlan  çeşitti  fuar¬ 
larda  sergilemişlerdir.  Kullanı¬ 
lan  sayısallaştırma  teknikleri¬ 
nin  birbirlerinden  farklı  olma¬ 
sı  sistemlerin  birbirine  bağlan¬ 
masında  zorluğa  neden  oldu¬ 
ğundan  araştırmalar  bir  bakı¬ 
ma  ortak  bir  dil  sayılabilecek 
sistemlerin  geliştirilmesi  Üze¬ 
rinde  yoğunlaşunlmıştır,  Bu 
çalışmalarla  birlikte  müziğin 
I  bilgisayarla  yapılabilmesi  dti- 
I  şünccsi  gelişmeye  başlamıştır. 


kadar  takın  olmaktadır.  Bir  kere  bilgi¬ 
sayar  ortamına  giren  ses  yani  frekans 
anık  belli  sayı  değerleri  ile  rahatlıkla 
tanımlanabilmekte  ve  dolayısıyla  iste¬ 
nildiği  gibi  kullanılabilir  hak  gelmek¬ 
tedir* 

Elektronik  orglar  ve  syıhcsizcrlur 
uzun  zamandır  sayısallaştırılmış  ses 
teknolojisi  kullanmaktadır.  Sesin  kali- 


ll  unlar  arasında  Macintosh  firması¬ 
nın  geliştirdiği  düzenlemeler  kayda 
değer  niteliktedir.  Uzun  yıllar  pek  çok 
mü/ik  otoritesi  Macintosh  bazlı  sis¬ 
temler  kurmuş  ye  gelişrirmiştir.  Bu 
bağlamda  teknolojik  yarıştan  koptuğu¬ 
nu  fark  eden  PC  üreticisi  firmalar,  açı¬ 
ğı  kapayabilmek  için  modüler  sayılabi¬ 
lecek  bir  düzenleme  ile  ortaya  çıkan 
sisteinin  de  avantajlarından  yararlana¬ 
rak  ses  karcı  adı  verilen,  özel  ses  ve 
müzik  için  kanları  geliştirmişlerdir.  Bu 
ses  kanlarının  süreç  içinde  kopyaları¬ 
nın  da  yapılması  île  PC'Icrdc  olan  bu 
eksiklik  tamamen  ortadan  kaldırılmış¬ 
tır.  Ortak  bir  dilin  oluşması  ise  prog¬ 
ramlama  yoluyla  çözümlenerek,  pek 
çok  farklı  sistem  istendiğinde  bir  bü¬ 
tün  halinde  çalıştırılabilecek  hale  ge¬ 
linmiştir  Ortak  bir  dilden  kastedilen, 
veri  saklanması  sırasında  kullanılacak 
standartların  belirlenerek,  dünya  ça¬ 
pında  uygulamaya  konulmasından  baş¬ 
ka  bir  şey  değildir. 

Artık,  çok  fazla  ekipmana  gerek 
duymadan,  hatta  geliştirilen  program¬ 
lar  yardımıyla  nota  bile  kullanmadan 
beste  yapmak  ya  da  yapılmış  bir  beste¬ 
yi  düzenlemek  atası,  t  eknolojideki 
ilerlemeler  dev  ve  karmaşık  orkestra¬ 
ların  seslendirdiği  pek  çok  besteyi  iyi 
bîr  bilgisayar  destekli  sistem  aracılığı 
ile  seslendirebilme  şansı  veriyor. 

Pek  çok  kayıt  stüdyosunun  vazge¬ 
çilmez  parçası  haline  gelen  bilgisayar 
hem  büyük  kolaylık  sağlamakta,  hem 
de  insan  faktöründen  kaynaklanan  ha- 
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tatarın  cn  aza  inmesine,  dolayısıyla  va¬ 
kit  kaybım  cn  aza  indirmeye  yardımcı 
olmaktadır.  Bir  kere  programlandıktan 
sonra  şaşmaz  bir  doğrulukla  istenilen 
Ker  ezgiyi  seslcndirebilen  bu  sistemler 
özellikle  düzenleme  ile  uğraşan  kişile¬ 
rin  en  önemli  yardımcısıdır. 

Bilgisayarla  mii/İk  yapılırken  te¬ 
mel  olarak  üç  farklı  yol  izlenmekte  va 


da  bu  yollar  sistem  elverdiğince  birleş¬ 
tirilerek  kullanılmaktadır.  Birinci  yol¬ 
da  ezgiyi  oluşturan  kısımlar  parça  par¬ 
ça  sayısal  hale  getirilerek  bilgisayar  or¬ 
tamına  alınmakta  burada  ya  “samplcri* 
(örnekleytci)  adı  verilen  sistemle  ör- 
neklenmekte  ya  da  kanal  kanal  kayde¬ 
dilerek  daha  sonra  yazılım  desteğiyle 
tekrar  düzenlenmektedir.  Örneklen¬ 
miş  sesler  tekrar  değertcndirilebilmek- 
te  ya  da  kaydedilmiş  veya  düzenlen¬ 
miş  bir  ses  üzerinde  değişiklikler  ya¬ 
pabilmek  için  kullanılmaktadır.  Bu  sis¬ 
temin  en  önemli  sorunlarından  biri  el¬ 
de  edilen  verinin  genellikle  çok  fazla 
yer  kaplaması,  İkincisi  de,  kullanılan 
teknolojiye  bağlı  olarak*  sistemin  sınır¬ 
larının  dar  olmasıdır.  Bu  da  ses  kartı¬ 
nın  kanal  sayısı  ne  kadar  fazla  ise  o  ka- 


Müzik,  Yaratım,  Sosyoloji, 
Teknoloji  ve  Paradoks 


Attıla  Özdemıroğlu 

Kıiçiik  çocuğun  acemi  parmaklan  kemanın 
sapını  biçimsizce  kavrıyordu.  Arşe  bir  aşağı  bir 
yukarı  gitmesi  gerekirken  bir  sağa  bir  sula  eğri¬ 
ler  çiziyordu.  Dakikalardır,  aslında  ‘mi'  sesi  ol¬ 
ması  gereken  gıcırtı  odayı  İnletiyor,  una  yaşlı 
keman  öğretmeni  pencereden  uzaklan  seyredi¬ 
yordu.  Ne  sabır... 

Uu  resmin  üzerinden  kırk  yıldan  fazla  za¬ 
man  geçtiği  halde  gayet  net  hatırlı  yom  m.  O  kü¬ 
çük  çocuk,  yani  ben*  keman  çalmayı  öğrenmek 
gibi  uzun  ve  meşak  karlı  bir  yolculuğa  çıkmıştım, 

K girimim  yıllar  sürdü.  1  aracılığım  her  yıl  bi¬ 
raz  daha  iyiye  gidiyordu  ama  ben  hiçbir  zaman 
çaldığımla  tam  tatmin  olama  dini.  Çalmaktan  çok 
keyif  aldığım  Samt-Sanshn  Rrmdo  OapriedoVı 
ilk  başlarda  gayet  iyi  gidiyor  fakat  vivaec,  ajilite 
isteyen  bölümler  geldikçe,  parmaklarım  birbiri¬ 
ne  dolaşıyordu.  Ama  yine  de  klasik  müziği  çok 
seviyor,  Ankara  Senfoni1  um  hiçbir  konserini  ka¬ 
çırmıyordum. 

Derken  babamdan  garip  bir  teklif  geldi: 
Musiki  Sevenler  Ccmîyctİ^nc  gidip  oradaki 
Türk  müziği  gurubu  ile  meşk  etmeliydim.  Açık¬ 
çası  bu  fıkır  pek  hoşuma  girmemişti  ama  babamı 
kırmak  istemedim,  B öylece  ilk  ciddi  ikilemimi 
yaşadım.  Her  iki  müzik  bambaşka  yapıdaydı. 
Klasik  ban  müziğinin  tam  disiplin  isteyen  siste- 
ma r iğine  karşı  Tfirk  müziğinde  sanki  daha  ini- 
cali  icrası  gerekiyordu.  Kemanın  üstünde  bas¬ 
mam  gereken  noraiaun  yerleri  bile  değişmişti. 
Ben  notayı  gördüğümde  birkaç  yıllık  eğirimin 
refleksiyle  batı  müziği  için  tam  doğru  perdeye 
basınca  Türk  miizik  hocalarım  onun  uşşak  değil 
segah  perdesi  olduğunu  ikaz  edip,  daha  'pes' 
basmamı,  hatta  sesi  biraz  kaydırmam  çeşnisini 
de  katmış  olacağımı  söylüyorlardı.  


Bu  güçlüklere  karşın  her  iki  taraf  da  yete¬ 
nekli  olduğumu  söylüyorlardı,  Bu  paradoksal 
durum  lise  yıllanma  kadar  devam  etti.  Neyse  ki 
Amerikalılar  gelip  beni  bu  ızd iraptan  kurtardı¬ 
lar!?  Ankara  u  yıllar  tam  bir  'GV  cenneti  olmuş¬ 
tu.  Eğer  bir  Amerikalı  er.  çavuş  veya  subay  arka¬ 
daşınız  yoksa  durumunoz  bayağı  kötü  demekti. 
Ö  güzelim  elektro  gitarlardan,  henüz  duyulma- 
mış  plaklardan,  ev  partilerinden*  pazar  günleri 
Cîülbaşf  ndaki  piknikte  içilen  parlak  renkli  rene- 
kc  kutulardaki  cotft  ve  biralardan  mahrum,  yaıti 
o  yem  kültürden  bî  habersiniz  demekti:  Sınıfça 
uRock  Around  The  Üock”  filmini  seyredip,  şar¬ 
kılarını  ezbere  çalıp  söylüyorduk.  Tabii  benim 
kemanım  bu  müzikte  pek  bir  işe  yaramıyordu, 
En  sonunda  okulda  kurulan  gurup  çözümü  bu! 
dm  Kemandan  vazgeçip  kontrbas  ça  İmal  ivdim. 
Öy  le  de  oldu.  Yaşasın  Elvisl  Lap-ba-bı,  lııba-bı, 
bap  be  m  bum„Tum  Fnırtil 

Hem  dc  ne  müzik  salatası,  bir  yanda  Paga¬ 
nı  ni  bir  yanda  Dede  Efendi  diğer  yanda  Kuck’n 
Rol!,  her  akşam  bağlamasını  eline  abp  ‘Şeytan 
bunun  neresinde?'  diye  türkü  çığıran  dayım  da 
cabası... 

Ama  ben  müzik  seviyordum...  Kemanıma 
geri  döndüm.  Bethoüven  konçerto  zordu  ama 
çok  hoşuma  gidiyordu*  Artık  daha  da  ciddi  çalı¬ 
şıyordum,  Müzik  ruhun  derinliklerine  işlemeye 
başladıktan  sonra  geri  dönüş  yoktur.  Dahası  An¬ 
kara  Palas,  Karpıç  gibi  elit  salonlarda  aranan  hır 
kemana  olmaya  başlamıştım.  Yemek  müziği  adı 
alımda  küçük  konserler  veriyor  ve  beğeniliyor¬ 
du  m*  Ara  sıra,  artık  devam  etmediğim  Türk  mu¬ 
sikisi  grubunun  konser  ve  turneleri  olduğu  za¬ 
man  da*  onlara  katılmaya  devam  ediyordum, 
Farklı  müzikler  yakamı  bırakmıyordu,  Müzikten 
para  da  kazanmaya  başlamıştım.  Bunun  ne  sa¬ 
kıncası  olabilir  kî?*.. 


Ellili  yılların  sonum  doğru  Ankara’ya  çnk 
sayıda  İtalyan  orkestrası  gelmeye  başladı.  'I  fo- 
tmd  my  love  in  Ponafmo’  şehri  kasıp  kavuruyor¬ 
du.  Biz  müzisyenleri  dc.  Hemen  çark  ettik  ‘Par¬ 
don  irime'  Gerçi  bir  süredir  flüt  de  çalıyordum 
ama  işte  şu  pırıl  pırıl  boruları  ve  tuştan»  sesi  pı¬ 
nar  gibi  berrak  çağlayan  enstrüman  var  ya*  işte 
oııa  tutuldum,  hakanlardım  bilini  giderken  vih- 
rufun  unu  satmaya  ikna  ettim.  Artık  yeni  kurulan 
pop  o  rkes  ıraları  n  ı  n  giizd  c  si  ol  m  u  şt  u  m  Ke  man 
flüt*  kontrbas  vc  İtele  vibrafon  çalan  bu  yeniye t- 
me  müzisyeni  kimse  kaçırmak  istemiyordu,  El¬ 
veda  Türk  müziği*  elveda  keman  öğretmenim*,. 
Arrivederci... 

Derken  hayatımda  aniden  birşeyler  değişti, 
Kendimi  Türk  iyen  in  en  ivi  caz  müzikçileri  ara¬ 
sında  buldum.  Tepeden  tırnağa  Jazz'  olmuştum, 
Çankaya'daki  Amerikan  subay  kÜibii  çok  şıktı. 
Her  hafta  sonu  bit  çok  iinlÜ  caza  gelip  gidiyor* 
işten  sonra  devamlı  jamsessirm'kır  yapıyorduk.  O 
güne  kadar  çıkmış  bütün  caz  plakları  done  düne 
dinleniyor.  Cazcıların  hay  at  hikayeleri  ezbere  bi¬ 
tmiyordu  Pianist  Bili  Evans'm  aslında  Art  Ta- 
îtım’un  devanu  olup  olmadığı  tanışılıyor.  *1000 
Standart  Jazz  Songs1  kitabındaki  tüm  eserler  ana¬ 
lız  ediliyor,  yeni  ilgi  gereği  biraz  da  tuhaf  giyini¬ 
lip  tuhafça  davranılıyordu,  yani  ’Jazzy'* 

İlham  perileri  IİJ  dc  sıkça  etrafta  dolaştıkla¬ 
rından*  Jazz  besteleri  ve  arnmİmanlar  yapmaya 
başlamıştım,  Hele  yeni  enstrümanım  Trombon 
ile  “Muonlight  m  VçrmouüTu  çalarken  Amerika¬ 
lı  kızların  karşımda  şifaya  dizilip  sanki  (îleen  Mil¬ 
ler  Siory  filmini  seyredercesine  beni  seyre [mele¬ 
rine  bayılıyordum.  Davımın  sazı*  Karciğar  maka¬ 
mı  ve  Ponofino  çok  uzaklarda  kalmıştı,  belki  de 
ûflîaık  ilgili  hiç  bir  şey  yaşamamıştım.  Bir  tek  sa¬ 
dık  yarim*  kemanım  hâlâ  km  imleydi,  ama  artık 
onunla  Bach  değil*  Broaduay  raüzikalierimn  kla¬ 
siklerini  çalıyor  Amerikalı  kadınlan  kendime  hay¬ 
ran  ediyordum.  Değil  mi  My  Fair  Lady?..,. 
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lam  bu  mutluluğun  uttaısımiayfcen  bin»' 
kim  sesler  duymaya  banladım.  Açıkçası  ilk  baş¬ 
ta  pek  horunu  girmemişti  'Şke  Lovç#  vtıu  ycc 
yee  ycce'1  \c  defseniz  deyin,  seni  fırtına  Du¬ 
ke  KllıngronUm  sunnı  bayağı  yuvan  kaçtı  uma, 
beni  de  Jaz/ undan  koparıp  Isunlud'a  getirme¬ 
ye  yetti.  Parlak  istikbal.  nurlu  ufuklar,  çok  para 
derken,  şimdi  ıic  yeni  biışeyîcı  y a $ay aça  kum 
müzikte,  Moda  bu  ya  Ingiliz  kızlım  konser  * çın- 
nısı  İteatlcAm  giysilerini  parçalarken,  İstanbul¬ 
lu  kızlar  aynı  şevi  bize  yapıyordu.  İstanbul  u 
yıllarda  bil  yük  bir  şaşaa  yaşıyordu,  Bvet  tam 
Roma'mn  *on  günlen.  Şık  gece  klüplerinin  şık 
tm  vık,  kültürlü  mü  kültürlü  müdavimleri  sanki 
ailemiz  olmuştu.  Dayımın  sazı.  Hüzzam  faslı  \ç 
sin  Ki  unca  tutulduğum  Jazz  bile  attık  çoak 
uzaklarda  kilinin,  (  sidik  yeni  uğraşım  hiç  re 
fena  sayılmazdı.  Ajda  Pelikan  kışta  olmak  Üze¬ 
re  bir  çok  ünlü  şarkımın  jnranjfirlügünü  vc 
mü/ıkjJ  direktörlüğünü  yapıyordum.  ‘'Atlı  Ka¬ 
rınca  Ötmüyordu  ve  “Saklambaç”  oyrUıvor- 
duk. 

Bu  arada  inr  yok  beste  yapıyordum  ama  h iy¬ 
imi  şirki  değildi.  Bazısı  daha  yok  enstrümantal 
fanftomnifc  kbsik-ja/j  karışımı  ba/ısı  ı>c  bunla* 
m  Sın  vc  Hüseyni  katılmış  denemelerdi,  f1u1.su 
gerçekten  seviyor,  beğeniyordum  Akıllı  davra¬ 
nıp  hiç  bİı  zaman  yayın  tamını  kalkmadım.  Artık 
iyi  kötü  bir  şöhretim  vardı  Şimdi  kafaları  karış¬ 
tırmaya  hiç  gerek  yokıuL  Hem  baksana  ortalı* 
ğı*  nerede  o  duyarlı  uıee  zevkli  uısan  hı.  Eleğin 
gece  klübtiudc,  ttbafal  karşı  bir  saatte.  trombo¬ 
numla  kendimden  geçmiş  variyette  Manhattan 
filminin  ünlü  temas»  Om  lovc  is  bere  to  my*  İ 
çalarken; 

♦üardaşP  gmdaş  bcic  bı  Adanalı  pstiaısau  da 
fByle  hır  oynisah  da  neşemizi  bulsak. .  diye  pis¬ 
te  fırlayan,  çıplak  kıllı  göğüs ünde  altın  madalyon 
sorkun  yeni  zengm-güçmenlcr  gittikçe  çoğal ır- 


dar  değişik  ses  ya  da  enstrüman  kulla¬ 
nılarak  kayıt  yapılabileceği  anlamına 
gelmektedir.  Bu  sistemlerin  geliştiril¬ 
meye  başlandığı  durumları  günümüz- 
dek ilerle  karşılaştırıldığında  oldukça 
yetersiz  kalmaktadır.  Olumsuzlukları 
nedeniyle  bu  yol  fazla  tercih  edilme¬ 
mektedir. 

ikinci  yol  ise  yazılımın  özelliğin¬ 
den  yararlanıp,  daha  önceden  kodlan¬ 
mış  ses  örneklerini  kullanarak  müziği 
tamamen  sayısal  olarak  oluşturmak 
şeklinde  yapılmaktadır,  Hu  bağlamda 
notalar  kullanılmadım,  sadece  İstenen 
sesin  fiziksel  özellikleri  değiştirilerek 
müzik  yapılabilmektedir.  Bu  sistemin 
en  önemli  sakıncalarından  biri  ses 
üretmenin,  doğal  olarak  üretilen  sesle 
karşılaştırıldığında  çok  zaman  alması- 


ken  ne  anlamı  var,,,  Altık  müziğin  sonu  mu  geldi 
ne?  istiklal  caddesi  artık  çıkılamaz  bİı  mezbele¬ 
lik  Eli*  cmeîlcktüclJer  de  artık  yavaş  yavaş  orta¬ 
lıktan  e!  ayak  çekelken  şehrin  yen;  sahipleri  her 
veri  yavaş  yavaş  teslim  almaya  başladı  Ben  de 
gece  klüplerinden  \x  urkestral  urdan  vaz  geçtim. 
Anık  hayatımı  hececi  vc  ananjdf  mİ  arak  kazamı- 
aklim... 

Deıkcn  Arabesk  geldi  Orhan  abımız...  Bu 
teselli  ver...  Bu,  şehri  de  geçirenlerin  müziğiydi 
İyice  kafam  JungnufTi.  Acaba  bütün  i  iğrendikle¬ 
rini  i,  duygularımı,  hislerimi  deği  sürmem  mi  ge¬ 
rek  ı vurdur  Buna  yıl,  una  emek  yanlış  mıydı? 
Ostdjk,  hadi  değiştireyim  desem,  bu  yeni  kültü¬ 
rün  biı  parçası  olabilir  miydim?  Acaba  şöyle  mı 
demeliydi? 

-  Beyler  bu  yaptığınız  iyi  gü/d  de,  m  aslın¬ 
da  öz  müziğimiz  diye  başka  bîr  kültürün,  Anıpla- 
ntı  sesim  bbe  beğendirmeye  çal  işıy  onunu/ ,  Be¬ 
ki,  biz  Amerikan  kültür  emperyalizminin  erki¬ 
ninde  kimliğimizi  kaybettik,  yozlaştık,  yj  mm- 
ki?  Bu  da  Amp  kültür  emperyalizmi  değil  mî?... 

Onlara  karşı  kendi  silahlarım  kullanmaya 
kamı  verdim  Çocukluğumda  meşk  etmediğim 
makam,  kbrik  Türk  müziği  «eri  kalmamıştı 
Ardında  yazmava  başladım.  Yedi  Kocalı  HüimÜZ 
müzikali,  TaruımL  bana  neler  oluyor...  Finize.., 
Sevda...  n.ıud  Eıırovriion  ş alışmasına  bile  gri- 
bek  hımışı  Petrol  adlı  bestem  ile  gittim  işte  bu 
da  yem  kültürden  be  m  m  mrikumımdd 

TRT  denerim  kurulu  *  -Hafif  müzik  uslu* 
bunda  değil,  YAYINLANMAZ1  dese  bile  şarkı* 
hırım  dilden  dile  dolaşıyordu.  Ama  k-ıt  bu  mu¬ 
yum.,?  Gerçeklen  banlarla  kendimi  ifade  etmiş 
oluyor  muyum?  Peki  twn  neyim.,?  Mutsuzdum,,, 
Mutlaka  bir  çıkış  olmalıydı  Oldu  <k„ 

K  ve  t  öl,,  yani  un  yıldır  müzikle  arama  giren 
bilgisayar,  ptrdrın,  müzıksayarnıı  işte  her  yerde 
karınca  gibi  çoğalan  hu  yaratı kJar  her  şeyi  olduğu 
gibi  müziği  de  kurtaracaklardı.  Bir  anda  ünümde 
yepyeni  ufuklar  uçıldı  Düşünsenize,  kmkocu 
senfonik  bir  orkestra  istediğiniz  anda  parmakla¬ 


dır.  Çünkü  sesin  tüm  fiziksel  özellikle¬ 
rinin  i  frekans,  genlik  vb...)  tek  tek 
ayarlanması  vc  belirlenmesi  gerekmek¬ 
tedir  Sonuçta  elde  edilen  veri  az  yer 
kaptasa  bile  zaman  kaybı  fazla  olmakta¬ 
dır. 

Birçok  uygulamacı  tarafından  terci lı 
edilen  üçüncü  yol  ise,  yine  yazılımın 
içinde  hazır  olarak  örneklenmiş  seslerin 
notalar  kullanılarak  doğrudan  bilgisayar 
ekranına,  belirtenmiş  ve  yazılı  mm  el¬ 
verdiği  bir  mantık  çerçevesinde  yazıl¬ 
ması  uygulamalarıdır.  Bu  uygulamalar¬ 
da  ses  kartının  elverdiği  kanal  sayısı  ka¬ 
dar  farklı  müzik  aleti,  kullanıcının  yaz¬ 
dığı  notaların  belirlediği  şekilde  kulanı* 
labİImcktcdir.  ilatıa  bu  yazılımların 
birçoğunda  synthcsizcr  ya  da  MIDI 
desteği  olması,  sonucun  bilgisayar  dışı 


nnızın  altında.  Onlara  ürediğiniz  gibi  bükmede* 
bilininiz,  Su  istemez,  pata  İstemez,  yorulmaz,  sı¬ 
kılma*,  işe  vaktinde  gcîmemedik  erme*,  ne  der* 
seni/  yapmaya  hazır,,.  Artık  tüm  müzik  ürerimi* 
m  mıkite  yapıyordum.  Gerçi  bira/  ifade  güçlen 
kısıtlıydı  umu  o  kadar  kusur  kadı  kumda  da  olur¬ 
du!  Kemanım,  açılmayan  kutusunda  eskiyerek 
değer  kazanmaya  başladı. 

Masalannmi  işgal  eden  Uca  tek  gözlü 
yun  tıklar  ilk  geldiklerinde  alçakgönüllülükle, 
sadece  yardımcı  olmayı  çalışıyorlardı.  Derken 
yavaş  savaş  palazlanmaya  başladılar.  Beyinleri 
büyüdü,  VÜcutbn  )i\ı\  ve  ukıkİMşolon  Müziği 
neredevse  bırakmış,  teknik  cumba*,  olmaya  baş¬ 
lamıştım,  Üstelik  yeni  gelenler,  neredeyse  bes¬ 
telerime  bile  müdahale  etmeye  başladıktı.  Sen 
bırak,  biz  daha  iyi  yapan/  diye...  Daha  klavyede 
tuşa  basarken  notaya  dökenler., -Ritmi  bozuk 
çalıyorsun,  düzeltelim  diyenler,  İlde  hazır  timi 
kütüphanesi  »umınlır..  Müzik,  KopyafapKes- 
Yapıştır  olmaya  başladı.  İşin  kötüsü  herkes  kop* 
yalayıp,  kesip,  yapıştı  nvaıdu  ve  büylecc  bugün¬ 
kü  Büvük  Türk  Müzik  Devfimift)  gerçekleş* 
meye  başladı  lürkü-bilgisayara,  Jazz-  alatur¬ 
kaya,  defile*  şarkıya  karıştı  Müzik  ise  sadece  hır 
höp4op  şarkıya  indirgendi.  Sun  yıllarda  hazır 
kütüphaneler  de  satılmaya  başlandı  UM  Kİ  ntm, 
12,000  hazır  şarkı,  Grgahayr  Sesler,  sâdece  Kop* 
yala*  Kes-  Yapığım  üzerine  de  biraz  çığırt  il  sana 
yeni  bit  şarkı 

Şimdilerde  Hİ-Tecb  bir  stüdyom  var.  Ilcr- 
şev  'auiumutcd '.  G  i  gu  bay  t  laıca  müzik  ve  ses 
ıkmı,  Müzik  yapmak  için  bilgisi* varlan n  başına 
uturuyarum.  Bana  sunulan  kütüphanelerdeki 
imkanları!  Bir  kaç  saat  ımftmyonmt  Hep  bildik 
şeyler.  Tam  bir  ‘jıınkA  Sonra  canım  sıkılıyor. 
İçimi  kasvet  basıyor.  Bügiıayândıki  tavla  prog¬ 
ramın  t  açtp  birkaç  e!  oynadıktan  sonra  eve 
dönüp  radyo  ve  televizyonu  kapatıp  uzaklara 
bakıp  dalıyorum.  Sanki  bir  yerlerden  yem, 
henüz  duyulmadık,  heyecanlandıracak  bîr  ses 
gelecekmiş  gibi.. 


KiJim  um 


IT 


bir  ortamda  da  dinlenmesini  ve 
analizini  mümkün  kılmaktadır. 

Günümüz  sistemlerinin  lıemen  ta¬ 
mamı  ortak  bir  temek  davan  maktadır* 
Buna  göre,  belli  bir  sistemde  hazırlan¬ 
mış  ve  bilgisayar  ağına  aktarılmış  bir 
veri,  ağı  ay  m  amaç  için  kullanan  her¬ 
hangi  bir  kullanıcı  tarafından  değer- 


IcntUrilcbİlmektedîr.  Aynı  mantık 
muit  i  medya,  müzik  gibi  özel  uygu¬ 
lamalar  için  de  geçeri  id  ir*  Gelecek 
için  planlanan  ortak  bir  veri  kodla¬ 
ma  sistemi  ile  tüm  sistemleri  birbir¬ 
lerini  kullanabilecek  ya  da  birbirin¬ 
den  yararlanabilecek  hale  getirmek¬ 
tir*  B öylece  kullanın  evinde  bulu¬ 
nun  sistemlerle  bile*  rahatlıkla  konu¬ 
su  ne  ulursa  olsun  verilere  ulaşabile¬ 
cektir. 

Bilgisayarla  müzik  yapmak  ko¬ 
lay  olmakla  birlikte  teknolojik  ola¬ 
rak  belirli  bir  varırımı  gerektirmekte¬ 
dir  Bıı  yatırım  yapılırken  sistemlerin 
uyumu  vç  yazılım  desteği  son  derece 
liriz  bîr  şekilde  incelenmeli  ve  herşe* 
yin  ötesinde  gelişen  teknoloji  günü 
gününe  izlenmelidir.  Dünyada  ve  ül¬ 
kemizde  ciddi  profesyonel  anlamda 
veya  amatör  olarak  bilgisayarla  müzik 
yapan  kişilerin  sayılarının  anması  yeni 
müzik  akımlarının  da  ortaya  çıkmasına 
yol  açmaktadır.  Bu  konuda  yarışmalar 


düzenlenmekte,  ödüller  dağıtılmakta, 
girişimciler  desteklenmektedir  Ancak 
bilgisayarla  yapılan  müzik  tüm  kolay - 
tıklarına,  yanlışlık  payının  neredeyse 
sıfır  olmasına  karşın  hiçbir  zaman  ger¬ 
çek  bir  orkestrayı  dinlerken  aldığımız 
hazzı  veremez.  Unutulmamalı  ki,  mü¬ 
zik  d  uygula  nn  ayrılmaz  bir  parçasıdır. 
İçinde  duygu  olmayan,  hele  hele  insan 
faktörünün  bulunmadığı  bir  müzik 
bestesi  ve  icrası  ne  kadar  mükemmel 
olursa  olsun,  doğal  müziğin  yerini  tu- 
tamayacaktır.  Bilgisayarla  yapılan  mü¬ 
zik  geliştirilmeli  ancak  insan  unsurunu 
içeren  enstrümanlarla  yapılan  müzik 
de  hiçbir  zaman  ikinci  pbna  düşme¬ 
melidir, 

Babur  Eryaiçın 

topaklar 
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MIDI:  Müzik  Aletleri  Sayısal  Arayüzü 


Emrehan  Halıcı 

Halıcı-  BiîgJ  İşlem 

1 9001  i  yıllınla  müzik  aletlerinin  bîıhırle* 
riylc  standart  bir  dıl/urum  çerçevesinde  iletişim 
kurmaya  huşla  malan  yİ  ı  elektronik  müzik  di  ı  rı  - 
yasında  yeni  bir  devir  açıldı,  Müşteri  Instıu- 
tnent  Digital  Inttrface  (Müzik  Aletleri  Savual 
Auyılzîb  kelimeleri  m  n  ilk  harflerini  temsil 
eden  MIDI,  bugün  amk  "Müzik  aletlerinin  hır- 
birleriyle  konuşma  ilîlı’*  anlamındı  kullanıl* 
maktadır,  Değişik  miden  müzik  aletlerim.  Mİ¬ 
Dİ  kullanarak  çnk  değişik  firmalar  tarafından 
lireti  Emiş  ühslar  hile  konuşturmak  mümkün 
ı  ilah  ilmekte  d  ir. 

MİDİ  (izciliğine  sahip  müzik  aletlerinde 
diğer  bağlantı  yârlerinin  yatır  sim  MIDI  ÛDT 
ve  MIDI  İN  isimli  iki  bağlamı  yeri  bulunmak¬ 
tadır  Banlat  MIDI  iletişiminin  "ağzf  ve  *ku* 
lakları*  olarak  düşünülebilir  İki  enstrüman  arş¬ 
ımdaki  MIDI  iletişimi  sinsinde  bitinin  MİDİ 
01 T  ucundan  çıkan  sinyaller,  anda  kundan 
bağlamı  kablom  Amerinden  diğerinin  MIDI  İN 
uetUSi  ulaşarak  u  alete  aktardır 

Enstrümanlar  arasındaki  bağların  s  pm  içe¬ 
ren  MIDI  kablosu  de  yapıimııUrfıe  Bir  MIDI 
iletişiminde  MİDİ  İN  ^dinleyici*  tarafından, 
MIDI  I )UT  ise  '“konuşan"  tarafından  kıılbnı- 
lan  bağlantı  uçlandır.  Ancak  birden  f azla  MIDI 
aleti  aynı  MIDI  İletişim  ağında  yer  riaısıtaa,  bu 
durumda  cihazlardı  ser  alan  MİDİ  İl  İKİ  uç¬ 
tan  kollanılarak  bağlamı  yapılır  MIDI  11  HU  , 
MIDI  OUT  ucuna  benzer  hiçimde  çalışmakla- 
dır,  ancak  bir  sonraki  enstrümanla  konuşmak 


yerine,  MIDI  İN  ucundan  dinlediğim  MIDI 
TURU  ucundan  tekrarlayarak  iletir, 

MIDI  bilgilen  MIDI  DUT  ucundan  MIDI 
İN  ucuna  va  da  MIDI  TURU  ucundan  MIDI 
İN  ucuna  doğru  iletilmekte,  bilgi  sadece  tek 
\  fimle  gönderilmektedir.  Dolayısıyla  bir  MIDI 
iletişimi  sırasında  konuşmacı  ve  dinleyici  taraftar 
sabır  kakı*  Büyîc  bit  iletişimde,  konuşmacı  israf 
'‘efendi*’  (iDtttet),  dinleyici  tara  i  ise  "köle**  ($h- 
vd  olarak  davranır  ve  küle  konumundaki  alet 
efendi  tarafından  söylenenleri  yerine  gerilir* 
Bağlantı  biçimine  güre,  bîr  efendi,  birden  çuk 
kdk  buluna  bil  m 

Bir  elektronik  piyanonun  MIDI  OtîT  çı* 
lupma  bir  sym  İsymhcrizcrJ  cihazının  MIDI 
İN  girişme  bağlandığım  düşünelim.  Eğer  vynt* 
bir  keman  sesine  a  varandım  piyano  çalın¬ 
dıkça  sym  cihazından  keman  sesi  çıkacaktır. 
Bu  tür  bağlamı  umsun  obruk  adlandırılmakta* 
dır,  MIDI  TURU  bağlantılın  da  kullanılarak, 
piyana  çaldıkça  aynı  arıda  kemana  ek  "bırak 
örneğin  flüt  ve  gitar  sesleri  de  elde  etmek  ola¬ 
sıdır.  D  n  ısım  bağlantı  MIDI  kullarımı  mm  sa¬ 
dece  çok  basir  bir  biçimidir  Bu  şişecinle  çok 
daha  büyük  ölçülerde  ses  varyasyonları  elde 
etmek  mümkündür.  Burum  dışında,  örneğin 
piyana  ve  davul  gibi  çok  ayrı  iki  türden  aleti 
MIDI  ite  konuşturarak  ilginç  sonuçlar  elde 
edilmektedir 

MİDİ  dilinin  en  güçlü  kullanımlarından 
biri  bir  MIDI  setjuenCcr  cihazını  sisteme  kat¬ 
makla  elde  edilmektedir  Unumu  bağlan  uda 
çok  mükemmel  ses  olasılıkları  imimi  mahradır, 
ancak  bu  rıır  buğLmuda  her  şey  efendi  konu¬ 


mundaki  aletin  yetenekleriyle  sınırlıdır.  Diğer 
yandan,  bir  MIDI  sapıcnccr  aleti  eşitli  enst¬ 
rümantal  partisyonları  hatırlama  ve  çuk  çeşitli 
ses  kaynaklarım  kullanma  yeteneğine  sahiptir 
Rüyle  bir  durumda  tüm  aranjmanı  veya  orkest¬ 
ramı™  oluşturmak  eskisine  güre  oldukça  ba¬ 
sitleşmektedir 

K  fendi  konumundaki  bir  seqııcnccr  aym 
anda,  örneğin,  bir  symlı  aletini  melodi*  bir  pi¬ 
yanoyu  akarlar  için,  diğer  bir  vym  iletini  ha* 
olarak  ve  aynen  bir  davul  aletini  rirm  için  kont* 
rol  edebilir.  Bu  dört  kısnııu  çalınması  için  ge¬ 
rekli  bilgiler  setjuencef’da  saklandıktan  sonra, 
dürt  alete  aym  anda  gfm  d  eriterek  utu minik  ola¬ 
rak  aynı  anda  çal  diri  [a  bilir 

MIDI  kullanımının  elektronik  müzik 
dünyasına  girmesiyle  birlikle,  bilgisayarların 
da  bu  konudaki  önemi  ortayı  çıkmış  oltîıı.  M I- 
Dt  sayesinde  bilgisayarlarla  müzik  aletleri 
arasındaki  iletişimin  nasıl  olabileceği  açıklık 
kazandı...  Bilgisayar  ve  müzik  aletleri  arasına 
kurulan  ve  anyüz  vazifesi  gürcü  dününün 
kutuları  de  bilgisayarın  söylemek  istediklerini 
MIDI  diline  ve  müzik  aletlerinin  MIDI  dilin* 
de  söylediklerini  ise  bilgisayarın  an- 
kıyabileceği  formanı  getirmek  mümkün  oldu, 

Özd  olarak  bu  amaçla  geliştirilen  yazılım¬ 
lar  sayesinde  bir  bilgisayarın  bir  setpıcncer 
olarak  davranma®  sağlanabilmekte  veya  başka 
bir  yazdım  ile  bilgisayara  synt  aletinin  seslerini 
misil  değiştirebileceği  ramnılanabîlmckıcdir. 
içinde  bir  bilgisayarın  da  bulunduğu  bir  sis¬ 
temde,  bilgisayarın  yüksek  kapasiteli  bel¬ 
leğine  çok  sayıda  şarkı  yüklenebilirken  bil¬ 
gisayar  ekranı  sayesinde,  çalınacak  müziğin 
gürsel  olarak  koıurulünc  de  olanak  sağlanmak¬ 
ladır. 
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Bilgisayar  ve  Ses 


Yatçın  Tugsavul 
VESA 

1OTIİ  ydiarda  sanatçılar  seslerini  kırılgan  te¬ 
ker  diskler  liderine  kaydediyorlardı.  Bu  cihazların 
üzerinde  sık  sık  değiştirilmesi  gereken  sivri  bir 
çalıcı  uç  ve  buna  bağlı  titreşim  menıbranı  ve  ses 
titreşimlerini  yükselten  huni  şeklinde  bir  boru 
vardı.  Daha  sonra  iğne  ile  huni  araşma  elektronik 
girdi  ve  İıuf  günümüze  dek  kullanılan  pikapları 
oluşturdu.  Ancak  gerçek  yaşamda  atıştığımız  ses 
kalitesi  plaklarda  hali  elde  edilemiyordu. 

Manyetik  Yazımlama  işlemlerinin  başlaması 
ile  kayır  işleri  biraz  daha  iyileşme  gösterdi.  Çok 
kanallı  yazımlama  cihazları  üretilmeye  başladı:  2, 
4.  8  kanal  derken,  48  kanala  dek  kayır  yapan  ci¬ 
hazlar  geliştirildi. 

Gerek  plaklar,  gerekse  manyetik  bant  oku¬ 
yucularında  sorunlar  hemen  hemen  birbirinin  ay¬ 
nı  idi:  dip  gürültüsü;  dar  frekans  bandı;  lı armonik 
bozulma;  ses  düzeyi  ataleti;  düşük  sinyal/gürillrü 
oranı;  kanallar  arası  karışma;  mekanik  bozulma  ve 
aşınma. 

Sonunda,  frekans  bandı,  harnıomk  bozulma 
(disıprsiyon).  kanallar  arası  karışma,  bir  ölçüde 
kabul  edilebilir  boyurlara  çekildi.  Örneğin  dismr- 
siyon  oranlan  %5’Ierden  %0,5'Jere  kadar  mdirile- 
büdi,  Bu  değerler,  güç  yükselticilerinde,  ses  ma¬ 
salarında  %lÜ)0riere  kadar  düştü.  Ancak,  sin- 
yal/güriiltii  oranı  ve  sesin  dinamiği  gerçek  yaşam¬ 
daki  değerlerine  hâlâ  ulaşamamıştı.  Sorun, 
Dolby,  dBX  gibi  gürültü  düşürücü,  sıkıştırıcı 
gen  işle  uci  birimlerle  çrizelmeyc  çalışıldı.  Ama, 
bu  birimlerle  varılan  sonuç,  sesin  doğallığım  bo¬ 
zu  yordu,  İnsan  kulağının  doğal  yaşamda  bulduğu 
sesleri  ararken  en  büyük  parametre  .sesin  dinami¬ 
ği  idi  fDynamie  Range).  Doğal  yaşamda  insan 
kulağının  duyabildiği  en  diışiik  ses  düzeyi  ile 
ayırtedebitdiği  en  yüksek  ses  düzeyi  arasındaki 
oranT  yaklaşık  90-%dB  kadardı.  Bu  oran,  manye¬ 
tik  ortama  analog  kayıt  yapan  makinelerde  (ma¬ 
kara  teyp,  kaset  teyp  gibi)  en  fazla  büdB  kadardı, 
Dolby-C  gibi  gürültü  indirgeyici  işlemcilerin  yar¬ 
dımı  ile  11  dB’ye  ulaştınlabiliyordu.  ama  bu  oran 
genelde  ses  spekrnımunun  yalnızca  ona  ve  yük¬ 
sek  frekanslarında  gerçekleşti ri lebi-  _ 

liyordu. 
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digıtal  yazılımlar  manyetik  han  d  hra  da  uygulanı¬ 
yordu.  Kısaca  DAT  diye  adlandırılan  "Digital  Au¬ 
dio  Tape’Uer  1987  yılından  başlayarak  tüketici 
ürünü  haline  getirildi. 

1984  yılında  elektronik  müzik  aleti  üreticile¬ 
ri  bir  protokol  hazırladılar:  “MIDI",  yani  elektro¬ 
nik  müzik  enstrümanlarının  ortak  sayısal  dili.  Bu 
standartlaşma  aynı  zamanda  inanılmaz  gelişimin 
de  başlangıcı  oldu.  Kişisel  bilgisayarlar  ve  müzik 
yazılımları.  MIDI  olanakları  ile  birleştirildiğinde 
onaya  çok  olumlu  sonuçlar  çıktı.  Ardından  MIDI 
enstrümanlarında  üretilen  eserleri  işleme  ve  sak¬ 
lıma  (recording,  editing)  görevim  bilgisayarlar  ve 
müzik  yazıl  imlan  üstlendi.  Böylece  bilgisayarlar, 
modem  ses  kayıt  stüdyolarına  da  girmiş  oldu.  Ar¬ 
ak  bu  programlara  nura,  nota  uzunluğu,  şiddeti, 
nüansları  gibi  her  türlü  icra  bilgilerim  içeren  mü¬ 
zik  girişi,  bir  klavye,  gerçek  bir  enstrüman  ya  da 
yalnızca  bilgisayar  terminali  ile  yapılabiliyordu. 
Bu  programlarda  nota  baskısı,  vazonuzdan  mat¬ 
baaya  verilmeye  hazır  nirelikre  alınabiliyordu. 

Programların  başka  bir  avantajı  da  düzenli  ol¬ 
mayan,  zamanlaması  hatalı  İcraları  istenilen  oran¬ 
da  düzel  te  bilmcsiydl  Çok  hızlı  ve  teknik  gerek¬ 
tiren  zor  pasajlar  ise  daha  ağır  çalınarak  programa 
kaydedilebilir.  Eğer  nasıl  bir  müzik  istediğinizi 
biliyorsanız,  programın  sizin  için  yapamayacağı 
şey  yoktur.  Eseri  başka  bir  tondan  çal  dimi  ak  için 
transpozisyon  işlemi  İse  saniyeden  daha  kısa  za¬ 
manlarda  yapılabilir.  Temposunu  değiştirmek 
için  yeni  tempo  değerlerini  klavyeden  yazmak 
yeteri  i  dır.  Bu  arada  birçok  kişi  şu  sorunun  yanıtı¬ 
nı  merak  ediyor:  Gerçekten  klasik  aletlerin  tınıla¬ 
rı  ve  ifade  güçleri  elektronik  ses  üreticileriyle  de 
sağlanabilir  mir  Yoksa  akustik  sazların  tınıları  da¬ 
ha  bir  başka  mı? 

Gelişen  ses  frekansı  üreteçleri,  olağanüstü 
güzellikte  ve  daha  önce  duyulmamış  birçok  renk¬ 
leri  ürettiği  gibi,  bu  renkleri  çok  değişik  biçimle¬ 
re  sokmak,  zenginleştirmek,  şekillendirmek  bi¬ 
zim  elimizde.  Otc  yandan  “Samplcr*\  (örnekieyi- 
riî  dediğimiz  cihazların  üretimiyle,  gerçek  yaşam¬ 
daki  sesler  aynen  kopyalanabilir  hale  geldi, 
"Sampleflar,  gerçek  bir  sesi  dİgital  olarak  kodla¬ 
yarak  belleklerine  alırlar.  Bir  kemanı,  çelloyu  ya 
da  piyanoyu  hiç  bozulmadan  tekrar  size  dinle re- 


bİIirlef,  Yeter  kî  alete  istediğiniz  enstrümanı  bir 
kez  tanıtın.  Ses  üretimi,  klasik  kullammdakînin 
aynısıdır,  ancak  birçok  olumlu  fazlalıkla,  Böylcce 
konuyla  ilgili  sorular  ve  tanışmalar,  bu  sistem¬ 
lerin  İehme  yanıtlanmış  oluyor.., 

"Sampler"  larda  kaydedilmiş  bir  enstrüma¬ 
na,  zor  müzik  pasajları  çaldın tebi lir.  enstrümanın 
fiziksel  kısıtlamalardan  kaynaklanan  hataları  yok 
edilebilir,  bozuk  akordunu  yeniden  düzeltebilir 
ya  da  bozabilirsiniz.  Özellikle  Tcmpera  Sis¬ 
tem”  (Bugünkü  Batı  müziğinin  kullandığı  ses  di¬ 
zisi  sistemi)  dışı  sistemler  (örneğin  Türk  müziği¬ 
nin  kullandığı  53  ktı malik  ses  sistemi)  için  yeni¬ 
den  düzenleyebilirsiniz.  Bu  yöntemle  Türk  mü¬ 
ziğinde  devamlı  şikayet  edilen  enstrüman  geliş¬ 
tirmeme  ve  yeni  tınılar  sorunu  da  çözümlenmek¬ 
tedir.  istediğiniz  enstrümanda  Hicaz.  Uşşak  yada 
Rast  parçalar  çalabilirsiniz.  Yeter  ki  düş  ley  in.  Sı¬ 
nırlat,  sizin  ya  rat  te  ılığınızın  vardığı  yerdedir... 

Artık  günümüzde  kurulan  modern  ses  kayıt 
stüdyoları  tümüyle  bu  teknikleri  kullanıyor  Yıl¬ 
lardır  ses  kayıt  stüdyolarına  hizmet  veren  makam 
teyp' ler.  artık  dinozorlar  gibi  oldu. 

Eski  stüdyolardaki  kanal  sayısı  ile  ilgili  dar¬ 
boğazlar  da  kalka  Bilgisayarlarınızın  ne  kadar 
belleği  varsa  o  kadar  kanal  kullanabiliyorsunuz, 
20, 50,  lÜÜ.  300  gibi. 

Birçok  ünlü  makara  teyp  ve  stüdyo  cihazı 
üreticisi  arak  “Hard  Disk  Recording”  teknolojisi 
ile  çalışan  sayısal  yazımlama  cihazları  geliştirdi. 
Bunların  arasında  Studer  Dyaxis,  Otari.  Akai, 
Roland  gibi  ünlü  markalan  sayabiliriz.  Öncüleri 
ise  Ne  w  English  Digital,  Digidcsignf  Sonic 
Systems  gibi  firmalar.  Bu  sistemlerin  kullanıldığı 
stüdyolardaki  kayıtlar,  erişim  hızı  yüksek  hard 
diskler  üzerine  sayısal  olarak  yapılıyor.  Ve  işin 
güzel  randı,  kaydedilen  sesler,  kanallar  arasında 
defalarca  taşınsa  dahi,  analog  kayıtlardaki  gibi 
jenerasyon  kaybına  uğramıyor,  Digital  olarak 
taşındığı  için  1,  kayıt  İİe  100.  kayıt  arasında  hiç 
bir  fark  ve  kayıp  bulunmuyor.  Bugün  varılan 
aşamanın  önemli  duraklarından  bîri  de  Ağustos 
1987’de,  Sony.  Solid  State  Logic  ve  Neve’nin. 
digitaJ  yazımlama  cihazları  için  başlattığı  yeni 
standarttı:  MADI  (Multi  Chauncl  Audio  Tnter- 
face).  MADI.  çok  kanallı  iki  digıtal  cihaz  arasın¬ 
da  56  kanala  kadar  bağlantı  sağlıyordu.  24  bit 
audıo  çözünürlüğünde  ve  28  bit  AES/EBU2 
kanal  standardına  uyumluydu.  Ayrıca  50  metreye 
kadar  basit  bir  koaksiyal  kablo  ile 


ev 


bağlanabiliyordu. 

Gerçekten  de  geçmişte  kay¬ 
dedilmiş  öyle  müzik  eserleri,  öyle 
ses  kayıtları  vardır  ki  bunlar  çok 
önemlidir ,  ancak  zamanın  olanakları 
ile  kaydedildiği  İçin  ses  kaliteleri 
bakımından  çok  zayıftır,  Tos- 
caninEnın  yönettiği  senfonileri, 
bugün  kaydedilen  senfoniler  gibi 
keyifle  d  in  I  e  yem  iy  uruz.  Mario  Lan- 
za'nın  şan  icralarını  Pavarom’nın- 
kilcr  gibi  duyamıyoruz.  Ancak  bun¬ 
ları  düzeltmek  için  bu  teknolojiler 
sayesinde  biraz  şansımız  olduğunu 
düşünmek  sevindirici... 
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Dünyayı  Küçültecek  Gelişmen . 

Mikr 

Günümüzde  birçok  alan¬ 
da  bir  metrenin  milyonda 
biri  ölçüsüne  göre 
hazırlanan  ve  sonuçta  bir 
tırnaktan  büyük  olmayan 
küçücük  makineler  insan 
adına  herşeyi  yapabiliyor. 

Mikro  sistem  adı 
verilen  bu  teknoloji ,  aşağı 
yukarı  son  yirmi  yıldır 
hayatımızın  en  önemli 

birimi  haline  geldi.  Konunun  uzmanları  bu  hızlı  gelişmenin  durmadığımı  çok 
kısa  bir  zaman  içinde  yeni  bir  teknoloji  devrimi  daha  yaşanacağını  söylüyorlar. 


MİKRO  teknolojinin  yarattığı 
makineler,  birkaç  bilimada- 
mımn  çalıştığı  lab  oranı  varlar¬ 
da  güneşli  bir  bahar  günü 
doğmadı  tabii.,.  Bu  öyküye 
evimizde  kullandığımız  elektronik  aletler  ve 
bunların  çok  sayıdaki  parçasıyla  başlamak  ge¬ 
rekir.  Bu  aslında  binlerce  yıl  önce  başlayan 
uzun  bir  yolculuğun  öyküsüdür... 

Binlerce  demek  belki  ilk  başta  abartılı  ge¬ 
lebilir,  çünkü  gerçek  anlamda  bir  bilgisayarın 
ortaya  çıkışından  bu  yana  elli  yıl  ancak  geç¬ 
miştir,  Ancak,  bilgisayarın  ilkel  atalarının  mi¬ 
lattan  önce  kullanıldığı  bilinmektedir.  Sayı 
saymak  ve  toplamak  için  ilk  insanların  kullan¬ 
dığı  çakıl  taşları,  yani  tLcalculi”;  tahta  veya  me¬ 
tal  çubuklara  sıra  sıra  dizili  küçük  boncuklar 
yani  4iabacııs,\..  Bu  araçların  ilk  kez  kullanımı 
beş  bin  yıl  öncesine  kadar  uzanmakta. 

M. S.  15*  yüzyılda  elektronikteki  gelişme¬ 
lerde  önemli  yeri  olan  saatçilikte  de  bazı  atı¬ 
lım  lar  görüyoruz.  Bu  dönemde  dev  yapılı,  ağır 
mı  ağır  saatler  kimi  katedrallerin  iç  veya  dış 
dekorasyonunda  kullanılmaya  başladı.  Bunlar 
pratikte  işe  yaramasa  da  sadece  saati  değil 
gün,  ay  ve  yılı,  batta  yıldızların  konumunu  bile 
göstermekte;  saat  başlannda  ise  melekler,  ha¬ 
variler  ve  benzeri  motiflerden  oluşan  olağa¬ 


nüstü  bir  gösteri  sunmaktaydılar.  İşte  bu  za¬ 
manlarda  mekanik  oldukça  ileri  adımlar  atıyor¬ 
du. 

Tekniğin  ilerlemesiyle  U>.  yüzyılda  Tübîn- 
gen  Üniversitesi  Uzaybilimleri  ve  Matematik 
bölümünden  Prof,  Sehickard,  gerçek  anlamda 
hesap  yapabilen  ilk  mekanik  hesap  makinesini 
geliştirdi.  Ardından  Blaise  Pascal  uzun  bir  uğ¬ 
raş  sonunda  ilk  yarı  otomatik  hesap  makinesi¬ 
ni  buldu.  Derken,  17,  yüzyılın  son  yarısında 
Leibnitz  ortaya  İkili  sayı  sistemini  attı:  Bu  sayı 
sisteminde  sadece  iki  rakam  vardı  ve  tüm  sayı¬ 
lar  bunlarla  ifade  ediliyordu.  Örneğin,  1  yine  I 
iken,  2,  10;  3,  İl;  4  ise  100  şeklinde  yazılıyor¬ 
du.  Böylece  iki  rakam  (daha  doğrusu  simge) 
ile  her  tür  hesabı  yapmak  olanaklıydı.  Kağıt 
üzerinde  hu  tür  bir  hesap  yapıldığını  düşün¬ 
mek  ise  gerçekten  ürkütücü.  Bu  sistemde  en 
basit  bir  sayıyı  yazmak  bile  çok  zordu.  Sözgeli¬ 
mi  17’yi  10  001  şeklinde  yazmak  gerekiyordu* 
İkili  sayı  sistemi  günümüz  bilgisayar  teknoloji¬ 
sinde  çok  önemli  bir  kavram  oldu.  Bilgisayar¬ 
lar  sadece  rakamları  değil,  harfleri,  şekilleri, 
resimleri  dahi  bu  biçimde  şifrelemektedir. 

Leibnitz’in  sayılar  üzerinde  geliştirdiği  iki¬ 
li  sisremi,  tümce  boyutuna  uygulamayı  İlk  kez 
düşünen  insan  İngiliz  Matematikçi  Boole'dur. 
Ardından  Faleon'lar,  Babbageler  derken, 
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Amerika'da  Hollerith  adında  genç 
bir  memur,  elektrik  vc  mekaniği 
birleştirerek  müthiş  bir  lıesap  maki¬ 
nesi  üretmeyi  başardı.  Daha  sonra 
da  memuriyeti  bıraktı  ve  “Internati¬ 
onal  Business  Machines  Corporati¬ 
on"  (IBM)  isimli  bir  şirket  kurarak 
makinelerinin  üretimine  ve  satımına 
başladı.  Bu  sıralarda  tarih  1 924‘ii 
gösteriyordu. 

1938'dc  Konrad  Zuse*  Zl  adlı  bir 
makine  yarattı.  Savaş  nedeniyle  ya¬ 
rım  kalan  Zl,  hesap  sonucunu  bir 
dizi  elektrik  ampullerinden  oluşan 
bir  sistem  sayesinde  alıyordu.  Zu- 
sefnin  çalışmaları  sacım  ve  üretim 
aşamasında  yetersiz  kaldı  ve  Zusc, 
savaş  sonunda  sadece  Münih  Müze¬ 
si  için  bir  numune  oluşturabİldL 
Makîııe  çok  ilgî  çekti  ve  çeşitli  ül¬ 
kelerdeki  çalışmalar  böylelikle  ol¬ 
dukça  hızlandı.  Bu  arada,  IBM  şir¬ 
keti  daha  kullanışlı,  daha  güçlü  he¬ 
sap  makineleri  üretmeye  devam 
ediyordu.  Nihayet,  1944' te  I  Iarward 
Üniversitesi’nde  asistan  olan  Ho- 
ward  Aikcn  ilk  bilgisayarı  yaptı.  Bu 
makine,  sadece  hesap  değil,  yazı  ve 
kayıt  boyutunda  da  birçok  işlem  ya¬ 
pabiliyordu,  Ancak  15  metre  boyu, 
tonlarca  ağırlığı  ve  kulakları  sağu 
edebilecek  gürültüsüyle  pek  kulla¬ 
nışlı  değildi. 


Kanm 


neği  oldu,  İçerdiği  elektrik  devrele¬ 
ri,  transistor  vc  amplifikatör  acaba 
nasıl  küçülür,  nasıl  hafifler  ve  bun¬ 
ların  fiyatı  nasıl  düşürülebilirdir 

Sorular  ve  sorunlar  vardı.  Artık 
cevaplar  aranıyordu.  19301u  yıllarda 
arka  arkaya  yapılan  denemeler»  bo¬ 
yutu  küçültmeyi  vc  ağırlığı  düşür¬ 
meyi  başarıyordu,  ama  fiyat  gittikçe 
yükseliyordu.  Üstüne  üstlük  bir  de 
güvenilirlik  sorunu  ortaya  çıkmıştı; 
üretilen  aletler  dayanıklı  olmuyor¬ 
du. 

Bundan  sonra  henüz  adlandırıl¬ 
mamış  olsa  da,  bir  mikro-bîleşim 
düşüncesi  iyiden  iyiye  ağır  basmaya 
başladı,  önce  seramik  plaklar  kulla¬ 
nıldı  ve  üzerlerine  bazı  bileşenler 
oturtulmaya  çalışıldı.  Daha  sonra  si¬ 
lisyum  plaklarla  denemeler  yapıldı. 
Bir  santimetre  küpliik  alanda  he¬ 
men  hemen  elli  bileşen  bulunabili¬ 
yordu  artık...  Bunlar  az ımsanam aya¬ 
cak  başarılardı.  Güvenilirlik  derece¬ 
sinin  az  da  olsa  yükselmesine  karşın 
fiyatları  hâla  çok  yüksekti. 

Yine  de  bu  önemli  bir  adımdı; 
çünkü  “çip’ler  artık  devreye  girmiş¬ 
lerdi.  Mekanik  ve  elektrikli  dönem¬ 
den  sonra  elektronik  dönem  başlı¬ 
yordu  ve  bu  sayede  herşey  çok  hız¬ 
lanacaktı. 

Nihayet,  19601ı  ve  701i  yıllarda, 
“entegre  devre11  ile  “geniş  çaplı  en¬ 
tegreler"  (LSI)  kavram  (arının  doğ¬ 
ması  ve  “Silikon  Valley"nın  bulun¬ 
ması  sayesinde  binlerce  devre  tek 
bir  silisyum  çipe  sığdı.  Örneğin 
bir  bilgisayarda  kullanılan  aktif 


Bu  gelişim  çizgisi  bugün  evimiz¬ 
de  olsun  işimizde  olsun  radyo,  buz¬ 
dolabı  benzeri  her  tür  elektrikli  alet 
için  geçeri  id  ir.  Ama  bütün  bu  aletle¬ 
rin  ilki  her  zaman  büyük,  ağır,  gü¬ 
rültülü  ve  oldukça  da  pahalıydı.  Bir¬ 
çok  işe  yarıyorlardı  ama  üretimini  ve 
satışım  engelleyen  bu  dört  unsuru 
bir  an  önce  ortadan  kaldırmak  gere¬ 
kiyordu.  Bu  kaygı  ilk  kez  1920lerde 
duyulmaya  başladı,  tik  önce  radyo 
(en  çok  satılabileceği  düşünüldü¬ 
ğünden  olsa  gerek)  bu  konunun  de- 


â  bilgisayariork  programlar,  telefon  santral 
kfinde  olduiju  gibi  hatların  değiştirilmesiyle 
oluşturuluyordu. 

İşte  1 946  yapım  bir  bUğisnym  Mo  doğrusu 
hesap  makinesi;  iupjto  makinelerinin 
yupitijı  m  bir  lutbol  sabom  kaplayacak  alan 
lanyla  bu  dev  yapılar  yapabiliyordu. 


eleman  sayısı  İÜ.UOÜ'den  SOO.OÛffe 
ulaştı.  Sonuç:  düşük  maliyet,  yük¬ 
sek  güvenilirlik,  küçük  boyut,  dü¬ 
şük  enerji...  Amaca  ulaşılmıştı. 

Gelişme  devam  ediyordu,  Üstelik 
artık  önü  alınamayacak  kadar  hızlan¬ 
mıştı.  Yüzyılların  birikimi,  satım  ve 
üretimi  daha  da  hızlandırma  ihtiyacı¬ 
nın  yanı  s  s  ra  daha  kolay  kullanım  ve 
daha  fazla  alanda  uygulama  ihtiyaçla¬ 
rıyla  birleşerek  mikro  teknolojinin,  da¬ 
ha  doğrusu  mikro  sistem  tekniğinin 
doğmasına  neden  oldu, 

Mikroelektrouikten 
Mikro  Sistem  Tekniğine 

“Mikro  sistem  tekniği'1  terimi  kla¬ 
sik  “mikroelektronik”  anlayışından 
aslında  uzak,  Mikroelektronik  var 
olan  makine  ve  aletlerin  küçültülmesi 
ve  kullanımının  kolaylaştırılmasını 
amaçlamaktaydı.  Mikro  sistem  tekni¬ 
ği  ise,  küçültülmüş  boyutların  yanısı- 
ra  yeni  işlev  ve  nitelikler  getirme  kay¬ 
gısını  taşımakta.  Mikroelektronik,  si¬ 
lisyum  çiplerinin  üzerine  devre  çiz¬ 
meye  dayanıyordu.  Bu  devrelerden 
de  bilgiyi  işleyen  elektrik  İmpulsian 
geçiyordu.  Mikro  sistemlerin  tekniği 
ise  bundan  çok  daha  geniştir.  Sadece 
bilgi  işlem  değil,  doğrudan  pompa, 
kaldıraç,  vantilatör,  robot  gibi  maki¬ 
neler,  hatta  mini  boyutta  bütün  bir  İa- 
boratuvar  ya  da  bir  fabrika  bile  bu  ala¬ 
na  girmekte,  tşıe,  konunun  uzmanla¬ 
rı,  mikro  elektroniğin  yarattığı  harika¬ 
lardan  sonra  bu  nedenle,  mikro  sis¬ 
tem  teknolojisini  ikinci  bir  devrim 
olarak  nitelendiriyor. 


Gömmez  duyma  organı:  Yapay  bir  salyangozun 


Kulak  zarı  yerine  salyangozda  bulunan  22  elektroda  bir 
tel  spiral,  duyma  sinirlerini  uyarmakta. 

Elektrik  İmpulsları  küçücük  bir  mikrofondan  geliyor : 


Bir  rita  uyun  satanı:  k  ffltrc  iımyu 
iönsflrii  atık  saktık  kkm  Midem 
zehirli  maddelerin  yojmhjm  ohnelcîe. 
Böylelikle  tem  Umum  mdUUsr  hrntt 
İmMyot.  Sistem  algıladığı  veriler  ülgtse 
ym  geddim,  mtk  ulamı  iife  ven\eh$ryor„ 


Bugün  sadece  elektronik  alet  ola¬ 
rak  değil:  tıp,  kimya,  fizik  gibi  genel 
bilim  alanlarını  da  ilgilendiren  çalış¬ 
malar  yapan  mikro  sistem  tekniğinin 
ürettiği  makineler  başımızın  içinde, 
arabamızda  hatta  bir  fabrikanın  arık 
su  düzeneğinde  hile  vardır. 

Sözgelimi,  20  yıllık  sağırlık  Öykü¬ 
sünü,  başın  içindeki  mikro  mutlu  so¬ 
nuca  ulaştırdı.,.  Sonja  bir  trafik  kaza¬ 
sının  ardından  her  iki  kulağında  duy¬ 
ma  yetisini  yitirmişti.  Sesleri  dudak¬ 
tan  okumayı  zaman  içinde  öğrenmiş 
ama  kendi  konuşması  yıllar  içinde 
nerdeyse  tamamen  yok  olmuştu, 
Sonja  bugün  tekrar  duyabiliyor.  Hat¬ 
ta  telefon  bile  edebiliyor.  Sol  kula¬ 
ğındaki  hasar  sadece  içkulaktaki  sal¬ 
yangozdan  kaynaklanmaktaydı.  Sal¬ 
yangozla  duyu  sinirleri  arasın¬ 
daki  bağlantıda  bir  sorun  yok¬ 
tu.  Duymasını  sağlayan  ise, 
salyangoza  yerleştirilen,  ses¬ 
leri  algılayarak  sinirleri  uya- 
ran  bir  mikro  sistemdi. 

Benzer  şekilde,  arabadaki 
mikro  sistem  de  kazalarda 
can  kaybını  azaltmaya  aday 
Bir  kaza  düşü¬ 
nelim,  Sürücü,  kendi 
yolundan  giderken 
tali  yoldan  bir  gölge¬ 
nin  çıktığım  farkerti. 
Zaman  o  anda  sanki 
durmuştu.  Gittikçe 
yaklaşan  aracın  görün¬ 
tüsü  çok  korkunçtu.  Daha 


korkunç  olan,  birkaç  saniye  sonraki 
kazaydı  aslında...  İki  araç  hızla  çarpış¬ 
tı.  Açı  fren  sesleri,  gürültü  vc  cam 
şangırtıları...  Sürücü  çarpmanın  etki¬ 
siyle  öne  doğru  fırladı  vc  sağlam  ama 
sert  olmayan  bir  şeyle  karşılaşarak 
ona  çarptı:  bu  bir  hava  yastığıydı.  Mi¬ 
nicik  bir  sensör,  birkaç  milisaniye  ön¬ 
ce,  arabanın  ani  freninden  kaynakla¬ 
nan  ikilemini  far  ketmiş  ve  “bu  bir 
çarpışmadır”  yargısını  çoktan  vermiş¬ 
ti.  Hemen  arkasından,  direksiyonun 
içine  yerleştirilmiş  mekanizmayı  ha¬ 
rekete  geçirmişti.  Göz  açıp  kapayın¬ 
caya  kadar  yastığın  içine  hava  dolmuş 
ve  yastığı  şişirmişti.  Sürücü  öne  doğ¬ 
ru  fırlarken,  sıkışmasını  engelleyip 
onu  kurtarmıştır. 

Fabrikalarda  ise;  atık  su  boruları¬ 
nın  çıkışında,  başparmak  tırnağı  bü¬ 
yüklüğündeki  bir  alet,  saniyede  he¬ 
men  hemen  bir  düzine  zehirli  mad¬ 
denin  sayımını  yapmakta  ve  bunları 
kaydetmektedir.  Bu  alerin  içinde  bu¬ 
lunan,  toplu  iğne  başından  küçük 
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BiUm  tt  Tffcıufc 


sen  sürter»  normal  değerlerin  üzerinde 
/dı irli  atık  kaydettikleri  /aman»  bir^ 
kay  dakikada  alarm  hile  vere  bilirler 

İster  yeraltı  suyun  da  nitrat,  istet 
yağmurda  asit,  ister  atık  suda  zehirli 
maddeler  söz  konusu  olsun,  bir  za¬ 
manlar  odalar  dolusu  aletle  yapılan 
bu  tür  sayımlar,  huğun  artık  tek  bir 
çiple  hallediliyor.  Daîmlcr-Bcnv. 
Arattırma  Merkezuun  geliştirdiği  hu 
çipin  bir  transistoru  özel  şekilde  ha¬ 
zırlanarak.  incelenecek  sıvıyla  doğru¬ 
dan  temasa  geçebilecek  ayn  bir  taba¬ 
kayla  kaplanmış.  Yalnızca  belli  bir  ye¬ 
şil  iyon  bu  tabakaya  dokunabiliyor. 
Bu  şekilde  iyonu  algılayan  yip  sayıma 
geçiyor.  Atık  su  borularının  ağzında, 
farklı  ontki  İyonu  algılayabilecek 
farklı  tabakalardan  oluşan,  gömlek 
düğmesi  büyüklüğündeki  sensen  bu 
şekilde  savı  m  mı  gerçekleştirip  gere¬ 
ken  bilgiler  i  ekrana  yansıtabiliyor 

Bu  verilen  örnekler  gerçektin  Şu 
aşamadan  sonra,  hayal  gücü  biraz  zor¬ 
lansa  bile,  tüm  vücut  yetilerini  kay¬ 
betmiş  bir  insanın,  bunları  tekrar  ka¬ 
sınabileceğim,  trafik  kazalarında»  ko¬ 
ruma  amacıyla  kullanılan  herşeym 
yakında  tamamen  görünmez  olacağı¬ 
nı  ve  her  türlü  tehlikeye  karşı  koya¬ 
bileceğini,  fabrikaların  tümüyle  ken¬ 
di  kendine  çalışan  birimlerden  oluşa¬ 
cağım  söylemek  hiç  de  abam  olmaz... 

Tıpta  Mikro 
Sistem  Tekniği 

Bu  *hü kıllı  makineler**  yakında  da¬ 
marlarımızın  iyine  yerleştirilip  oralar¬ 
da  doluşarak,  örneğin  bir  şeker  hasta¬ 
sının  kanında  düzenli  ve  hata  oram 
sıfır  olan  sayımlar  yapacak.  Bu  sayım, 
daha  önce  fabrika  atık  sularında  da 
değindiğimiz  gibi,  özet  bir  tabaka  sa¬ 
yesinde  olacak.  Çipin  üzerindeki  ta¬ 
baka  sadece  şeker  i  yon  J  arını  algı  lava- 
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Opemtör  doktorun  kemanda  ettiği  fiber  optik  yön* 
tendimi,  damam  tıkalı  otan  noktama  bir  mikrom* 
bot  götürür.  Robot ,  yaklaşır,  yuvarlanır  ve  kam.  Bu 
küçük  görevle  bir  yaşamm  kurtarılman  ya  da  o  atarın 
dhdirifmesi  ıStkamuu.,  ftr  rüya  m  yoksa  gerçek  mi 
hmı  bilemiyom.  Ancak  but  ada  saydığmuı  alet¬ 
lerin  tümü  laboretvvoîlarda  mevrut 


bilecek.  Ama  sadece  savım  yapmakla 
kalmayacak:  içerdiği  pompa  ve  diğer 
bileşenlerle  kana,  yine  düzenli  ve 
doğru  oranlarda  insülin  verecek.  Böy¬ 
le  bir  im  planı  doğal  olarak  kimyasal 
sensizlerden  oluşacak.  Yani  elektro¬ 
nik  ve  kimya  dallan  mikro  teknik  ala¬ 
nında  birleşecek. 

Sayım  yapan  hu  tür  makineler, 
ancak  pompalarla  bir  bütünlük  ve  bir 
anlam  taşıyabilir  Bu  konuda,  dünya¬ 
daki  en  küçük  pompalar  Münih  Fra- 
unhofcr  Enstitüsü  tarafından  oluştu¬ 
rulmuş,  İlk  defa  1992'de  sundukları 
zar  pompası,  saniyede  yirmi  beş  put  s 
İle  çalışmakta.  7x7x2  milimetre  bo¬ 
yutundaki  kutucusunda  dört  tane  si¬ 
lisyum  çıpı  bulunmakta  ve  bileşenle¬ 
rinden  hiçbiri  etkin  bir  hareket  yap¬ 
mamaktadır,  4x4  milimetre  genişli¬ 
ğindeki  bir  zarın  içine,  örneğin  ins  il¬ 
lin  konulduğu  zaman,  varım  milimet¬ 
relik  bir  memeden,  aşağı  yukarı  yet¬ 
miş  mikrolitre  ilaç  kana  karışabil- 
inekledir.  Bu  miktar  orıheş  dakikada 
bir  kahve  fincanının  hacmine  denk 
gelecektir. 

Benzeri  bir  biçimde  Beri  inli  bir 
biyofizikçi  olan  Gün  ter  Fiıhr  tarafın¬ 
dan  çarklı  bir  coplama  pompası  yapıl  - 


Semada  6ı/  sensörün  rakım  ilkesini  görmek* 
imimi  Resimde  ise  orjinal  bir  model  var.  Âni  bir 
hareket  (frent  çarpma)  sonucunda  ortadaki  kısım 
öne  doğru  gelerek  dem  kapana  ve  sistem  ister . 
Sonuçta,  yıldıran  htzıyh  yasttk  şişerek  insan 
yaşamım  kurtarabilecek  bir 
umut  olur,  bkimsör  ve  üstte 
ondan  10  ker  daha  küçük 
olan  yeni  semot 


dı.  Bir  değirmen  çarkına  benzeyen  bu 
alet,  ondan  yüzb  ini  erce  kez  daha  kü¬ 
çük  olduğu  ve  sabit  bir  yere  bağlı  ol¬ 
madığından.  içinde  bulunduğu  sıvıda 
rahatça  hareket  edebiliyor.  Hareketi¬ 
ni,  yönünü  ve  çarkın  dönmesini,  iğne 
biçiminde  ve  çapraz  yerleştirilen 
elektrotlar  sağlıyor.  Bu  bağımsız  “as¬ 
kıdaki"  hiçim  aşınmayı  engelliyor. 

l  ühr  bu  gezgin  pompasında  uygu¬ 
ladığı  düşünceyi  hücreler  için  de  kul¬ 
lanabiliyor  Onları  teker  teker  yakala¬ 
manın  yan  ısı  ra,  elektrotları  seri  şekil¬ 
de  bağlayarak  onları  istediği  yere  de 
taşıyabiliyor.  Fııhr'un  şimdiki  amacı, 
bu  yolla,  örneğin  kimyasal  maddelerin 
değişimini  incelemek  üzere,  sistem 
dahilinde  hücre  kültürünün  oluşması¬ 
nı  sağlamak.,. 

Artık  sadece  şeker  hastalığına  de¬ 
ğil,  belli  nedenlerden  kaynaklanan 
körlüklere  de  iyileşme  umudu  görü¬ 
nüyor.  Bugüne  kadar  tedavisi  olmayan 
RP  {Retinis  Pigmentosa)  hastalığı  ile 
ilgili  çalışmalar  bunun  örneği.  RP  has¬ 
ta  lan  tun  şikayetleri  gece  görme  yeti¬ 
lerinin  hızla  azalmasıyla  başlar.  Sonra 
görme  atanları  daralır;  dış  dünyayı  git- 
rikçe  daralan  bir  tünelden  bakıyormuş 
gibi  algılarlar.  Hastalığın  son  aşama¬ 
sında»  genellikle  30-40  yaşlan  arasında 
körlük  ortaya  çıkar. 

Dünyada  hemen  hemen  yarım 
milyon  kişi  bu  hastalığa  yakalanmış 
dunundadır.  Bu  nedenle  birçok  yerde 
bu  konudaki  çalışmalar  hız  kazanmış* 
tır.Tıp,  RPVc  karşı  yapay  bir  “ağ  ta¬ 
bakası"  oluşturmaya  çalışıyor.  Doğru¬ 
dan  insan  gözüne  yerleştirilebilecek 
bu  tabaka  binlerce  foto  hücresinden 
oluşuyor,  Kn  iyi  olasılıkla  bu  ağ  taba¬ 
kası,  milimetre  karede  160,000  resim 


Kilim  ım 


23 


İşte  bir  mikro 

X 

r  i 

teknik 

■  ^  '  *  İv 

ürününün 
gerçek  boyutu . 
Yanda  duran 
ise  bh  dikiş 

■ 

İğnesi 

lanımhktır*  Çünkü  hız  ve  çarpmayla 
doğru  orantılı  şekilde  devreye  gire¬ 
cektir.  Söz  konusu  hız  ve  çarpma 
çok  şiddetli  olacağından  arabayı  tek¬ 
rar  kullanmak  zaten  olanaksız  ola¬ 
caktır  Yani*  hava  yastığının  işi  emni¬ 
yet  kemerinin  yetersiz  kaldığı  çok 
büyük  çarpışmada  sürücünün  sıkış¬ 
masını,  vücudunun  ezilmesini  en¬ 
gellemektir1'. 

İşin  Maclcli  Yönü 


algılamakta.  Işık  edimini  renklerle 
birleştiren  tabaka*  bunları  elektrik 
pıılstarma  dönüştürüp*  birkaç  başka 
işleme  tabi  tuttuktan  sonra,  bunları 
görme  sinirleriyle  beyindeki  görme 
merkezine  ulaştırıyor. 

Mikro  sistem  uzmanlan  için  bu 
konu  silisyuma  bağlı  elektronikle  op¬ 
tik  dallarının  bağlanması  açısından 
ayrı  bir  yer  tutmaktadır*  North  Caro- 
lina  Üniversitesi  nden  Tom  Cray  bu 
günlerde*  1024  resim  algılayabilen  bir 
mikro  sistem  çipi  üzerinde  çalışıyor. 
Göze  yerleştirilen  bu  aletteki  elekt¬ 
rotlar*  sinirlere  pulalar  ileterek  hasar 
görmüş  ağ  tabakasının  yerini  alabile¬ 
cek*  Bu  şekilde  hastaların  “hiç  ol¬ 
mazsa  kitap  okuma  olanağına"  kavu¬ 
şacaktan  söyleniyor. 

Mikro  Sistemciler 
Ne  Düşünüyor? 

Berlin'deki  Mikro  Yapı  Teknik¬ 
leri  EnstitüsÜ’nden  Amon  Hcuber- 
ger  ve  Münih'teki  Daimlcr-Bcnz 
Araştırma  Merkezinden  Walter 
Kroy  “mikro  sistem  tekniği" nin  isim 
babaları.  Onlara  göre*  çİplcr, 
bugüne  kadar  olduğu  gibi  yal¬ 
nızca  hesap  ve  bilgi  aktarma 
işlemleriyle  uğraşmamalı;  ay¬ 
nı  zamanda  “duymalı,  görme¬ 
li,  hissetmeli,  dokun  malı  ve 
tat  almalıdır".  Duyumlarım 
çözümleyebilmeli,  gerekli  ak¬ 
tarımları  yapabilmeli,  ddc  et¬ 
tikleri  sonuçlarla  başka  etkin¬ 
likler  baş latab ilmelidir) er*  Ya¬ 
ni  dıı yu  organlarıyla  hareket 
organları  arasında  bir  bağ  ku¬ 
rulmaktadır,  Çipler*  olguları 
gerçek  olarak  ele  alıp  hareke¬ 
te  dokmeli,  sensörik  (algılayı¬ 
cı)  ve  aktorık  (harekete  geçiri¬ 


ci)  olmalıdır.  Bu  yeni  anlayışta  en 
kiiçük  alanda  anık  "çipteki  sistem" 
çalışma  özelliğine  kavuşmuştur;  baş¬ 
ka  bir  deyişle  mikro  sistem  teknolo¬ 
jisi  oluşmuştur.  Gelecekte  ise,  bu 
kavram  diğer  dallara  da  atlayacak  ve 
başka  bilim  dallarıyla  kaynaşacaktın 
Mikrooptik,  mikromekanik.  mîk* 
roakustik  ya  da  mikromutorik..* 
Somut  bir  örnek  verelim:  Bugün¬ 
kü  hava  yastığı*  ikinci  kuşak  adlı 
elektronik  döneminin  yarattığı  hır 
mekanizmadır*  Masa  tenisi  topu  bü¬ 
yüklüğündeki  madeni  bir  kutu  içer¬ 
sinde  bulunan  avuç  içi  kadar  platin 
bir  plaka  elektronik  işlemi  yürütür. 
Yakında  (üçüncü  kuşak  elektronik¬ 
çiler  sayesinde)  tırnak  büyüklüğüne 
indirgenecek  olan  bu  mekanizma 
entegre  mikro  bileşenlerden  oluştu¬ 
rulacak.  Toplu  iğne  başı  büyüklü¬ 
ğünde  hızlandırıcı  bir  sensör.  doğru¬ 
dan  tüm  elektronik  düzene*  baş I atı¬ 
cıya  ve  hava  deposuna  bağlı  olacak. 
Hareketli  sensör,  çarpmanın  hangi 
yönden  geldiğini  bite  anlayacak.  Bu 
konuya  olumsuz  yaklaşanlara*  bu  tip 
hava  yastığının  üreticileri  şöyle  yanıt 
veriyor:  “Hava  yastığı  zaten  tek  kut' 


Bu  küçük  akıllı  sistemlerin  dün¬ 
ya  pazarlarında  da  oldukça  önemli 
bir  yeri  var.  1990  yılının  raporları.  Al¬ 
manya'nın  kazancını  13  milyar  Mark 
olarak  açıklıyor  2 00ü Tl  yıllarda  bu¬ 
nun  en  az  beş  katına  çıkacağı  tahmin 
ediliyor.  Bir  anlamda  zaten  kazanç 
sağlama  amacıyla  başlamış  olan  kü¬ 
çültme  hareketi  böylecc  her  anlam¬ 
da  başarı  sağlamış  oluyor*  Araştırma¬ 
lar  halen  büyük  bir  hızla  devanı  edi¬ 
yor.  Japon  Sanayi  Bakanlığı  MİTİ* 
1991  yılında*  yirmi  şirketten  oluşan 
bir  gruba  "mikro  makineler"  konu¬ 
suna  eğilmeleri  için  500  milyon 
Mark  tahsis  etmiştir*  Almanya'da 
Araştırma  ve  Teknoloji  Bakanlığı* 
mikro  sistemler  için  199(1  ve  1994 
yılları  arasında  40U  milyon  Marklık 
teşvik  bütçesi  ayırdı*  Programın 
94' ten  sonra  da  devam  etmesi  öngö¬ 
rülüyor* 

Dalıa  Başka  Neye 
Yarar  Bu  Mikro, 

Nereve  Kadar  Gider? 

¥ 

Mikro  teknoloji  çevre  açı¬ 
sından  da  olumlu  özellikler  ta¬ 
şıyor*..  Daha  az  malzeme  ve 
daha  az  enerji  bir  anlamda 
çevre  korumacılığım  desteklc- 
m e  k  te .  B  u  da  m  i  kro  ı n  a  k  i  n  e  Je- 
rrn  kullanımını  a  m  ran  neden¬ 
lerden  birisi. 

Tabiî,  amaç  sadece  kulla¬ 
nımı  artırmak  ve  kolaylaştır¬ 
mak  değil..  Hâlâ  yeni  alanlara, 
hatta  yeni  teknolojilere  ulaşa¬ 
bilme  rüyası  sürüyor:  Yapay 
kulaktan  sonra  yapay  göz  ve 
burun  neden  olmasın?  Teknis¬ 
yenler,  çiplerin  üzerinde  mini 
lazer  denemelerine  başladılar 


U 
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bile.  Bunun  yanısıra  “nano"  tekniği* 
nin  hayalini  kurmaktalar.  Bir  nano- 
metre,  metrenin  milyarda  biri  ve  na* 
no  formatmda  bir  sistem*  mikro  siste¬ 
min  binde  biri  büyüklüğünde... 

Bu  boyutlara  ulaşmak  kulağa  ön* 
ce  ütopik  gelse  de,  bili  madamların  m 
ve  teknisyenlerin  nano  bilgisayarlar¬ 
dan,  nano  işlem  malzemelerinden, 
nano  scnsörlerden  kavram  olarak 
bahsetmeleri  bir  abartı  değildir. 

Mikro  ve  Naııo 
Bir  İcat  ıııı 
Yoksa  Bir  Keşif  mi? 

Bövlesi  küçük  sistemler  aslında 
yeni  değildir.  Doğada  benzeri  sis¬ 
temler  milyonlarca  yıldan  beri  biyo¬ 
lojik  değişim  içinde  mükemmel  bir 
şekilde  gerçekleşmiştir. 

Örneğin,  hiç  sevmediğimiz  kara 
sineğin  kafasında,  toplu  iğne  başı 
büyüklüğündeki  beynin  yanında, 
3000’den  fazla  tek  göz  içeren  iki  ko* 
ea  “kamera"  bulunmaktadır.  Bu 
uçuş  sistemi  bugünkü  uçakların  bile 
erişemediği  bir  karmaşıklıktadır.  Ta¬ 
vana  konması  ya  da  rehditkar  bir 
elin  üzerine  doğru  yanaşması  sırasın¬ 
daki  tepkileri  bivoteknik  açısından 
olağanüstü  özellikler  gösterir.  Bir  pi¬ 
lotun  düşünmesi  gereken  hesaplan¬ 
mış  bir  uçuş  manevrası,  hızın  idaresi 
ve  düzenlenmesi,  üç  boyuta  göre 
uçuş  yönünün  belirlenmesi  gibi 
önemli  noktalar,  bu  sinek  tarafından* 
saniyenin  onda  birinde  lıatastz  bi¬ 
çimde  gerçek  leşe  irilmektedir. 

Sinek  gözü,  mikro  teknik  uz¬ 
manlan  tarafından  ulaşılabilecek  bir 
bütünlük  olarak  kabul  ediliyor.  He¬ 
def,  sinek  gözünde  olduğu  gibi  tekil 
sensörİerin  birbirlerine  bir  tür  ağ  ile 
bağlanması  sonucunda  bazı  hareket 
ya  da  algılar  elde  etmektir.  Biyo¬ 
titi  kro  sistemler  hasar  gördüklerinde 
kendi  kendilerini  onarma  özelliğine 
sahiptin  Ayrıca  tümüyle  hasar  gör¬ 
meleri  halinde,  çoğu  durumda  bir 
ikinci  organları  da  vardır.  Mikro  sis¬ 
tem  teknolojisinin  böyle  bir  şansı  ol¬ 
madığı  gibi  biyosistcmlerin  gerektir¬ 
diği  mekanik,  optik,  elektrik  ya  da 
kimyasal  karmaşık  yapı  kombinasyo¬ 
nuna  ulaşmaktan  da  oldukça  uzak 
görünüyor»* 


Doğa  dışı  malzemeler  kullanılıyor 
olsa  da,  yeni  mikro  sistem  tekniğiyle 
doğaya  yakınlaşma  arzusu  duyuluyor. 
Amaçlar  arasında  hafiflik  hâlâ  baş  sı¬ 
rada  yer  alırken,  hız  da  önem  kazan¬ 
mış  durumda.»  Sözgelimi  uçaklarda 
mikro  sistemlere  uçuş  bilgilerini,  ar¬ 
tık  cam  liflerin  içinden  geçecek  olan 
akım  ulaştıracak.  Böylece,  uçağın 
içinde  ağırlık  yapan  kablolar  maziye 
gömülecek*  Bunun  gibi  onarım  araç 
ve  gereçleri,  ev  aletleri,  tıbbi  aletler 
de  daha  hafif,  kullanımı  daha  kolay, 
ucuz  ve  güvenilir  olacak. 


Mikro  Teknik  Mikro 

Makineleri  Nasıl 

»• 

Üretiyor? 

Mikro  sistem  tekniğinin  ana  yapı 
malzemesi  silisyumdur.  Silisyum, 
elektriğe  ve  mekanik  birimlere  karşı 
olumlu  tepkiler  gösteren,  hafif,  kolay 
ısı  iletebilen  ve  ayrıca  her  alanda  kul¬ 
lanılabilirliği  ölçülmüş  bir  maddedir. 
Bunun  için  de,  bugün  en  iyi  bilinen 
ve  en  rahat  kullanılan  maddelerden 
biridir.  Ayrıca,  kelimenin  gerçek  an¬ 
lamıyla  bu  madde  “denizde  kum” 
gibi  çok...  Çünkü  sil îsy umdioksic 
olarak  kum  taneciklerinden  dahi  elde 
edilebiliyor* 

Bu  arada  silisyumdan  daha  kaliteli 
bir  maddeye  de  değinmek  gerekir. 
Yüzyıllar  boyu  parlaklığı  ve  değeriyle 
insanlığı  arkasından  sürüklemiş  olan 
elmas  da  artık  elektronik  dünyasına 
yavaş  yavaş  girmeye  başlıyor*  Özellik¬ 
le  mikroişlemcî  yapımında  aslında 
silisyumdan  çok  daha  iyi  bir  iletken 
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Bir  uzay  amirim  içindeki  3  mm  çaplı  oldukça 
karmaşık  bir  mekanizma  da  silisyumdan 
ışınlama  yöntemiyle  elde  edilebiliyor. 

olan  bu  maddenin  kullanımını  engel¬ 
leyen  en  önemli  etken  pahalılığı.*. 

Silisyumdan*  bu  cümlenin  sonun¬ 
daki  noktadan  bira/  büyiik  üç  boyutlu 
bir  kesit  elde  etmek  elbette  çoğu  kez 
güç  bir  iş.  Mikroclektroniğin  getirdiği 
teknikler  bu  safhada  oldukça  etkindir. 
Çünkü  silisyum  çipleri*  tabakalarıdır- 
ma,  ışınlama  ve  yakmayla  kesiliyor. 

Bu  ve  diğer  tüm  işlemler,  belki  de 
dünyanın  en  temiz,  bakterisiz,  mik¬ 
ropsuz  ortamında  gerçekleştiriliyor. 
Kapıdan  girildiği  anda,  insanın  ken¬ 
disini  bir  bilîm-kurgu  filminde  hisset¬ 
mesi  işten  bile  değil.  Tepeden  tırnağa 
astronotlar  gibi  giyinmiş  bir  sürü  insan 


var  burada...  Araştırmacılar,  bu  ortama 
girmeden  ünce,  son  olarak  bir  hava 
duşu  alıyorlar.  Böylece  üzerlerinde 
kalmış  olabilecek  en  küçük  tozlardan 
da  arınmış  oluyorlar.  Yapışkan  olan 
yer  yüzeyi,  ayakkabı  tabanlarındaki 
son  toz  tanelerini  dc  alıyor.  Sigara  kul¬ 
lananların  bu  odaya  girmeleri  yasak* 
Nefesleri  ortama  zarar  verecek  par¬ 
çacıklar  içeriyor*  Sigara  kullanmayan¬ 
ların  elbise  ve  saçlarında  bile  iki  mil¬ 
yar  kadar  görünmeyen  toz  parçacığı 
var.  Bunlardan  bir  tanesi,  üretim 
sırasında  bir  "Vafer’ın  üzerine  gelirse 
silisyum  diliminin  kirlenmesine  ve 
çipin  eri  meşine  neden  olabiliyor.  Bu 
minik  yapılarda*  bir  saç  telinin  50*de 
biri  inceliğindeki  böylesi  bir  toz  par¬ 
çacığı,  yolun  ortasında  enlemesine 
duran  bir  TIR  gibi  tiim  trafiği  aksatır 
ve  ciddi  tehlikelere  bile  yol  açabilir. 

Cam  gibi  düz  bir  yüzeyi  olan 
“wafcr"in  üzerine  devre  çizme  işi 
“optik  taş  baskı"  diyebileceğimiz  bir 
yöntemle  yapılıyor.  Önce  işlenecek 
olan  alan  bir  koruma  tabakasıyla  kap¬ 
lanıyor,  Çizilmesi  gereken  devreler 


başka  bîr  kalıba  kopyalanıyor  ve 
fotoğraf  cilasıyla  cilalanmış  olan  koru¬ 
ma  tabakasının  üzerine  denk  getirili¬ 
yor.  Arka  plandan  yapılan  ışınlama 
nedeniyle  ışık  görmeyen  kısımlar  eri¬ 
yor.  Kalan  çıplak  kısımlar  da  böylece 
işlenmeye  hazır  oluyor, 

Ayn  ayrı  sayısız  birçok  işlemden 
geçen  sensör  ve  aktör  nihayet  biraraya 
gelme  aşamasına  ulaşıyor.  Bu  aşamada 
da  bazı  sorunlar  ortaya  çıkıyor.  Yüksek 
verimde  çalışan  birkaç  sensör  aşırı  ısı 
ürettiklerinden  (bazen  bir  ütü  kadar 
sıcak  olabilirler)  kimi  zaman  çat¬ 
layabilir  ya  da  eriyebilir.  Bu  soruna  bir 
mikro  soğutucu  çözüm  oluyor  Tanı 
olarak  çipin  üzerini  kaplayabil  en  bu 
soğutucu  gerektiği  zaman  devreye 
girip  bileşenleri  soğutuyor.  Ancak  bu, 
arabadaki  vantilatör  gîbi  kolaylıkla 
yerleştirilebilecek  bir  parça  değil.  Bu 
nedenle  örneğin  kişisel  bilgisayarların 
içinde  İlk  yardım  olarak  oldukça 
gürültülü  çalışan  vantilatörler 
bulunur. 

Bu  gidişle  Asimov'un  “kan  damar¬ 
larında  yolculuğu”  hayal  olmaktan 
çıkacak  gibi  görünüyor.  Gözlemciler 
geleceğe  şöyle  bakıyorlar:  Bir  mikro 
motorla  çalışan,  yanm  kibrit  uzun¬ 
luğundaki  robot  yavaş  yavaş  damarlar¬ 
da  hareket  edecek.  Saç  teli  kalınlığın¬ 
daki  türbin  onun  doğrudan  kalbin  ön 
kapakçığına  gelmesini  sağlayacak.  O 
sırada  ana  gövdeden  ayrılan  küçük 
robot  damarın  tıkandığı  yeri  bulacak 
ve  minik  fırçalarla  damar  yüzeyim  fır¬ 
çalayıp  temizleyecek.  Kısa  bîr  süre 
içinde  kan,  yine  normal  akışına  devam 
edecek.  Küçük  robot  tekrar  ana  göv¬ 
deye  bağlanacak,  Böylece  hep 
beraber,  doktorun  küçük  bir  yarıkla 
kendilerini  kan  damarına  gönderdiği 
yere  doğru  geri  dönecekler. 

Bunlar  heyecanlı  bîr  polisiye 
romanın  bölümleri  değil,  her  an  ger¬ 
çekleşebilecek  bilimsel  bir  devrim. 
Örneğin  uçaklar  ancak  bu  yeni  tek¬ 
nikler  sayesinde  ya  sorunlarım  kendi 
kendilerine  halledecekler  ya  da  ekran 
vasıtasıyla  dertlerini  anlatacaklar.  Peki 
bu  bize  ne  kazandıracak?  En  başta 
zaman...  Bunun  günümüzde  ne 
derece  önemli  olduğunu  ise  artık  tar¬ 
tışmaya  bile  gerek  yok. 

Deniz  Kırımsoy  Kucur 

Konaklar 

Örear,  R,  TMı  MUtfomasciımen  dc  feandem  Soioı1,  PM.  Ağujtra,  1955 
de  La  Taife.  R„  ‘  ttfcr&pfoee&setır  w  Dsrr-aıf  Science  î  M»,  Ekim  1990 
Mant,  Lfis  Ordmatere  Domestrçue.  Pans.  1992 


aletler  san  derece  dezen¬ 
fekte  edilmiş  ortamlarda 
üretilir.  Bunun  yanma 
zehirli  ve  tehlikeli  mad¬ 
delerin,  üretimin  her 
aşamasında  ve  sonrasında, 
bu  ortama  zarar  vermesini 
engelleyecek  güvenilir 
düzenekler  gerekmektedir. 


İlç  küçük  tozcuk, 
temizlik  ve  güvenlik 
engellerini  aşarok 
devre  hatlarında 
bir  amaya 
neden  olmuş. 
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Milırıı  v,’  I  Vkııık 


Uç  Boyutlu  Basım  Tekniği 


Gutenbcrg,  1453  yılında  ilk 
baskıyı  gerçekleştirdiğin- 
den  bu  yana  imanlar,  baskı 
ıçkniğİnl  daha  ileri  bir  dü¬ 
zeye  taşıma  a  maçı  vb  fikir 
üretiyorlar.  Bugün  için  alışabildikleri  son 
nokta,  kan  maddeleri  de  bası  mİ  auta, yı  ola¬ 
sı  kılan  yeni  bîr  makine  Vdı  stereolirhag- 
rapher  (“üç  boyutlu  ba¬ 
sımcı  [prînterl”  anlamın¬ 
da)  olan  bu  makine,  jv rı 
basımcılar  ve  üç  boyutlu 
kopyalama  makinabrının 
çekirdek  yapısı  olarak  kul¬ 
lanımda.  Üç  boyutlu  faks¬ 
lar  ise  ufukta  belirmeye 
haşladı. 

Stcrcolithographcr, 
önce  iki  boyutlu  basarak 
dijital  bir  bilgisayar  dosya¬ 
sını  (file),  üç  boyutlu  cisme 
dönüştürüyor.  Kullandığı 
hammadde P  lazer,  ü/erine 
doğru  parladığında  şenle¬ 
şen  sıvı  bir  polimer,  Lozcf. 
sıvı  içindeki  belirli  mole¬ 
külleri  ayrıştı  rıyor  ve  bun¬ 
ları,  spagetti  benzeri  peli¬ 
nler  zincirleri  bir  arada  tu¬ 
tan  bir  t ılr  tutkala  dönüş¬ 
türerek  katılaştırıyor. 

Örneğin  hır  kahve  fincan*  biisımlu- 
mak  için  basıma,  bilgisayar  kontrollü  la¬ 
zer  ışınını,  bir  sıvı  polimer  kabının  üzeri¬ 
ne  hedcfîivnr.  Lazer*  önce  sıvı  yüzeyinde 
katı,  dairesel  bir  bölgeyi  tarayarak  bir  disk 
şeklinde  sertleştiriyor  (fincanın  tabanım 
oluşturuyor).  Dahi  sonra  kap  içinde  bir 
platform  üzerinde  bulunan  taban,  santi¬ 
metrenin  onbindc  biri  kadar  alçaltılıyor 
ve  üzeri  ince  bir  tabaka  sıvı  polimer le 
kaplanıyor.  Lazer,  bu  sıvı  üzerinde  daire 
şeklînde  bir  oyuk  izleyerek  fincan  çeperi¬ 
nin  alt  tabakasını  oluşturuyor  ve  bu  kısım 
da  tabanla  kaynaştırılıyor.  Bundan  sonra 
da  lazer,  fincanın  kesidini  izleyerek;  kul¬ 
pu  da  dahil  olmak  üzere,  aşağıdan  yu  karı¬ 
ya  doğru  fincanı  oluşturuyor.  Stercoliı- 
hographef'm  bir  seferde  tek  kesit  basım- 
lumuk  yoluyla  kahve  fincanından  çok  da¬ 
im  karmaşık  cisimleri  basttnlama  yetisi  de 
var. 

Bugünlerde  endüstriyel  tasarımlar 
bilgisayarlarda  yapıldığından  bu  üç  bo¬ 


yutlu  basımlayım,  üreticilere  tasarımlarını 
hemen  prototiplere  dönüştürme  olanağı 
tanıyor.  Califurnia'dıt  bulunan  3D  Sys¬ 
tems  of  Valcneia  şirketinin  ürerimi  bir  ba¬ 
sı  mlayıcı  kullanarak  Cbryslef'in  mühen- 
dişleri,  yeni  bir  motor  bloğu  tasarım  m  m 
çıktısını  aldılar.  Alman  üç  boyutlu  model 
sonucu,  proje  sırasında  gözden  kaçmış  bir 


hata  olduğu  anlaşıldı.  Motorda  yanlış  yer¬ 
leştirilmiş  bir  deliğin,  üretime  geçmeden 
önce  düzeltilmesi*  Chrvslcnn  milyonlar¬ 
ca  dolamım  boşa  gitmesi  m  önlemiş  oldu. 

Filiz  vermekte  olan  genç  endüstride 
oldukça  sözü  geçen  biri  olan  fizikçi  (aynı 
zamanda  Ennes  Fabrieatkm  1 Technologi¬ 
es  şirketinin  sahihi)  MarshalI  Burns,  üç 
boyutlu  basımlayrcıhırın,  üretim  dışı 
amaçlar  için  de  oldukça  yararlı  olabileceği 
görüşünde, 

Miissaehusctts  Üniversitesi  nde  bulu¬ 
nun  matematikçiler  ve  baza  diğer  kurum¬ 
lar,  şimdiden  birer  stercolithographer 
edinmiş  dürümdalar.  Böylelikle  tasarım- 
ladikları  bir  modelde  denklemlerin  fizik¬ 
sel  olarak  neyi  betimlediğini  görebilecek¬ 
ler.  “Önceleri  bilgisayar  ekranında  eğriler 
çiziyorlardı;  şimdiyse  üç  boyutlu  bilgisa¬ 
yar  grafikleri  var”,  diyor  Bums. 

Uygun  bir  tür  tarayıcıya  (scanner)  - 
cismin  şeklini  çizerek  dijital  formda  sak¬ 
layın  bir  alet  -  bağlandığında  sterol itlıog- 
rapher,  üç  boyutlu  bir  kopyalayın  haline 


geliyor.  UÇLA  Tıp  Merkezi.  ( T  tarayıcı¬ 
sıyla  birlikte  3D  sysıcms  marka  bir  stere- 
olithographef  kullanıyor.  Örneğin  burada 
bir  hasrımın  kırık  kafatasının  CT  taraması 
yapıldıktan  sonra  Üç  boyutlu  bir  modeli 
de  bası  m  kın  m  iş  ve  model,  cerrahlar  tara¬ 
fından  ameliyatın  planlanmasında  kulla¬ 
nılmış,  Aynı  şekilde  MalİbıTdaki  Gem 
MuseunTda  da  lazerle 
taranmış  el  yapı  mı  kü¬ 
çük  sanat  eserleri  ve 
bunların  üç  boyutlu  çık¬ 
tıları  bulunuyor. 

Üç  boyutlu  kopya  kı¬ 
yıcılardan  üç  boyutlu 
faks  makin  alarma  geçiş 
için  teknolojik  bir  atılım 
gerekmiyor,  (iç  boyutlu 
basım  tekniği  yoluyla 
katı  cisimlerin  aktarımı 
ve  saklanması,  dijital 
verinin  aktarımı  ve  sak- 
kınmusî  kadar  kolay  ha¬ 
le  geliyor.  Bugün  için 
cisimler,  yalnızca  plastik 
olarak  bas  imlana  biliyor: 
ancak  metal  baskılama 
yapabilmek  için  çeşitli 
tasarımlar  geliştir  ilmek¬ 
te. 

Alıcılardan  biri  de  Donanma,  riBır 
uçak  gemisinin  ambarı,  bir  futbol  sahası¬ 
nın  yarısı  büyüklüktedir:  tavan:  da  yak¬ 
laşık  6  m  yüksekliktedir.  Ambarda  bulu¬ 
nan  malzemenin  yansı  ava  ta,  silindir, 
vida  somunu  gibi  basit  şeylcn  ancak  ok- 
yanuuın  ortasındaysam/,  ve  gerek* 
simmimz  olduğu  halde  bunJar  elinizde 
yoksa,  gerçek  bir  sorun  yaşayabilirsiniz. 
Bu  nedenle  donanma,  böylesinc  büyük 
bir  ambar  yerine  birkaç  üç  boyutlu  hasını- 
layıcı  ve  birkaç  sandık  demînozu  kullan¬ 
ma  fikrini  oldukça  cazip  buluyor/ 

"'Gördüklerinize  inanamayacaksınız”, 
diyen  Burns,  stcreolîthographcnn  15  yıl 
içinde  evlerde  kullanılabilecek  kadar 
ucuzlayacağım  düşünüyor  I  Bugün  için 
fiyatı  ZOO  000  dolar).  Böylelikle  insanlar 
birbirleri  ne  \m  üne”  olarak  projeler, 
tasarımlar  gönderebilecek  ve  istediklerini 
bastmlayabileecklcr, 

Scott  Fabâr 
Discover,  Ey  Kil  1994 
Çeviri:  Mryase  Göktepelı 
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Kalkınmanın  Lokomotifi 


21.  yüzyıla  girmeye 
hazırlandığımız  gü¬ 
nümüzde  yeni  bir 
teknolojik  devrim 
yaşanmaktadır .  Bu 
devrimi  yaratan  et¬ 
ken,  son  yıllarda 
bilgisayar  ve  mik- 
roelektronik  tekno¬ 
lojisin  in  ol  ağa  n  üstü 
bir  hızla  gelişme¬ 
siyle  ortaya  çıkan 
Bilgi  Teknolojile¬ 
rindir. 


Önder  Yetiş 

TÜBİTÂK-MAM 


DAHA  önceleri,  bir 
ülkenin  gelişmiş¬ 
lik  düzey L  ağır  sa¬ 
nayi  potansiyeli  ve 
enerji  tüketimi  ile 
belirlenirken,  artık  ürettiği,  işle¬ 
diği.  sakladığı  bilginin  miktarı  ve 
bilgisayar  kullanımı  ile  belirlen¬ 
mektedir,  Bilgi  işleme  ve  haberleşme  teknolojile¬ 
ri  diğer  sektörler  için  de  itiei  güç  olmuş  ve  bövle- 
ce  stratejik  bir  önem  kazanmıştır.  Bu  teknolojiler 
bir  ülke  için  ekonomik  kalkınma  ve  sosyal  geliş¬ 
menin  lokomotifi  konumuna  gelmiştir.  Bu  ne¬ 
denle,  bir  ülkenin  gelişmişliği  o  ülkenin  bu  tek¬ 
nolojilere  ne  kadar  sahip  olduğuna  bağlıdır  Yarı¬ 
nın  Bilgi  Çağı'nın  gelişmiş  ülkeleri  bilgi  işleme 


ve  haberleşme  teknolojilerini  yalnızca  kullanan 
değil,  aynı  zamanda  üreten  ülkeler  olacaktır.  Z\. 
yüzyılda  gelişmiş  ülkeler  arasında  yer  alabilmenin 
önkoşulu  bilgiye  davalı  bir  toplumun  oluşturul¬ 
masıdır.  Türkiye’nin  Bilgi  Çağını  yakalayabilme¬ 
si  ve  belirlenen  hedefe  ulaşabilmesi  için  ileriye 
dönük  programların  zaman  geçirilmeden  yapıl¬ 
ması  ve  gelişmiş  ülkelerdekine  benzer  biçimde 
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Kılını  ¥f  İ  ı'lcnlk 


i j  rgı  i  t  lc  n  ilmesi  gc  re  k  m  e  k  te  - 
d  ir.  Bunun  yolu  ise,  yarının 
Bilgi  Çağı'nı  bugünden 
planlayıp  araştırma -gel içtir¬ 
me  birimlerini  oluşturmak¬ 
tadır. 

Küreselleşen  dünyamız¬ 
da*  ülkemiz  sanayiinin  ayak¬ 
ta  kalabilmesi  ancak  diğer 
ülkelerin  ürettikleriyle  reka¬ 
bet  edebilmesine  bağlıdır. 

Bunun  temel  koşulu  ise 
kendi  teknolojisini  edin¬ 
mek*  yani  özgün  Ar-Gc  ya¬ 
ratmaktır*  İçte  bu  nedenle* 
üzerinde  en  yok  önemle  du¬ 
rulması  gereken  konunun 
Ar-Ge'ntn  Özendirilmesi  ol¬ 
duğu  unutulmamalıdır 

Bir  ülkede  özgün  Ar-Gc  yoluyla  el¬ 
de  edilen  bilgi  birikimi,  o  ülkenin  eko¬ 
nomik  kalkınmasında  ve  ulusal  güven¬ 
liğinin  sağlanmasında  en  önemli  araç- 
ur. 

Bilim  ve  Teknoloji  Yüksek  Kuru- 
lu'mm  3  Şubat  1993  günlü  toplantısıy¬ 
la  kabul  edilen  Türk  Bilimi  ve  Tekno¬ 
loji  Politikası  1993-2003  başlıktı  belge¬ 
de  öncelikli  alanlar  arasında  ilk  sırada 
yer  alan  Bilişim  T  eknolojileri*  ülkeler 
iyin  stratejik  bir  önem  taşımaktadır* 
Bu  teknolojik  alanda  Türkiye'nin 
önemli  bir  yol  almış  olması*  azımsan¬ 
mayacak  bîr  alt  yapı  vc  bilgi  birikimi¬ 
ne  sahip  olması  önemli  bir  başardır* 
Üstelik  bu  bilgi  birikimi,  diğer  tekno¬ 
lojik  alaniardakinin  hayli  üstünde  bir 
Ar-Gc  desteğiyle  oluşmuştur. 

Daha  önceleri  tamamen  jnulng 
olan  haberleşme  şebekeleri  hızla  ana- 
log-sa visal  çeviriciler*  sayısal  transmis¬ 
yon  cihazları  ve  sayısal  anahtar  lama 
sistemlerinden  oluşan  tümleşik  sayısal 
şebekelere  (I DN)  dönüşmüştür. 

Önceleri  dar  bantlı  hizmetlerin 
tüm Icçt irildiği  Tümleşik  Hizmetler 
Sayısal  Şebekesi  (ISDN)  bugün  anık 
geniş  bantlı  hizmetlerin  (ses,  video, 
tcxt  vb.)  tüm  leşti  ri  kİ  iği  gen  iç  bantlı 
ISDN  şebekelerine  doğru  hızla  kay¬ 
maktadır* 

Bütün  bu  gelişimin  temelinde;  Ör¬ 
nekleme*  zaman  Paylaşımlı  Çoklama 
CÎDM),  kuvamahma  vc  kodlama  tek¬ 
niklerini  kullanan  Darbe  Kod  Modü- 
lasycmtu  (PGM)  sistemlerin  olduğu  in¬ 
kar  edilemez.* 

Dünyadaki  ilk  Darbe  Kod  Modü- 
lisyonltı  (PGM)  Transmisyon  Sistemi, 


1938  yılında  Paris  ITT  laborant  varla¬ 
rında  Rccvcs  Tarafından  yapılmıştır* 
Bu  sistemlerin  yaygın  bir  biçimde  kul¬ 
lanımı  ise  ancak  yarı  iletken  teknoloji¬ 
lerinin  gelişmesi  sonucunda  gerçekle¬ 
şebilmiştir. 

PGM  sistemleri  ilk  olarak  1962  yı¬ 
lında  telefon  santral  lan  arasındaki 
jonksiyon  kablolarının  çoklanması 
amacıyla  analog-sayısal  çevirici  olarak 
kullanılmaya  haç  1  a  m  ış  v  e  daha  m  m  ra  kı¬ 
rı  uzak  mesafe  haberleşmesinde  de 
kullanılır  olmuştur  PGM  çoklama  sis¬ 
temleri  kanal  sayılan  ve  çalışma  fre¬ 
kanslarına  bağlı  olarak  belirli  bir  hiye¬ 
rarşik  yapı  oluşturmuşlardır*  Sayısal 
transmisyon  sistemlerine  paralel  olarak 
ilk  sayısal  telefon  santralı  1968  yılında 
Fransa'da  servise  verilmiştir 

Türkiye'deki  ilk  PGM  sistemi* 
1974  yılında  PTT  tarafından  yurrdı- 
Şifidan  getirilerek  İstanbul'da  servise 
verilmiştir.  Böylecc  telefon  şebekesi¬ 
nin  sayısallaşması  İçin  ilk  adını  atılmış¬ 
tır.  PGM  teknolojisinin  ülkemize  ka¬ 
zandırılması  ve  bu  sistemlerin  kendi 
mühendisleri  m  izce  tasarlanarak  üretil¬ 
mesi  için  yapılan  girişimler  aynı  yıl 
başlamıştır.  Böylelikle  bir  yandan*  tek¬ 
noloji  yun  dışından  hazır  alınırken,  di¬ 
ğer  yandan  da  bu  teknoloji  ile  ilgili  Ar- 
Gc  çatışmalarının  gerekli  olduğu  TÜ¬ 
BİTAK  vc  PTT’nin  yöneticileri  tara¬ 
fından  belirlenmiş  ve  1974  yılında 
TÜBİTAK  ile  PTT  Genel  Müdürlü¬ 
ğü  arasında  yapılan  bir  sözleşmeyle*  30 
Kanallı  PGM  Sisteminin  araştırma  fa¬ 
aliyetlerine  TÜBİTAK  Marmara  Araş¬ 
tırma  Enstitüsü  Elektronik  Ünite* 


si'ndc  başlanmıştır.  Yeni  bir 
teknolojinin  ilk  kez  bu  boyutta 
bîr  Ar-Gc  çalışmasıyla  gerçek¬ 
leştiriliş!*  konu  ile  ilgili  bilgi  vc 
deneyim  eksikliği*  kumponent 
teknolojisindeki  hızlı  gelişme 
ve  ayrıca  mühendis  kadrosun¬ 
daki  sürekli  değişme  gibi 
nedenlerle  ilk  tasarım  modeli 
ancak  1982  yılında  ortaya  çık¬ 
mıştır*  PGM  sistemlerinin  ilk 
saha  denemeleri  Erenköy- Fa¬ 
tih  santradan  arasında  1982  yı¬ 
lının  I  bziran  ayında  gerçekleş¬ 
tirilmiştir.  PTT  ARLA  tesisle¬ 
rinde  bu  sistemlerden  bir  mik¬ 
tar  üretilerek  servise  verilmiş¬ 
tir* 

Bundan  sonraki  PGM  ça¬ 
lışmaları  1983  yılında  PTT  ARLA  W 
özelleştirilmesi  sonucu  kurulan  TE- 
LETAŞ’ra  sürdürülmüştür.  Bu  çalış¬ 
maların  sonucu*  geçmiş  yıllardaki  bil¬ 
gi  birikiminin  yardımıyla  çok  kısa  sü¬ 
rede  alınmış  ve  ilk  kanal-başı  kodla- 
malı  PGM  sistemi  ile  ikinci  mertebe 
PGM  Sistemi  1985  yılının  Ekim  ayın¬ 
da  PTT  ye  teslim  edilmiştir* 

Bu  yıllarda,  PGM  hiyerarşisinin 
üçüncü  vc  dördüncü  mertebelerini 
oluşturan  sistemler  yurtd ışından  li¬ 
sans  alınarak  üretilmiş  vc  santrallarda 
kullanılmıştır,  TELETAŞ  yönetimi¬ 
nin  aklığı  stratejik  kararlar  sonucu  bîr 
yandan  lisans  ile  üretim  sürdürülür¬ 
ken*  bir  yandan  da  aynı  sistemlerin 
daha  güvenilir,  modem  ve  ileri  mo¬ 
dellerinin  geliştirilmesi  içm  Ar-Ge  ça¬ 
lışmaları  yoğun  bir  biçimde  sürdürül¬ 
müştür.  Sonuç  olarak*  üçüncü  merte¬ 
be  PGM  Sistemi  Haziran  1987’dc 
PTT’ye  teslim  edilmiş*  dördüncü 


kapılı*  JW4 


mertebe  PGM  sisteminin  üre¬ 
tim  modeli  ise  1988  yılında  ta¬ 
mamlanarak  PCM  hiyerarşisi¬ 
nin  tüm  mertebeleri  Türk 
mühendis  ve  teknisyenlerinin 
çabalarıyla  tasarımından  üreti¬ 
mine  kadar  tamamen  üzgün 
olarak  gerçekleştirilmiştir. 

Kronolojik  olarak  görül¬ 
mektedir  ki .  ilk  PCM  sistemi¬ 
nin  tasarımından  üretim  mo¬ 
delinin  hazırlarını  asına  kadar 
geçen  süre  sekiz  yıl  olmasına 
rağmen  daha  yüksek  teknolo¬ 
ji  gerektiren  vc  34  Mbit/s  île  140 
Mbit/s  hızlarında  çalışan  üçüncü  ve 
dördüncü  mertebe  sistemlerin  tasa¬ 
rım  süreçleri  yaklaşık  hır  yıldır.  Bn  da 
göstermektedir  ki,  Ar-Gc  faaliyetleri 
sabır,  özveri  ve  güven  gerektirmekte¬ 
dir.  Ar-Gc  için  gereken  böyle  bir  or¬ 
tam  yaratılabilirse,  en  ileri  teknoloji¬ 
lerin  bile  yurdumuza  kazandırıl  ması 
sağlanabilir.  Bu  tür  yaklaşımın  ülke¬ 


mizin  çeşitli 
alanlarında  örnek  olması,  ileri 
teknolojilerin  yurdumuza  kazandırıl¬ 
ması  sırasında  Ar-Gt'nin  safdışı  bıra¬ 
kılmaması,  Türk  mühendis  vc  teknis¬ 
yenlerine  güven  duyulması  gerek¬ 
mektedir. 

PCM  sistemleri  ile  ilgili  Ar-Gc  fa¬ 
aliyetleri  burada  son  bulmamış,  yeni 
teknolojilerin  ortaya  çıkmasına  para¬ 
lel  obruk  daha  küçük  boyutlu,  daha 


az  guç  tüketen,  daha  kolay  işletile¬ 
bilir  ve  üretilebilir  sistemlerin  ta¬ 
sarlanması  yoluna  gidilerek  yeni 
nesil  sistemler  geliştirilmiş¬ 
tir, 

l4>88  yılında,  Tür¬ 
kiye'de  ilk  kez  Uygu¬ 
lamaya  Özgü  Tüm¬ 
ele  vre  (ASîGî  Appli¬ 
cation  Specîfic  Intcg- 
rated  Circuit)  teknolo¬ 
jisi  kullanılarak  kap»  dizi¬ 
leri  (Cîute  Arrav)  içeren  ikinci 
ve  üçüncü  mertebe  sistemlerin  ta¬ 
sarımı  gerçekleştirilmiştir.  Diğer  mer¬ 
tebeden  PCM  sistemlerinin  yeni  mo¬ 
delleri  de  güncel  teknolojiler  kullanı¬ 
larak  tasarlanmıştır*  Burada  önemle 
belirtilmesi  gereken  nokta,  tamamen 
yerli  olan  PCM  Sistemlerinin,  Türki¬ 
ye’nin  vc  dünyanın  haberleşme  şebe¬ 
kelerinin  hızla  sayısaJlaşmaya  başladığı 
döneme  yetiştirilerek  çok  önemli  bir 
ha  şanın  n  $  ağ  lanmış  ol  mas  ulu. 


Bilgi  Çağma 
Girerken 

Sermet  Süef 

TÛBtTAK^AM 

Günümüzde  haberleşme  dünyayı  adeta 
ortak  bir  çan  altında  toplamıştır.  Yeni  dünya¬ 
da.  gelişen  teknoloji  NECdcn  Kobavavlıfnin 
C  &  C  (Cumpuıer  &  Communications)  ok¬ 
luk  tımımtadıgı  gibi  bilgisayar  ve  haberleşme¬ 
nin  izdivacına  sahne  olacak  vc  bilgi*  ayırlar 
bilgiyi  işleyip  ona  kumanda  edecek  m  r,  Yakın 
gelecekte  B-ISÛN  (Geniş  bantlı  Tümleşik 
Serviler  Sayısal  Şebekesi  j'nin  yaygınlaşmadı 
ile  ses,  video*  tlata  vc  tcxt  haberleşmesi  yapı¬ 
labilecektir. 

Dünyadaki  hu  gelişmelere  paralel  olarak 
gelişmiş  ve  bazı  gelişmekte  ulan  ülkelerde 
derişe  dımfık  programlar  sapılmakta  vc  ıh 
şapının  sağlamlaştırıl  masın  a  çalışılmaktadır. 
Yeni  teknolojinin,  gelişmekte  olan  Ülkeleri 
ürküten  en  önemli  yönü  oldukça  karmaşık  of 
mimdir.  Bilgi  Teknolojili  dîye  adlnndtntan 
bu  yeni  teknolojinin  bir  diğer  ve  oldukça 
önemli  Öğesinin  halter  ve  bilgi  olduğu  çoğun¬ 
lukla  güzden  kaçırılmaktadır.  İlen  ülkelerde 
I îlıtajl  Bilgi  Altyapısını  oluşturmaya  yönelik 
programlarla  ilgili  çalışmalın,  bu  eksikliği  gi¬ 
dermeyi  beddlcmektedir. 

Ih  İği  altyapısının  cıluşmnılnmmu  ek  ola¬ 
rak  bu  bilgiye  verimli  olarak  erişim  de  şok 


önemlidir.  Bilgiye.'  erişecek  ve  unu  kullanacak 
olan  bankalar,  sigorta  şirketleri,  fabrikalar, 
okulları  hastaneler  ve  diğer  kamu  kurumlan 
için  bilginin  güvenilir,  ucuz  ve  kolayca  kulla¬ 
nılabilir  olması  gereklidir.  ARDYJe  verimli  bîr 
yüksek  haberleşme  isteminin,  ülkenin  eko¬ 
nomik  ve  sosyal  gelişmesine  katkısının.  İ 9. 
yüzyıldaki  demiryolu  yatı  tim  tora  benzer  orun¬ 
da  olacağı  iddia  edilmektedir.  Bu  sayede*  ye¬ 
ni  iş  ajanlarının  açılacağı  beklenmektedir. 
ABD  Ulusal  Bilgi  Altyiptaı  Programı:  Yüksek 
Performanslı  Bilgi  İşleme  ce  Haberleşme 
Programı;  Bilgi  Altyapısı  Çalışma  Komisyonu; 
Bilgi  Altyapısı  Teknoloji  Programı;  Pilot  Şe¬ 
bekeler  Projesi;  Husiil  Bilginin  Yayılımı  gibi 
çalışma  alanlarım  kapsamaktadır. 

Gelişmiş  ülkelerde  bu  tüt  çalışmalar  ya 
p  ılırken.  Türk  ive  gibi  gelişmekte  t  dan  ulke- 
Icrrij  ufuk  ra  görünen  Bilgi  Çağını  yakalasa* 
bilmeleri  için  ne  yapınabil  gerektiği  geniş  bi¬ 
çimde  tartışılmaktadır  Bu  nokrada  iki  farklı 
kavramı  birbirinden  ty  ırmak  gerekmektedir. 
Bunlardan  biri  Bilgi  Teknolojisinin  endüstri¬ 
si,  diğeri  m  bu  teknolojinin  uygu  lan  masıdır. 
Gelişmekte  olan  bir  ülkenin  Bilgi  Teknolojisi 
endüstrisinin  umanıma  hakim  olması  bekte 
neme  a  vc  beklenmemelidir.  Bu  aşamada 
Türkiye  için  çözüm,  bu  teknoloji  için  gerekli 
donanım  vc  yazılımın  bir  bölümünü  ben  d  ini¬ 
nin  gdişıimKM  diğer  bölümünü  ise  varın  al¬ 
masıdır.  Bilgi  Teknolojisini  verimli  olarak 
kullanıp  uygulayabilmek  için  endüstrisini  tü¬ 
müyle  kutmuş  olmak  gerekmemektedir.  Ta¬ 


bii  ki,  bir  Ülke  için  endüstriye  sahip  olmak  da 
önemli  bir  ekonomik  üstünlüktür.  Gelişmek* 
te  olan  bir  ülke  için  de  hedef  hu  olmalıdır, 
fakat  hu  teknolojinin  başarıyla  uygulanması 
da  bir  ülkenin  gelişmesinde  öncü  rol  oynaya- 
çaktır.  Önemli  olan,  bir  ülkede  gelişmiş  Bilgi 
Teknolojisi  sistemlerini  belirleyecek,  rasatla* 
yacâk,  tümleştirip  kullanabilecek  ve  süreklili¬ 
ğini  sağlayacak  teknik  becerinin  varlığıdır. 

Bilgi  Tduıolüjbf  mn  bir  diğer  vüııft  ise 
rupi  um  hırda  sosyal  değişimlere  neden  olacağı 
gerçeğidir.  Gelecekte*  gelişmenin  ölçüsü  bil¬ 
giye  salııp  olma  vc  bunu  kullanma  yeteneği 
olacaktır.  Bir  başka  deyişle;  topuk*  işçilik  vc 
sermayenin  yetim  yarınki  toptum  farda  bilgi 
alacak  vc  böylelikle  Bilgi  Toplumu  ortaya  çı¬ 
kacaktır. 

Y  eni  babcrleşme  çuğı  yalnızca  teknolojik 
bir  olgu  olarak  algılanmamak*  aynı  /amanda 
vusyu!  ve  kül  türel  bit  olay  olduğu  vc  toplum- 
I ardaki  sosyal  ve  kültürel  çizgileri  değiştirece¬ 
ği  gözden  kaçırılmamalıdır.  Bu  çağ  birey  ba¬ 
zında  beyime]  vc  cntclldttUel  yeteneği  ün 
plana  çıkarmakça,  ropîum  olarak  da  yeni  bi¬ 
çimlerde  sosyal  yapılar  doğurmaktadır. 

Ülkemizin  de  bu  teknolojiden  en  üst  dü¬ 
zeyde  yonırbuubUmesi  vc  Bilgi  Toplumu  ola 
bilin  evi  için,  bir  vu  tutan  var  olan  lutıerlcşmc 
alt  yap  öl  gelişt  iri  İmdi  diğer  yandan  da  önce¬ 
likle  eğirim*  ürerim  ve  sağlık  atanlarında  bilgi 
bankaları  oluşturulmalı,  v ilksek  hızlı  şebeke¬ 
ler  kurulmalı  vc  hu  olanakların  yurdun  her 
köşesine  u taştın! ması  sağlanmalıdır. 
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Hıltm  ir  IVbııLİı 


PGM  Sistemlerinin  Türk  PIT  si¬ 
nin  ihtiyacı  için  üretiminin  yanmra 
yurtdışı  na  satışı  da  gerçekleştirilmiş  ve 
ük  alarak  1988  yılında  Rusya.  Iran.  Su¬ 
dan  ve  KKTC'yc  sistem  satışı  yapıl¬ 
mıştır.  Ayrıca»  Iran  ile  yapılan  Tekno¬ 
loji  Transferi  Anlaşması  yla  yılların  bi¬ 
rikimi  alan  PGM  teknolojisindeki 
"kno\v-hnıv"  bir  yabancı  ülkeye  satıla¬ 
rak  çok  önemli  bir  adım  atılmıştır, 
PCM  sistemleri  İran'da  haşarıyla  üre¬ 
tilmiş  ve  İran  PTT  sinin  sayısal  şebe¬ 
keye  dönüşümünde  katkıda  bulun¬ 
muş,  aynı  »amanda  Ülkem  i /e  döviz, 
mühendisimize  ise  deneyim  ve  güven 
kazandırmıştır. 

Bir  haberleşme  şebekesinin,  iletim 
sistemleriyle  birlikte  bir  diğer  temel 
elemanı  da  sam  odlardır.  Şebekenin  sa¬ 
yısallaştırılması  sırasuıda  yıllardır  Tür¬ 
kiye'de  kullam lan  analog  sanmıllar  ye¬ 
rini  sayısal  santral  la  ra  brrakmışhrtrr 
Sayısal  sarmallar  vtırtdışından  lisans 
alınarak  üretilmekte  ve  servise  veril¬ 
mektedir.  Ncîaş  ve  Teletaş  tarafından 
geliştirilen  ve  daha  sınırlı  sayıda  abo¬ 
neye  hizmet  veren  küçük  tipte  sayısal 


santrada?  Türkiye’de  yaygın  bir  uygu¬ 
lama  alanı  bulmuştur.  Dünyada  çok  az 
sayıda  ülkenin  sahip  olduğu  sayısal 
santral  teknolojisi  için  gerekli  bilgi  bi¬ 
rikimi  ve  deneyimi  Türk  mühendisle¬ 
rinde  fazlasıyla  mevcuttur  Önemli 
olan,  bu  konuda  dde  edilen  bilginin 
ürüne  donüştürüiebtİmcşmi  sağlaya¬ 
cak  gerekli  organizasyonlar  için  Türk 
mühendisine  olanak  ve  destek  veril¬ 
mesidir. 

Gerek  geleceğin  haberleşme  tek¬ 
nolojilerinin  ve  gerekse,  diğer  farklı 
sektörlerde  yeni  teknolojilerin  ülke¬ 
mize  kazandırılması  evrelerinde  daha 
ünce  izlenen  yöntemler  kullanılabilir. 
I  hıberl eşme  şebekemizin  sayısallaştı¬ 
rılması  aşamasında  uygulanan  gele¬ 
cekteki  ihtiyaç  ve  teknolojilerin  çok 
doğru  olarak  tahmin  edilmesi;  üniver¬ 
site,  sanayi,  işletme  ve  araştırma  ku¬ 
rumlan  arasında  aynı  hedef  doğru  h  u¬ 
şunda  işbirliği  sağlanması:  hedeften 
sapma  göstermeden,  sonuca  ulaşana 
dek  Ar-Gc  faaliyetlerinin  sürdürül¬ 
mesi;  oluşan  bilgi  birikimi  ve  dene¬ 
yimin,  elde  edilen  sonucu  sürekli  ge¬ 


liştirmek  için  başarı  ile  kullanılması; 
Ar-Gc  faaliyetlerinin  bir  ürüne  dönüş¬ 
türülerek  üretim  sağlanması:  ülke  yö¬ 
netiminin*  aldığı  kararlar  ile  yeni  bir 
teknolojinin  özgün  olarak  kazanılması¬ 
nı  desteklemesi  ve  öncelik  vermesi; 
elde  edilen  özgün  ürünün  dış  pazarlara 
açılarak  ihracat  olanakları  araştırılması; 
bu  teknolojiye  gereksinme  duyan  ül¬ 
kelere  "know-how"  transferi  yoluyla 
teknoloji  aktarılması  gibi  politikalar  ve 
alman  kararlar  diğer  sektörlere  örnek 
olu  bilecek  değerdedir 

Türkiye’de 

Telekomünikasyon 

Kir  ülkede  telekomünikasyon  ser¬ 
visinin  gelişmesini  gösteren  en  basit 
gösterge  telefon  hatlarının  sayısı  ve 
yoğunluğudur*  Bu  gösterge  telefon 
şebekesinin  boyutu  ve  erişilebilirliği 
hakkında  İlkir  verir,  1993  yılında  ya¬ 
yınlanan  OECD  raporu  Türkiye'nin 
telekomünikasyon  alanında  diğer  ileri 
sanayileşmiş  ülkelerle  karşılaştırılma¬ 
sı  na  olanak  sağlamaktadır.  OECD 
bölgesinde*  350  milyondan  fazla  tele¬ 
fon  hanı  olup  bu  rakam  PMJ'li  yıllar¬ 
da  ortalama  %3,b  civarında  artarak 
100  kişi  başına  42. h  hatlık  hır  kulla¬ 
nım  derinliği  sağlamıştır  Türkiye'de 
her  HIÖ  kişi  başına  düşen  hat  sayısı 
199Ü  yılında  12.38  Olup  OECD  ülke¬ 
leri  ortalamasının  üçte  birinden  biraz 
düşüktür.  Bu  demektir  ki;  yaklaşık  8 
kişi  ay  m  hattı  paylaşmaktadır.  Diğer 
taraftan.  1985-1990  yılları  arasında 
Türkiye" nm  telekomünikasyon  ala¬ 
nında  yıllık  büyüme  hızı  % 25*48  ol¬ 
muştur  ki.  bu  değer  diğer  ütkclerîn- 
kiylc  karşılaştırıldığında,  oldukça 
yük  sektir. 
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Bir  ülkenin  kişi  başına  Gayri  Safı 
Milli  Hasıla  değeri  ile  har  kullanımı 
derinliği  oram  arasında  kuvvetli  bir 
bağ  vardın  Ortalama  olarak.  Gayri  Safi 
Milli  Hasıla’mn  her  1000  US  $  artışı 
her  100  kişiye  düşen  hat  sayısında 
1,36’lık  bir  artışa  karşı  düşmektedir 
Bu  da  göstermektedir  ki,  haberleşme 
şebekesinin  gelişmesi  ulusal  ekonomi¬ 
nin  gelişmesine  sıkı  sıkıya  bağlıdır. 
1985*1990  yılları  arasında  haberleşme 
şebekesinde  yaşanan  hızlı  atılımın  so¬ 
nucu  bu  bağlılık  hat  sayısı  yönünde 
olumlu  biçimde  artmıştır. 

Telekomünikasyon  endüstrisi  son 
on  yılda,  PTTtıin  yoğun  alt  yapı  yatı¬ 
rımlarına  bağlı  olarak  oldukça  gelişmiş¬ 
tir.  PTT  bu  önemli  atılımı  gerçekleşti¬ 
rirken  büyük  ölçüde  Türk  telekomüni¬ 
kasyon  endüstrisinden  yararlanmıştır. 
PTT,  telekomünikasyon  teçhizatı  ge¬ 
reksiniminin  %90-95’ini  iç  kaynaktan 
karşılamaktadır  Türk  Elektronik  Sana¬ 
yicileri  Derneğimin  verilerine  göre 
1992  yılında  telekomünikasyon  teçhi* 
zarı  üretimi  bir  önceki  yıla  göre  %\5, 
dışsatım  %18  artmış,  huna  karşılık  dışa* 
hm  ise  %16  azalmıştır. 

Türk  telekomünikasyon  firmaları 
yurt  içindeki  talehin  karşılanmasına 
paralel  olarak  özellikle  Ona  Asya’daki 
Türk  CumhuriyeriefTne  önemli  ölçü¬ 
de  satış  gerçekleştirmişler  ve  ortak  ya¬ 
tırımlara  girmişlerdir. 

Telekomünikasyonun 

Geleceği 

Bugün  erişilen  geniş  çaplı  telefon 
şebekesi  ve  diğer  özel  şebekelerin 
özelliklerine  rağmen  tel  e  komünikas¬ 
yondan  beklenenler  henüz  tamamlan¬ 


mamıştır,  Geleceğin  ofisi  ve  fabrikası¬ 
nın  daha  ekonomik  işletilebilmesi,  an¬ 
cak  geniş  bantlı  haberleşme  ve  bilişim 
özellikleri  ile  sağlanabilecektir.  Aynı 
telekomünikasyon  Özellikleri  gelece¬ 
ğin  evini  de  daha  konforlu  hale  getire¬ 
cektir,  Önümüzdeki  yıllarda,  geniş 
bantlı  uygulamalar  ve  servisler  için  ar¬ 
tan  talebi  karşılayabilmek,  ancak  bu¬ 
günün  telefon  şebekesinin  akıllı  tüm¬ 
leşik  geniş  bantlı  bir  şebekeye  dönüş¬ 
mesiyle  mümkün  olacaktır.  Bu  şebe¬ 
ke,  ATM  (Asyndmmous  Transfer  Mo- 
de)  üzerinde  inşa  edilecek  geniş  bantlı 
ISDN  şebekesi  olacaktır. 

Geleceğin  ofisinde  çok  güçlü  bilgi 
işleme  ve  telekomünikasyon  Özellikle¬ 
rine  gereksinim  olacak  ve  karmaşık  bir 
takım  işlemleri  yapabilmek  için  ses, 
data,  test  ve  görüntü  servislerinin  bu¬ 
lunması  gerekecektir.  Ofislerde  kulla¬ 
nılacak  modern  iş  istasyonları  teleko¬ 
münikasyon  şebekesinde  iletim  kapa¬ 
sitesi  ve  anahtarlama  özellikleri  açısın¬ 
dan  anan  bir  talep  oluşturacaktır. 

Geleceğin  evinde  ise  tüm  cihazlar 
video,  ses  ve  data  transmisyonu  için 
oluşturulacak  güçlü  bir  şebekeye  bağ¬ 
lanacaktır.  Bu  şebeke,  koruma  ve 
alarm  özelliklerinin  yanı  sıra,  dış  şebe¬ 
keye  de  bağlanacaktır. 

Özetlenecek  olursa;  gelecekteki 
şebeke  çok  daha  akıllı  ve  geniş  bantlı 
olacak  ve  kullanıcıya  esneklik,  hare¬ 
ketlilik,  ekonomi  güvenilirlik,  emni¬ 
yet  ve  rahatlık  sağlayacaktır. 

Telekomünikasyon  ah  yapısının 
sürekli  genişletilmesi,  performansının 
artırılması  ve  esneklik  sağlanması  yal¬ 
nızca  şebeke  işletmecilerine  gelir  sağ¬ 
lamak  amacıyla  olmayıp  iş  dünyasına 
yukarıda  özetlenen  gereksinimlerin 
sağlanabilmesi  içindir. 


Günümüzde,  şebeke  kendini  yeni¬ 
leyerek  PDH  (Pleaiochronous  Digital 
Hierarchyf den  SDH  (Synchronous 
Digital  Hierarchy)  ve  ATM  (Asynch- 
ronous  Transfer  M ode)  şebekelerine 
dönüşmektedir,  SDH,  yalnızca  yenî 
bir  iletim  teknolojisi  olmayıp  berabe¬ 
rinde  çok  kuvvetli  bir  şebeke  yöneti¬ 
mini  dc  getirmektedir.  SDH  şebekesi 
mevcut  bulunan  PDH  şebekesiyle  bir¬ 
likçe  çalışabilecek  biçimde  tasarlan¬ 
mıştır.  Bu  nedenle,  yeni  bir  şebekenin 
getireceği  ekonomik  yük  uzun  bir  va¬ 
deye  yayılabilecektir. 

Bu  şebekeye  ek  olarak,  tüm  Avru¬ 
pa’ya  yayılacak  Mobil  Radyo  Sistemi 
GSM  (Global  System  for  Mobile  Tele¬ 
com  mu  nicari  ons)  yolculuk  halindeki 
bir  aboneye  Avrupa’nın  herhangi  bir 
yerinde  erişile  bil  meşine  olanak  sağla¬ 
yacaktır.  Satıcı  firmalar  GSM  9U0  adlı 
bu  sistemin  mobil  radyo  piyasasında 
patlama  yapmasını  beklemektedir. 

Türk  telekomünikasyonu  da  dün¬ 
yadaki  gelişmelere  paralel  olarak  SDH, 
GDH.  GSM  gibi  yeni  şebekelere  geç¬ 
mek  durumundadır.  Sonuçta  kullanıcı¬ 
ya  yeni  hizmetler  sağlanacağı  gibi  tele¬ 
komünikasyon  getirileri  de  artacaktır, 
OECD  ülkeleri  için  yapılan  bir  tahmi¬ 
ne  göre  Türkiye'de  1990  yılında  18,0 
ECU  olan  kişi  başına  düşen  telekomü¬ 
nikasyon  getirisinin  Î995’de  46.2 
ECU,  2000  yılında  64,7  ECU  ve  2005 
yılında  da  90.5  ECU  olması  beklen¬ 
mektedir,  Artışa  rağmen  bu  rakamlar 
OECD  ortalamasının  oldukça  altında¬ 
dır  1990  yılında  kişi  başına  düşen  tele¬ 
komünikasyon  getirisinin  OECD  orta¬ 
laması  343,7  ECU  iken,  1995’ de  389.5 
ECU,  2000’ de  468.2  ECU  ve  2005  yı¬ 
lında  563.3  ECU  olacağı  tahmin  edil¬ 
mektedir. 

Geniş  bantlı  telekomünikasyon  şe¬ 
bekesinin  ülkemizde  dc  yerleşmesi 
her  tür  bilginin  yayılmasına  olanak 
sağlayacağı  için  eğicim,  üretim,  sağlık 
ve  kütüphane  vb.  gibi  çeşitli  alanlarda 
kullanılabilecek  ve  önümüze  yeni 
ufuklar  açacaktır.  Bu  alanlarda  alt  yapı 
çalışmaları  zaman  geçirilmeden  başla¬ 
tılmalı  ve  gerekli  insan  gücü  hazırlan* 
malıdır. 

Kaynaklar 
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Haberleşme  Teknolojisindeki 
Gelişmelerin, 

Sunulan  Servislere  Etkisi 


Alı  Rıza  Akcay 
NETAŞ 

Bilindiği  üzere.  sun  yıllarda  haberleşme 
teknolojisinde  sağlanan  gelişmeler  günü¬ 
müzde  de  büyük  bir  lıızla  devam  etmektedir. 
Şüphesiz  bu  gelişmelerin  en  önemli  nedenle¬ 
rinden  biri  ardı  arkası  kesilmeyen  kullanıcı  is¬ 
tekleridir.  Kullanıcı  günün  koşullarına  göre 
haberleşme  konusunda  sürekli  yeni  servisler 
iyin  isteklerde  bulunmaktadır.  Bu  isteklere 
cevap  vermek  iyin  haberleşme  konusunda 
araştırma  geliştirme  ve  üretim  yapan  kuruluş¬ 
lar  servis  ağırlıklı  tümleşik  sayısal  şebekeler, 
akıllı  şebekeler,  yönetim  şebekeleri,  hızlı  veri 
ileten  şebekeler  ve  sayısal  mobil  şebekele 
gibi  birtakım  veni  şchckcler/sistcmler  geliş 
tımıck  zorundu  kaldılar.  Bu  arada  şebeke  ba 
ztndaki  gelişmelerin  yanında  ilerim  ağıudak 
gelişmeleri  de  göz  ardı  etmemek  gerekir. 

Eskiden  iki  uçtu  bulunan  kullanıcılar 
birbirine  bağlavan  anahtarlıma  ağırlıklı  şebc 
keler,  kullanıcının  isteği  olan  servisleri  sun 
mak  için  gittikçe  servis  ağırlıklı  olmaya  başla 
dılat.  Bunun  sonucu,  şebekelerin  gerekli  akıl 
İtlik  seviyesinde  geliştirilmeleri  zorunluluğu 
doğdu  Sö/kunusu  servisleri  sağlayan  şebe¬ 
kelere  tek  uçları  konuşma  ve  veri  servisleri¬ 
ni  sağlayan  darbındı  tümleşik  servis- 
1er  sjmsjI  şebekesi  (N-ISND). 
tek  uçtan  konuşma,  veri  ve  gö- 
riimü  servislerini  sunan  ge- 
nişbantlı  tümleşik  servisler 
sayısal  şebekesi  (B-ISND), 
akıllı  şebeke  (IN),  yönetim 
şebekesi  (TMN),  hızlı  veri 
iletişimini  »ağlayan  şebeke- 
Icr/scrvisler  ve  sayısal  mobil 
şebekeler  örnek  verilebilir.  Şebc-  1 
kelerdeki  bu  gelişmeler  işaretleşme 
protokollerindeki  ve  devre  teknohv- 
jisındckı  gelişmelen  de  lıerabcrındc 
getirmiştir. 

Yakın  gelecekte  kullanıma  su¬ 
nulması  beklenen  serv  isler  B-ISDN 
kısaltması  ile  bilinen  genişbantlı 
tümleşik  servislerdir  Bu  servisleri 
başlıca  ikiye  ayırmak  mümkündür 
Etkileşimli  servisler  ve  dağıtım  ser¬ 
visleri.  Etkileşimli  senisler  de  üç 
alt  grupta  toplanırlar,  karşılıklı  ileti¬ 
şime  ilişkin  senisler.  mesaj  selis¬ 
leri  ve  istenildiğinde  çağrılabilcn 


servisler  Dağıtım  servislerini  de  kullanıcının 
denetleyebildiği  ve  denetleyemediği  servis¬ 
ler  diye  ikiye  ayırmak  mümkündür. 

Mobil  sistemler  (C»SM.  DOS  JHOO)  ter¬ 
minal  harcketliliğı/gczgınliğı  çerçevesinde 
bazı  sen  islere  (konuşma  ve  çuk  kısıtlı  veri) 
bir  hareketlilik  sağlamaktadır.  tîMTS  (üçün¬ 
cü  jenerasyon  mobil  sistem)  ile  bu  servislerin 
söz  konusu  hareketlilik  alanında  B-lSDN’in 
sunduğu  sen1  isle  re  erişmesi  amaçlanmakta¬ 
dır. 

Son  yıllarda  geliştirilmekte  olan,  ZOOO'lı 
yıllarda  uygulamaya  girecek  olan  gerek  mev¬ 
cut  ve  gerekse  gelecekteki  servislere  evren¬ 
sel  boyutta  hır  kişisel  hareketlilik  sağlayacak 
UPTtic  (Evrensel  Kişisel  iletişim)  amaç,  ki¬ 
şiyi  bir  adrese  bağımlı  olmaktan  kurtarmaktır. 
İki  tiir  adrese  bağımsızlık  tanımlanmaktadır; 
Birincisi,  kullanıcı  hareket  halinde  iken  de 
bütün  servislerden  yararlanabilmekte.  İkinci¬ 
sinde  ise  ver  değiştirme  işlemi  bittiğinde  var¬ 
dığı  verde  bütün  olanaklara  kavuşmaktadır. 
UPT.  birinciyi  de  içermekle  birlikte  İkincise 
daha  yatkındır  (şöyle  ki  bir  an  için  bütün 
dünyadaki  telefon,  faks  vs.  iletişim  birimleri¬ 
nin  jetonlu  telefon  gibi  genel  kullanıma  açık 
olduğunu  varsayalım),  işte  UPT  geldiğinde. 
-  her  kullanıcıya  tek  bir  UPT 


(kullanıcı  dünyanın  neresine  giderse  gitsin 
bu  numara  değişmeyecek)  ve  bugünkü  kredi 
kam  benzeri  bir  de  l'PT  kanı  verilecek,  abo¬ 
neler  kendilenni  hangi  I  PT  terminaline  bu 
kart  ile  tanıtırlarsa,  terminal  o  abonenin  adı¬ 
na  kasıtlı  olarak  hizmet  verecektir.  Yalnız  çı¬ 
kan  aramalar,  yalnız,  giren  aramalar  ve  hem  çı¬ 
kan  hem  de  giren  aramalar  için  herhangi  bir 
UPT  terminaline  kasıt  yapmak  mümkündür. 
Aynca  herhangi  bir  UPT  terminaline  trafik 
dıınımuna  göre  birden  fazla  abone  kayıt  ya¬ 
pabildiği  gibi  bu  kayıtlar  sadece  tek  bir  arama 
için  veya  belirli  bir  süre  (örneğin  bir  gün.  bir 
hafta,  bir  ay  vs.)  bosunca  yapılacak  tüm  ara¬ 
malar  için  olabilir.  Ziyarete  gittiğiniz  evde  si¬ 
ze  gelen  bir  çağrı  sonucu  ülkeler  arası  bir  ara¬ 
ma  yapmanız  gerektiğinde,  fıcrctlcndirmc 
konusunda  ev  tabiplerine  karşı  bir  yükümlü¬ 
lük  duvmanı/  sözkonusu  olmayacak,  çünkü 
saptığınız  bu  aramanın  ücreti  zaten  otomatik 
olarak  sizin  kişisel  hesabınıza  işlenecektir. 
UPT  kurtlarında  birden  fazla  hesap  numarası 
bulunabilecektir.  Böylccc.  UPT  abonesi  ola¬ 
rak  yapılan  aramalarda.  ış  görüşmelerine  ait 
Ücrctlendirmc  şirket  hesabına,  özel  görüşme 
ücrctlcndimıcsi  ise  kişisel  hesaba  işlenecek¬ 
tir. 

Son  bir  örnek  olarak,  ilerde  sunulacak  hır 
servisin  UPT  ile  nasıl  daha  kullanışlı  bir  hale 
geleceğini  izleyelim:  Bu  hizmet,  iletişim  yolu 
ile  evlere  gazete  dağıtımıdır,  yani  sakın  bir 
gelecekte  mili  basın,  gazete  ve  dergiler,  ile¬ 
tişim  kanallarından  evlerimize  ulaşacak,  ek¬ 
ranlı  terminallerle  bunları  okumak,  tümünü 
veya  seçilen  kısımlarım  bastırmak  mümkün 
olacaktır. 

UPT  geldiğinde  şu  tabloyu 
görmemi/  mümkün  olacaktır 
Bir  ailede  “.Aile  Gazetesi*’  oku¬ 
yan  anne.  “Borsa  Gazetesi” 
okuyan  baba  ve  “Genç  Gaze¬ 
tesi"  okuyan  bir  çocuk  oldıığu- 
py  nıı  varsayalım.  Tüm  aile  bireyle- 
ri  evlerinde  iken  kendilerini  cv- 
deki  terminale  kaydettiklerinden 


sabah  kalktıklarında  bürün  bu  ga¬ 
zeteleri  terminallerinde  bula- 

I  bileceklerdir.  Baba  bir  ış  gezisi 
için  Roma’yi  gittiğinde,  gece 
kaldığı  oteldeki  terminale  ken¬ 
dini  kaydetmiş  olduğu  için  sa¬ 
bah  kalktığında  Borsa  Gazete¬ 
sini  odasındaki  terminalde  bu¬ 
lacak,  ancak  “Aile"  ve  “Genç" 
|p|  gazetelerinin  okuyucuları  he¬ 
nüz  evdeki  terminale  kayıtlı  ol- 
_  duklarından  bu  gazeteler  evde- 

İki  terminale  ulaşacaklardır. 
Benzer  örnekleri  diğer  servisler 
içinde  çoğaltmak  mümkündür. 

Somıç  olarak,  kesin 
otan  şudur  ki  haberleşme 
teknolojisindeki  gelişmeler  büyük  bir 
ht/.ltt  devanı  edecektir. 


K««m  l'W4 
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Sayılar  Alemine 
Bir  Seyahat... 


Şahin  Koçak 

Anadolu  Umversriesı 


Sayı  Nedir? 

Bana  hayatımda  birkaç  defa  sayı  nedir  so¬ 
rusu  yönel  t  j  İdi  ve  her  defasında  bu  soruyu 
cevaplamak  için  düşünürken  yüzümden  ter 
boşandığını  hatırlıyorum.  Neredeyse  sorul¬ 
maya  değmeyecek  kadar  basit  görünen  bu 
soru  İnsanın  kafasını  al  hık  bullak  ediyor. 

Günlük  yaşamda  büyük  hi r  rahatlık  vc 
emniyetle  kullandığımız  ve  herkesin  kesin* 
lik  simgesi  olarak  gördüğü  sayılan  doğru  dü¬ 
rüst  tanımlamağa  kalktığımızda,  içinden  çı¬ 
kılmaz  bir  muammaya  dönüşüyor. 

Yıllar  önce  benden  Açık  öğretim  FıtküUc- 
sTnin  ilkokul  öğretmenleri  için  hazırladığı 
bir  programla  ilgili  olarak  sayı  kavramı  üzeri¬ 
ne  bir  yazı  istenmişti  (elinizdeki  yaz*  esas 
itibarıyla  bu  yazıdır).  Yazıya  nerden  başlayıp, 
ne  yazacağımı  kesti  rem  i  yordum. 

Sayı  kavramının  kendi  zihnimde  nasıl 
oluşmuş  olabileceğini  yoklamak  için  çocuk¬ 
luk  günlerime  doğru  daldım.  Masalların  so¬ 
nunda  gökten  üç  elma  düşüyordu;  yedi  cü¬ 
celer»  kırk  haramiler  vardı.  Soma  bîr  yerlerde 
elmalar,  cüceler,  haramiler  kayboluyor,  sanki 
tasavvufun  soyutluğunu  simgelemesi  ne  geri¬ 
ye  üçler,  yediler,  kırklar  kalıyordu.  Bu  trans¬ 
formasyon  nasıl  gerçekleşiyordu: 

İ  ç  Elmayı  Anladım, 
Ama  Üç  Nedir? 

Biraz  düşündükten  sonra,  bu  kavramın 
konuşma  dilindeki  yorumu  belki  sağduyuma 
yol  gösterebilir  ümidiyle  Türk  Dil  Kııru- 
mu’nun  bir  sözlüğüne  uzandım,  Sözlükte 
“üç”  kavramının  karşısındaki  açıklamayı  gö¬ 
rünce  hayretler  içinde  kaldım.  Çok  masum 
vc  kestirme  bir  biçimde, 

üç  =  ikiden  bir  artık 

tanımı  veriliyordu.  Sözlük  yazarlarımız  acaba 
ancak  geçen  yüzyıl  sonunda  netleşen  ve  Pc~ 
ano  aksiyomları  denilen  yönteme  vakıf  mı 


idiler,  yoksa  güçlü  bir  sezgileri  mi  vardı?  Bu¬ 
nu  hâli  anlamış  değilim.  Ama  bir  kere  bu  an¬ 
layışı  benimsedikten  sonra  gerisi  çorap  sökü¬ 
ğü  gibi  geliyor. 

dört  =  üçten  bir  artık, 
beş  =  dörtten  bir  anık.  vs. 

Buna  göre,  geriye  sadece  "bir" in  hesabını 
vermek  kalıyordu.  Heyecanla  hu  maddeye 
ba kuğunda  biraz  düş  kırıklığına  uğradım:  sı¬ 
rasıyla.  bir  -  sayı  sıfatlarının  itki, 

ilk  =  birinci» 

birinci  =  bir  sayısının  sıfatı 
olarak  tanımlanıyordu.  Bu  fasit  daire  canımı 
sıkmakla  birlikte,  sözlük  yazarlarımıza  fazla 
kızmadım,  çünkü  Pcano  bile  aksiyomlarının 
arkasına  saklanıp,  “bir”  iıı  mahiyeti  hakkın¬ 
da  daha  aydınlatıcı  bir  açıklama  yapmıyordu. 

Sözlüğü  kapanım  (Sondan  bir  evvelki 
cümlede  ikinci  bir  Libir"  kullandığımı  yaz¬ 
dıktan  sonra  farkctciml). 

Başka  Bir 
Çıkmaz  Sokak 

Aslında  sözlüğü  açtığımda  şuna  benzer 
bir  tanım  bekliyordum: 
üç  -  üç  elma,  üç  kitap  vs,  gibi  toplulukların 
ortak  özelliği 

Sanırım  doğal  sayılar  üzerinde  biraz  dü¬ 
şünenin  aklına  ilk  gelen  tanım  bu  olacaktır. 
Herhalde  doğal  sayı  kavramının  evrimsel 
oluşumu  da  böyle  olsa  gerekir.  Ancak  bu  ta¬ 
nıma  biraz  eleştirel  açıdan  yaklaşacak  olur¬ 
sak,  böyle  toplulukların  birden  fazla  “ortak 
özelliği"  olup  olmadığı  sorusu  akla  gelebilir. 
Ortak  özellikleri  azaltmak  için,  örnek  toplu¬ 
luk  sayısı  çoğaltılsa  bile,  atomlardan  oluşmak 
gibi  özellikler  İçimize  şüphe  sokmaktadır. 

Bu  tanımı  kurtarmak  için  şöyle  bir  ma¬ 
nevraya  başvurulmuştur:  “Ortak  özellik"  la¬ 
fından  vazgeçelim  vc  "üç*  kavramım,  üç  el¬ 
ma,  üç  kitap,  üç  kalem  vs.  gibi  düşünülebile¬ 
cek  bütün  toplulukların  topluluğu  olarak  ta- 
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mmlayahm!  Fa- 
kuı  ne  yazık  ki, 

(bu  kitap  mı,  ki¬ 
tap  değil  mî  gibi 
sorular  bir  yana) 
bu  son  topluluk 
bir  "topluluk" 
olamayacak  kadar 
kalabalıktır!  (Bu 
konuya  tekrar  dö- 
ııecegî  zj 

Bazılarımızın 
aklına  hu  yaklaşı¬ 
mın  da  zaten  bir 
kısır  döngü  oldu¬ 
ğu  gelebilir; 

“Üç"ü  tanımla¬ 
mak  için,  “üç  el¬ 
ma",  “üç  kitap" 
örneklerinin  bün¬ 
yesinde  gene 
“üç" (j  kullanıyo¬ 
ruz,  Ancak  bu, 
kümelerin  bire¬ 
bir  eşlenmesi  yar¬ 
dımıyla  kolay  giderilebilecek  bir 
çelişkidir, 

(İç  clcnıanfı  diye  düşündüğü¬ 
müz  herhangi  bir  özci  kümeyi  gö¬ 
zümüze  kestirip,  sonra  onunla  hi- 
re-'hir  eşlenebiten  bütün  kümeleri 
göz  önüne  alabiliriz*  Fakat  hu  hile, 
yukarıdaki  manevranın  sıkıntısını 
halletmemeleredir  İsterseniz  işlet 
daha  fazla  karışmadan  bu  tanım 
işinden  vazgeçelim.  Veya  karşı  sal¬ 
dırıya  geçelim; 

Tanımlamak 
Ne  Demek? 

(Lütfen  “ne  demek",  ne  demek 
demeyin!) 

Bizden  bir  tanım  isteyenin,  ta¬ 
nımdan  ne  anladığını  belirtmesi  ge¬ 
rekir,  Tanımlamanın  ne  demek  ol¬ 
duğu  mı  tanımlamak  gibi  belalı  bir 
işle  başınım  fazla  derde  sokmadan, 
uysal  bir  tanım  tanımı  da  verebili¬ 
ri/:  herhalde  tanımlama  olayını, 
“daha  az  bilineni"  “daha  çok  bili¬ 
nene"  indirgeme  işi  olarak  düşün¬ 
mek  anlamlı  olsa  gerektir. 

Ancak  bu  indirgeme  işi  ilelebet 
süremeyeceğine  göre,  demek  ki  bir 
yerlerden  başlamak  zorundayız.  As¬ 
lında  insanın  nereden  başlayacağı, 
nerede  durduğu  ile  alakalıdır.  Sıfır¬ 


dan  başlamak  iddiasında  ulan  bir 
kişi  bile,  milyonlarca  yıllık  evrimin 
kendisine  bahşettiği  korkunç  yete¬ 
neklerle  yola  çıkmaktadır.  Örneğin 
aşağıdaki  işaretlerin  avm  harfi  gös¬ 
terdiğini  hepimiz  bir  bakışta  anlı¬ 
yor,  fakat  bunu  temin  eden  biyolo¬ 
jik  mekanizma  hakkında  fikir  yü¬ 
rütme  gereğini  dahi  duymuyoruz, 

M  m  il  M  M  m 

Alışkın  olduğumuza,  rahat  kul¬ 
lan  a  bil  d  iği  m  ize  o  kadar  normal  ve 
doğal  gözüyle  bakıyoruz  ki.  ancak 
İşler  ters  gidince  düşünmeye  başlı* 
yemiz, 

İşler  İlk  Defa  Ne 
Zaman  Ters  Gitti? 

Ben  birçok  hayvanın  küçük  do¬ 
ğal  sayılar  hakkında  bir  fikri  oldu¬ 
ğundan  kuşku  duymuyorum,  100 
bin  sene  önceki  insanların  sayı  kav* 
ramının  ne  kadar  netleştiği  ve  zen¬ 
ginleştiği  konusunda  ise  net  bir  fik¬ 
rim  yok.  Fakat  bundan  birkaç  bin 
sene  önce  doğal  sayılar  ve  (pozitif) 
rasyonel  sayılar  bugünküne  yakın 
bir  mükemmelliğe  ulaşmışlardı. 
Ancak  Milattan  birkaç  yüzyıl 
önce  insanlar  tarafından  yapılan  bîr 


“keşif"  zihinleri 
derinden  sarsmış 
ve  ancak  2000  yıl 
sonra  muhteme¬ 
len  geçici  (!)  bir 
çözüme  kavuştu* 
rulabilmiştir 

Akla 
Uygun 
Olmayan 
Sayılar 

Bu  keşfi  nak¬ 
letmek  için,  önce, 
şimdi  “Eski  Yu¬ 
nanlılar”  denilen 
insanların  rasyo¬ 
nel  sayı  anlayışına 
kısaca  değinelim, 
O  kavim  arasında 
şekiller,  sayılar¬ 
dan  daha  çok  rağbet  görmekte  idi 
ve  bir  rasyonel  sayı,  "ortak  ölçülü" 
iki  doğru  parçasının  uzunlukları¬ 
nın  oranı  olarak  düşünülüyordu. 
Aslında  rasyonel  sayı  kavramından 
ziyade,  ortak  ölçülülük  kavramı  ön 
planda  idi.  Bundan  şu  anlaşılıyor¬ 
du: 

AB  ve  C D  gibi  iki  doğru  parça¬ 
sının  ortak  ölçülü  olmaları  demek, 
bunların,  aşağıda  gösterilen  şekil¬ 
de,  EF  gibi  bir  başka  doğru  parça¬ 
sının  belli  cam  katlan  uzunluğun¬ 
dan  olmaları  demekti. 

iı - — ı#  c« - - - ıP 

t* — o 

İ fr  ■*  r  *  1  i  I  ı  t  ı  «  ıj 

Önceleri  herhangi  iki  doğru 
parçasının  ortak  ölçülü  olacakları 
düşünüldü.  Bunu  biz  bite  şimdi 
hâlâ  düşünebiliriz.  EF'nin  gittikçe 
daha  küçük  seçilmesinin  buna  im¬ 
kan  vereceğini  beklemek  doğaldır. 
Bu  aslında  “acomistik  prensiplere" 
de  çok  uygun  düşen  bir  düşünce¬ 
dir.  Fakat  o  zamanlar  çok  gelişmiş 
olan  düzlem  geometrinin  prensip¬ 
leri  doğru  kabul  edilecek  olursa, 
bu  düşüncenin,  “maalesef*  doğru 
olamayacağının  farkına  varıldı. 


Kanıt*  mi 
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Olayın  ayrıntısı  bilinmemekle 
birlikte»  üzeri nde  bu  keşfin  yapıl¬ 
mış  olması  muhtemel  bir  şekil  şu- 


E 


ABCDE  d  üzgün  beşgeninin  AB 
kenarı  ile  AC  köşegeninin  ortak  öl¬ 
çülü  olmadığını  keşfetmeğe  çalış¬ 
mak.  umarım  sizin  içîn  dc  zevkli 
olacaktın  Bu  amaçla,  şu  yol-göster- 
me  işinize  yarayabilir:  AB’nin 
uzunluğunu,  AC'nin  uzun  kığım¬ 
dan  çıkartın;  sonra,  çıkan  farkı 
AB'nin  uzunluğundan  çıkartın; 
sonra»  çıkan  farkı»  önceki  farktan 
çıkartın  ve  böyle  devam  edin.  Bu 
işlemin  hiçbir  zaman  durmayacağı¬ 
nı  göreceksiniz. 

Yürümeyi  Şaşıran 
Kırkayak 

Antik  çağ  matematikçilerinin 
dünyasını  yıkan  bu  keşif»  sayıların 
sanıldığı  kadar  ''masum”  olmadık¬ 
larını  göstermiş  ve  matematikçileri, 
kullandıkları  kavramlara  dair,  ken¬ 
dilerine  karşı  daha  ciddi  hesap  ver¬ 
meğe  zorlamıştır. 

Ancak  sadece  düşünmek»  belli 
bir  zemin  ve  birikim  oluşmadan, 
çözüme  yetmemektedir.  Nitekim, 
rasyonel  olmayan  sayıların  mahiye¬ 
ti  hakkında  tatminkar  bir  fikre,  an¬ 
cak  19.  yüzyıl  sonunda  ulaşılabil¬ 
miştir.  Bu  problem  daha  yeni  çö¬ 
zülmüş  gibi  görünürken,  matema¬ 
tik  gibi  en  kesin  zannedilen  bilim, 
kendisini  bu  yüzyıl  başında  çok  da¬ 
ha  vahim  bir  krizin  içinde  bulmuş¬ 
tur.  Ayrıntısına  bu  çerçevede  ine¬ 
meyeceğimiz  (fakat,  daha  önce 
bahsi  geçen  "fazla  kalabalık  toplu¬ 
luklarla  da  alakalı  olan  ve  başka 
yönlerine  de  ileride  tekrar  kısaca 
değineceğimiz)  bu  kriz  matemati¬ 


ğin  temellerine  dair  sorulardan 
kaynaklanmaktadır  ve  öyle  anlaşıl¬ 
maktadır  ki,  nasıl  yürüdüğü  sorul¬ 
duğunda  yürümeyi  şaşıran  kırka¬ 
yak  gibi,  düşüncemizin  temellerine 
dair  düşündüğümüzde  işler  karış¬ 
maktadır. 

Evrimin 

Dolambaçlı  Yolları 

Rasyonel  olmayan  sayılarla  uğra¬ 
şırken,  az  kalsın  sıfırı  ve  negatif  sayı¬ 
ları  unutuyorduk. 

Bazen  doğal  sayılara  katılan  sıfır 
sayısı,  herhalde  doğal  sayıların  yazı¬ 
lış  sistemlerindeki  boş  hanelerle  ala¬ 
kalı  olarak  ortaya  çıkmış  olmalı.  Bu 
sayı  bana  "yokluğun  varlığının"  sim¬ 
gesi  gibi  görünüyor  (Boş  küme  İle 
benzerliği  de  boşuna  değil:  boş  kü¬ 
menin  eleman  sayısı!).  Sıfırı  bir  yana 
bırakacak  olursak,  -1,  -2,  -3,  ...  gibi 
negatif  tam  sayılar  aslında  rasyonel 
olmayan  sayılardan  daha  basit  kav¬ 
ramlardır.  Matta  bunların  rasyonel 
sayılardan  bile  daha  basit  oldukları 
düşünülebilir.  Nitekim»  birçok  ki¬ 
taplarda  doğal  sayılardan  sonra,  ikin¬ 
ci  kademe  sayılar  olarak»  tam  sayılar 
de  alınmaktadır.  Fakat  3,  dereceden 
polinom  köklerinin  ilk  defa  bulun¬ 
duğu  16.  yüzyıl  başlarında,  savı  dün¬ 
yasında  henüz  negatif  sayılar  yoktu! 

Gerçi  bugün,  doğal  sayılar  içinde 
çıkarma  işlemini  "daima”  yapabil¬ 
mek  için  negatif  sayılara  ihtiyaç  du¬ 
yulduğu  söylenmektedir  ama,  bu  ha¬ 
na  sonradan  düşünülmüş  bir  yakış¬ 
tırma  gibi  geliyor.  Çünkü  binlerce 
sene  hiç  kimse  küçük  sayıdan  bü¬ 
yük  sayıyı  çıkarma  ihtiyacını  hisset¬ 
memiştir,  Negatif  sayıların  yerleş¬ 
mesi,  bir  yandan  bunların  denklem 
çözümlerinde  birçok  hal  ayrımını  ge¬ 
reksiz  kılmaları»  diğer  yandan  da 
analitik  geometrinin  keşfi  ve  sayıla¬ 
rın  noktalarla  (ve  noktaların  sayılar¬ 
la)  temsil  edilmesi  ile  alakalı  olsa  ge¬ 
rektir,  Termometre  meselesi  herhal¬ 
de  bir  gerekçe  değil,  bir  uygulama 
olmalıdır.  Sistem  bir  kere  yerleştik¬ 
ten  sonra  x  +  a  -  0  denkleminin  de 
(a  bir  doğal  ya  da  tamsayı  olmak 
üzere)  her  a  için  çözülür  hale  gelme¬ 
sinde  şüphesiz  bir  sakınca  yoktur! 
(Rasyonellerin  negatifleri  de  benzer 
şekilde  problemsiz  sayılardır.) 


Denklem  çözümlerinde  kısıtla¬ 
malardan  kurtulmak,  başka  bazı  hal¬ 
lerde,  gerçekten  önemli  gelişmelerin 
motoru  olmuştur  ve  "rasyonel  olma¬ 
yan  sayıl  ar  "dan  öteye  giden  (ve  kar¬ 
maşık  sayılar  adı  verilen)  ilk  önemli 
sayı  sistemi,  varlığını»  çözülmesi  baş¬ 
ka  problemler  için  dc  önem  kazanan 
ve  bir  ihtiyaç  haline  gelen,  x*  +  1  =  0 
denklemine  borçludur.  Gariptir  ki, 
daha  rasyoncl-irrasyonel  sayı  olayı 
netleşmeden,  bunların  bilindiği  var¬ 
sayımı  altında,  karmaşık  sayılar  için 
bugün  de  aynen  kutlandığımız  bir 
tanım  19.  yüzyıl  ortalarında  (yani  ir¬ 
rasyonel  savı  tanımından  önce)  veri¬ 
lebilmiştir! 

Taıımı 

■ 

İhtiyacı 

Acilleşiyor! 

Savı  problemine  güvenli  bir  çö¬ 
züm  arayışı  belki  de  sayılardan  çok 
fonksiyonlar  tarafından  zorlanmış¬ 
tır.  Çünkü  17.  ve  18.  yüzyılda  dife¬ 
ransiyel  vc  incegral  hesap  büyük  bir 
hızla  gelişip  yayıldıktan  sonra,  19» 
yüzyılda  yığılan  bilgileri  sağlam  bir 
zemine  oturtmak  kaçınılmaz  hale 
gelmiştir.  Bunun  için  de  sayıların 
doğrudüriist  bir  tanımının  verilmesi 
vazgeçilmez  bir  şart  olmuştur.  Ör¬ 
neğin  bir  fonksiyonun  sürekliliği 
kavramı  (yani  değişkenin  "biraz¬ 
cık  ”  değişmesi  durumunda  fonksi¬ 
yon  değerinin  de  "birazcık”  değiş¬ 
mesi)  sayıların  yapısı  kavranmadan 
havada  kalmaya  mahkûmdur. 

Tanımdan  kaçamayacağımıza 
göre,  artık  bu  işi  ciddiye  almamız 
gerekiyor.  Kuşkusuz  bir  yerlerden 
başlayacağız. 

Ama  nereden? 

Doğal  sayılardan  başlamak  en 
makulü  görünüyor.  Ama  rasyonel 
sayılarla  sorunu  olmayan,  onlardan 
da  başlayabilir,  İsteyen  daha  ileri¬ 
den  de  başlayabilir.  Veya  daha  geri¬ 
den!  Belki»  "doğal  sayılardan  da  ge¬ 
risi  var  mıdır?”  diyeceksiniz.  Bir 
dokun  bin  ah  dinle  kâse- i  fağfur¬ 
dan! 

Yukarıdaki  başlama  seçenekle¬ 
rinden  birini  diğerine  tercih  etmek 
için  nedenler  var  mıdır?  Belki  biraz 
daha  düşünmemiz  gerekiyor. 
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“Bu  Şudur”  Tam¬ 
ını  ve  “Bilmece” 
Gibi  Tamııı 

Astında  bir  yerlerden  başlamaya 
karar  vermek  de  meseleyi  henüz 
yememektedir.  Başladıktan  sonra 
ne  yapacağız:  isterseniz  haşlama 
noktasına  karar  vermeden  ünce,  ta¬ 
nını  olayının  hır  başka  yönü  üzerinde 
duralım.  Tu  mm,  bir  nesneyi  açıkla¬ 
mak,  de  taylandırmak,  netleştirmek, 
kavram  oluşturmak  gibi  "yarana*  bir 
yününün  y  anısı  ra,  ‘'mevcutlardan 
seçme  ve  bildirme11  şeklinde  daha 
düzayak  bir  mesaj  (bilgi,  e  n  form  as - 


e  utlar*1  çok  genişse,  "yaratma*1 
ile  "‘seçme"  birbirlerine  çok  yak¬ 
laşabilirler  ve  matematikteki  du¬ 
rum  buna  hayli  yakındır.  Şimdi 
geniş  bir  mevcutlar  ailesinden 
bir  seçim  yaptığımızı  kabul  ede¬ 
lim.  Acaba  neyi  seçtiğimizi  bir 
arkadaşa  nasıl  bildirebiliriz?  Bu¬ 
nun,  herkesin  bildiği  ıkı  yolu 
vardın  Seçilen  nesnenin,  (varsa* 
adım  söylemek  (tabii  bunu  iki¬ 
mizin  de  bildiği  varsayımı  altın¬ 
da),  veya  seçilen  nesneyi  üzdük¬ 
ler  i  ile  kanık  ten /e  etmeye  (be¬ 
lirtmeye)  çalışmak. 

Örneğin,  limon  diyecek  yer¬ 
de, 

küfür  it  k  ftftai 
t(f  thfa  tkrfucak 

veya.  Yunus  Emre  diyecek  yer- 
de, 

tİtm.  titm  faimskîtr 
t  ti  m  kmdt/r  btîmrktir 
Sfn  kemdin  i  bıimt%sin 
W  t  mır/  nkumukttt 

dizelerinin  şairi  diyebilirsiniz. 

Belki,  birinci  türden  "bildir- 
mc*'ye  "açık  bildirme"  ya  da  "açık 
tanım",  ikinci  türden  bildirmeye,  ya 
da  tanımlamaya,  "kapalı  bildirme11, 
ya  da  "kapalı  tanım"  denilebilir. 

İsım  ıııi  Önemli, 
Özellik  mi? 

Bir  insanın  isminin  değil,  aklı¬ 
nın,  yeteneklerinin  ve  davranışları¬ 
nın  daha  önemli  olduğunu  herhalde 


herkes  kabul  edecektir.  Bun u  bir 
adım  daha  ileri  götürerek,  herhangi 
bir  nesnenin  isminin  ve  görün  üşü¬ 
nün  değil,  özelliklerinin  daha  önem¬ 
li  okluğunu  söyleyebiliriz.  Gerçi  gö¬ 
rünüş  de  bir  özelliktir  ama,  onun  al¬ 
tında  yatan  daha  ü nemli  özelliklerin 
varlığı,  sağduyulu  sezginin  temel  bir 
kabulüdür.  Limonun,  dilden  dile 
fark  eden  adından  ve  (adından  daha 
objektif)  görünüşünden  daha  önem¬ 
li  olan,  dilden  dile  pek  farketmeyen 
tadıdır.  Limonun  şekli,  tadı  ve  içeri¬ 
ği  yanında  çok  önemsiz  kalmaktadır. 
Şekli  dört  köşe  de  olsa,  hörgüç  îü  de 
olsa,  kimyevi  muhtevası  muhafaza 
edildiği  sürece,  limon  yine  aynı  işi 
görecekti  (Gerçi  "biçim"  ve  "öz" ün 
birbirlerini  karşılıklı  etkilemeleri 
şeklinde  bir  olgu  da  vardır  ama,  bu 


çoğıı  kez  ikindidir).  Bu  nedenle  li¬ 
monu  anlatırken,  şeklini  geri  plana 
itmeli  ve  muhtevasını  vurgu kı malı¬ 
yız.  Bugün  artık  herkese  normal, 
olağan*  basit  gelen  bu  fikir  ve  anla¬ 
yış,  bütün  ak  lav  akın  lığına  rağmen, 
matematikte  uzun  süre  tam  kavra¬ 
namamış;  özellikle  geometride  orta¬ 
ya  çıkan  ikibin  yıllık  tartışmalar  so¬ 
nunda  netleşmiştir. 

t  si  m  ve  görünüşten  çok  özellik¬ 
lerin  önemli  olduğu  fikri,  "aksiye- 
mutik  ractod"  adı  altında,  artık  ma¬ 
tematiğin  en  önemli  araçlarından  bi¬ 
ri  haline  gelmiştir  (Bu  aracı,  bir  di¬ 
ğer  ve  belki  de  daha  önemli  bir  yö¬ 
nü  nedeniyle,  matematiğin  amacı 
olarak  görenler  dahi  vardır.  Bu  ko¬ 
nuya  biraz  sonra  döneceğiz). 


Nesne  mi  önemli.  Münasebet  mi? 
Veya 

Uma.  Portakal  Bilinmeden.  Ağaç 
Bilinmeden  Limon  Bilinir  mi? 

Şimdilik  şu  noktaya  gelmiş  bulu¬ 
nuyoruz:  Bir  şeyi  tanımlamak  için  bir 
yerden  başlayacağız  ve  o  nesneye  öz¬ 
gü  özellikleri  arayacağız,  Ancak  hiçbir 
nesne  tek  başına  var  değildir  ve  bir 
nesneye  ait  birçok  özellikler,  onunla 
yakın  ilişki  içinde  bulunan  başka  nes¬ 
nelere  de  aittirler  ve  bazen  böyle  bir 
ilişkinin  kendisi  bile  Önemli  bîr  özel¬ 
liktir!  Bu  netten le,  bir  nesneyi  kavra¬ 
mak  ve  tanımlamak  için,  onun  yakın 
ilişki  içinde  bulunduğu  bir  topluluğu 
(veya  toplulukları)  tanımlamak  daha 
anlamlı  olabilir.  Nitekim,  tek  bir  sayı 
ile  uğraşacak  yerde,  be  IH  bir  sayı¬ 
lar  topluluğunu,  sayılar  arası  İlişki¬ 
leri  bıı  topluluğun  özellikleri  ola¬ 
rak  kullanarak,  bir  çırpıda  tanımla¬ 
mak  daha  kolay  bile  olabilir  (Daha 
"ekonomik"  olduğuna  şüphe  yok¬ 
tur?). 

Burada  aslında  bir  nesneyi 
özellikleri  ite  tanımlama  fikri,  do¬ 
ruk  noktasına  ulaşmaktadır:  O 
nesnenin  kendi  özellikleri  yerine, 
onun  başkaları  ile  olan  ilişkilerini 
yeni  bir  nesnenin  (topluluğun) 
özellikleri  olarak  düşünerek,  o 
topluluğu  tanımlamak;  böylcce,  o 
topluluğun  üyesi  olan  o  nesneyi 
de  tanımlamış  olmak! 

Bu  son  aşamada,  tanımlamak 
istediğimiz  nesneyi  bir  bakıma  ge¬ 
ne  yitirmiş  oluyoruz.  O  artık  bizim 
için  sadece,  onu  içine  kattığımız  top¬ 
luluğun  diğer  elemanları  ile  olan  iliş¬ 
kileri  ölçüsünde  varoluyor.  Eğer  bir 
kimse,  bu  topluluktan  bizim  nesneyi 
çıkarsa,  onun  yerine  topluluğun  diğer 
bütün  eleman  lan  ile  aynı  ilişkileri  ku¬ 
ran  başka  bir  nesne  katsa,  biz  hiçbir 
şey  farkctmcyeccğiz! 

Artık  Nokta, 

Nokta  Değil! 

Bu  başlığın  biraz  abartılmış  oldu¬ 
ğunu  düşünebilirsiniz,  fakat  bugün 
bir  gcomccriciye  sorarsanız,  onun  nok¬ 
talar  hakkında  hiçbir  tasavvuru  olma¬ 
yabilir  veya  onun  noktalan  testi  gibi 
olabilirler.  Çünkü  onım  için  noktayı 
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nokta  yapan,  ikisinden  bir  doğru  geç¬ 
mesi  di r  Doğru  nedir  diyecek  olursa¬ 
nız,  doğru  da  artık  doğru  değildir; 
doğruyu  doğru  yapan,  iki  doğrunun 
bir  noktadan  geçmesidir!  Burada  bir 
kısır  döngü  de  yoktur,  çünkü  noktalar 
doğrular  yardımıyla,  doğrular  da  nok¬ 
talar  yardımıyla  değil,  hepsi  birlikte 
vc  birbirleri  ile  olan  ilişkileri  yardı¬ 
mıyla  "bilmece"  gibi  tanımlan  makta¬ 
dırlar, 

Üstelik  geometriler  çeşit  çeşit  ol¬ 
duğundan,  yukarıdaki  nokta-doğru 
ilişkisi  sadece  belli  bir  geometri  için 
geçerlidir  vc  her  geometrinin  kendine 
özgü  bir  ilişkiler  ağı  vardır. 

Sayı  Sayı  Değilse, 
Sayı  Nedir? 

Son  ulaştığımız  "tanım  stratejisi¬ 
ni"  şöyle  tesbit  edebiliriz: 

a)  Bir  yerlerden  başlayacağız. 

b)  Nesneleri  özellikleri  ile  karakteri- 
ze  ermeye  çalışacağız. 

c)  Tek  bir  nesneyi  tanımlamak  yeri¬ 
ne,  onunla  yakın  ilişki  içinde  bulu¬ 
nan  başka  nesneleri  de  içeren  bir  top¬ 
luluğu  tanımlamağa  çalışacağız  ve  bu 
topluluğun  temel  özellik  türü  olarak, 
topluluğun  üyeleri  arasındaki  ilişkile¬ 
ri  göz  Önüne  alacağız. 

Şimdi  diyelim  ki,  "üç"ü  (3)  ta¬ 
nımlamak  istiyoruz,  “3nü  tek  başına 
tanımlayacak  yerde  1,  2,  3,  4,  5,  6,  7, 

"doğal  sayılar  topluluğu" nu  tanımla¬ 
maya  çalışalım. 

Bu  topluluğun  özellikleri  neler¬ 
dir? 

Dikkatli  bir  gözlem  belki  şu  özellik¬ 
leri  sıralayabilir: 

i)  Her  sayıyı  takip  eden  tondan  sonra 
gelen)  bir  sayı  vardır, 

ii)  Farklı  İki  sayıyı  takıp  eden  sayılar 
farklıdır. 

iii)  Öyle  bir  sayı  vardır  ki  (I),  o  hiçbir 
sayıyı  takip  etmez. 

iv)  Bu  topluluğa  ait  say» lan n  bir  kıs¬ 
mını  göz  önüne  alsak,  (bu  kısma  "ak- 
topluluk"  diyelim),  1  bu  al  t- toplulu¬ 
ğun  içinde  olsa,  bu  alt-topluluğun 
içindeki  her  sayının  takipçisi  de  bu 
al  t- topluluk  içinde  olsa,  o  zaman  bu 
a  İt- topluluk  bütün  topluluğa  eşittir. 

Bu  özellikleri  biraz  inceleyen  bir 
kimse,  bize  şiddetli  bir  itirazda  bulu¬ 
nabilir: 


Başkasının  Sayıları 

Bu  kimse, 

a,  b,  aa,  ab,  ba,  bb,  aaa,  aab,  aba, 
abb,  baa,  ...  harf  dizgelerinden  olu¬ 
şan  topluluğu  göz  önüne  alıp,  "ta¬ 
kipçi"  kavramını  kendine  göre  yo¬ 
rumlayıp,  yukarıda  sıraladığımız 
Özelliklerin  bu  topluluk  için  de  sağ¬ 
landığını  belirtip,  bunlar  da  m»  doğal 
savı  diyebilir! 

Bir  başkası, 

C  .Q,Ö.  ©.  ©,  feı te- 

topluluğu  için  aynı  soruyu  sora¬ 
bilir, 

Aslında  son  ulaştığımız  (ve  belki 
biraz  gönülsüz  kabullendiğimiz) 
yaklaşıma  göre,  bunları  da  doğal  sayı 
kabul  etmekten  başka  çaremiz  kal¬ 
mıyor,  Burada  Hilişkî"nin  hatırı  için 
“görün üş" c  katlanıyoruz.  Daha  önce 
“manânın”  "biçimden"  önemli  ol¬ 
duğunu  söylerken,  ne  garip  tecellî¬ 
dir  ki,  burada  sayıların  “manâsı”,  da¬ 
ha  üst  düzeyde  bir  “biçimce  (doğal 
sayılar  topluluğunun  biçimine)  feda 
edilmiş  oluyor! 

Kendine  göre  a  ti  la  m  t  olan  bir 
nesne ,  bir  bütünün  parçası  olarak ,  o 
bütünün  biçimi  çerçevesinde  kendi 
anlamından  bir  hayli  kaybederken: 
kendine  göre  pek  bir  anlamı  olma¬ 
yan  bir  nesne „  bir  bütünün  çerçeve¬ 
sinde  bir  anlam  kazanabilmektedir , 

Sayılar 

Ne  Kadar  Keyfi? 

Bizim  düşündüğümüz  doğal  sayı¬ 
larla,  yukarıda  bize  itiraz  eden  kim¬ 
senin  doğal  sayılan  arasında,  bütün 
görüntü  farklılıklarına  rağmen,  bü¬ 
yük  benzerlikler  vardır.  Bu  benzer¬ 
likler,  bunların  sağladığı  4  koşul  ta¬ 
rafından  zorlan  maktadır.  Bu  koşullar 
o  kadar  bağlayıcıdır  ki,  bunları  sağla¬ 
yan  herhangi  iki  topluluk  arasında 
şöyle  bir  ilişkinin  varlığı  gösterilebi¬ 
lin 

İki  topluluğun  elemanları  arasın¬ 
da  öyle  bir  bire-bir  eşleme  vardır  ki, 
iki  topluluğun  takipçi  olmayan  ele¬ 
manları  FT’leri,  ki  bunlar  tek  türlü 
belirlidir)  birbirlerine  karşılık  gelir¬ 
ler  vc  birbirlerine  karşılık  gelen  ele¬ 


manların  takipçileri  de  birbirlerine 
karşılık  gelirler: 

a  -*  m  -*  d  -•  As-»  M  -t  m 

1  I  1  1  I  I  ,  1  . 1 

CU  04ÖU£u©  -.©-*©o-*te- 

iki  topluluk  arasında  bu  kadar  sı¬ 
kı  bir  ilişkinin  olması,  bu  toplulukla¬ 
rın  “esas  itibariyle”  “aynı  topluluk” 
olması,  olarak  değerlendirilebilir.  Bu 
toplulukların  "eş  yapılı”  veya  "izo¬ 
morf'  olduğu  ve  sözünü  ettiğimiz 
dört  koşulun,  bu  koşulları  sağlayan 
topluluğu  "belirlediği”  söylenir  (Bu 
kavramlara  tekrar  döneceğiz.  Yukarı¬ 
daki  dört  koşul  matematikte  "Peano 
aksiyomları”  adıyla  bilinir  ve  19. 
yüzyılın  sonunda  formüle  edilmiş¬ 
lerdir.  Aslında  bunlar  İlk  defa,  Pe- 
ano'dan  kısa  bir  süre  önce,  sayılar 
konusundaki  büyük  düşünür  Dcde- 
kind  tarafından  hemen  aynen  ifade 
edilmişlerse  de,  literatüre  Peano  ak¬ 
siyomları  olarak  yerleşmişlerdir). 

İlle  Peaııo 
Aksiyomları  mı? 

Doğal  sayılar  topluluğu,  başka 
türlü  özellikleri  ile  de  karakterize 
edilemez  mi? 

Örneğin,  “takipçi"  olma  ilişkisini 
bir  yana  bırakıp,  dikkatimizi  tasav¬ 
vurumuzdaki  doğal  sayıların  topla- 
nabilme  vc  çarpı labilmc  özellikleri¬ 
ne  çevirelim. 

Herhangi  iki  doğal  sayı  verildi¬ 
ğinde»  bunların  toplamı  ve  çarpımı 
diye  düşündüğümüz  iki  doğal  sayı 
var.  Bunların  sırasını  değiştirip  cop¬ 
ladığımızda  sonuç  değişmiyor: 

3  +  5  -  5  +  3 

Üç  tane  doğal  sayı  verildiğinde, 
bunları  farklı  şekilde  grupiayıp,  peş- 
peşe  topladığımızda  sonuç  gene  de¬ 
ğişmiyor: 

(4  +  2)  +  7  -  4  +  (2  +  7). 

Benzer  iki  özellik  çarpma  için  de 
geçerli.  Bundan  başka,  gene  üç  do¬ 
ğal  sayı  verildiğinde,  bunların  ikisini 
toplayıp  üçüncüsü  ile  çarptığımızda 
bulduğumuz  sonuç,  ikisini  üçüncü 
ile  teker  teker  çarpıp,  sonuçlan  top¬ 
ladığımızda  bulduğumuz  sonuca  eşit 
oluyor 

(4  +  5)*2-(4xZ)  +  (5x2). 

Ayrıca,  öyle  bir  doğal  say»  var  ki. 
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herhangi  bir  doğal  sayı  ile  çarpıldı¬ 
ğında  onu  değiştirmiyor: 

1  x  87  -  87, 

(Toplama  için  aynı  işi  gören  bir  do¬ 
ğal  sayı  olmadığına  dikkat  ediniz). 

Bir  başka  özellik  olarak  şunu 
kaydedebiliriz:  Ikı  doğal  sayı  aynı 
bir  doğal  sayı  ile  çarpıldıklarında  so¬ 
nuçlar  eşit  oluyorsa,  başlangıçtaki  iki 
doğal  sayı  da  eşit  olmak  zorunda. 
Gene  herhangi  iki  doğal  sayı  verildi¬ 
ğinde,  bunlar  ya  eşittirler  veya  bun¬ 
lardan  (tek)  bir  tanesine  uygun  bir 
doğal  sayı  eklenerek  diğeri  elde  edi¬ 
lebilir. 

Nihayet,  çarpmada  etkisiz  olan 
sayıyı  (I)  içeren  ve  bir  doğal  sayıyı 
içerdiği  takdirde  bu  sayıya  l  eklen¬ 
diğinde  (sayı  î  ile  coplandığında) 
bulunan  sayıyı  da  içeren  her  doğal 
sayılar  topluluğu,  bütün  doğal  sayılar 
topluluğuna  eşit  olmak  zorunda. 

Şimdi  birisi  çıksa,  kendine  göre 
bir  topluluk  oluştursa,  o  topluluğun 
üyeleri  için  bir  “toplama"  ve  “çarp¬ 
ma"  kurgulusa  ve  yukarıda  sıraladı¬ 
ğımız  özellikleri  sağlarsa,  ona  şu  ce¬ 
vabın  verilebileceği  gösterilebilir: 

Bizim  doğal  sayılanınızla,  sizinki¬ 
ler  arasında  öyle  bir  bire-btr  işleme 
vardır  ki,  bizim  m  ile  göstereceğimiz 
doğal  sayımız  sizin,  söz  gelişi,  A  ele¬ 
manınıza  karşılık  geliyorsa, 

(m  A) 

bizim  n  doğal  sayımız  sızın  ★  ele¬ 
manınıza  karşılık  geliyorsa, 

(n 

sizin  toplamanızı  0  ve  çarpmanızı  ® 
işaretleri  ile  gösterecek  olursak, 
bizim  m  +  n  doğal  savımız  sizin  A  0 
★  elemanınıza*  bizim  m  x  n  doğal 
sayımızda  sizin  A  ®  -*  elemanınıza 
karşılık  gelir: 
m  +  n  <->A  0  ★ 
m  x  nnA  ®  ★ 

Van'ı  doğal  sayılar  Pcano  aksiyom¬ 
larından  başka  türlü  de,  özellikleri 
yardımıyla  “bel  i  rlc  nebi  1  irler" . 

Maskeli  Balo 

Demek  ki  bizi  bir  topluluğun 
üyelerinin  kendilerine  has  özellikleri 
değil  de,  üyelerin  birbirleri  ile  olan 
ilişkileri  ilgilendiriyorsa  ve  ilişkiler 
korunmak  kay  d  iv  ta.  üyelerin  kim¬ 
liğini  bilmekten  tamamen  vaz¬ 
geçebil  iyotsak  ve  bizim  nazarımızda* 
maskelerin  ardına  başkaları  geçip  İliş¬ 


kiler  aynen  korunduğunda  topluluk 
ini  la  aynı  topluluk  oluyorsa,  bu  top¬ 
luluğu  yukarıda  görüldüğü  gibi  üyeler 
arası  ilişkiler  yardımıyla  karakterizc 
etmek  pekâlâ  mümkün  olabilecekl 

Buna  matematikte  "  aksiyomatik 
tanım"  metodu  denir. 

Bu  mecpdla  yakın  İlişkisinden 
dolayı,  okuyucunun  sabrını  fazla  taşır¬ 
madan,  “aksiyomatik  metod"  hakkın¬ 
da  da  birkaç  şey  söylemek  istiyorum: 

İspat  Ekonomisi 

Aksiyomatik  tanım  metodu,  bir 
topluluğu  damanlan  arasındaki  iliş¬ 
kileri  kullanarak  karakterizc  etmeye 
dayanıyordu.  Bunun  için  elemanlar 
arasındaki  bütün  "önemli"  veya 
"belirleyici"  (karakteristik)  iliş¬ 
kilerin  dikkate  alınması  gerekir. 
Eğer  bazı  “önemli"  ilişkileri  gözden 
kaçırırsak,  ele  aldığımız  ilişkiler  o 
topluluğu  “belirlemeyebilir".  Yani 
sağlanması  istenen  ilişkilerin  (koşul¬ 
ların,  Özelliklerin)  pekâlâ  geçerli  ol¬ 
duğu  birçok  "topluluk  tipleri"  mev¬ 
cut  olabilir.  Takat  böyle  bir  durumda 
bile,  nesneleri  değil  ilişkileri  önp- 
lâna  çıkaran  bir  yaklaşım,  bizi  çok 
önemli  bir  yönteme  götürmektedir. 
Modern  anlamda  olmasa  bile,  bir  is¬ 
pat  ekonomisi  olarak  Öklid  tarafın¬ 
dan  siste  matize  edilen  bu  yöntemin 
ana  fikri  şud un 

Eğer  ti  ir  topluluk  bir  takım 
koşullan  sağlıyorsa  (belli  özellikleri 
taşıyorsa),  bunların  "doğal"  sonuç¬ 
larına  da  “karlanmak"  zorundadır. 
Yani,  verilen  bir  koşullar  sisteminin, 
bir  topluluk  için  doğru  olması 
durumunda,  belli  bir  “mantık"  çer¬ 
çevesinde  bu  koşullardan 
"çıkarılabildi"  sonuçlar  da  “doğru" 
olacaktır,  Bu  sonuçlara  "teorem"  adı 
da  verilir  ve  böylece  ortak  koşullan 
sağlayan  çok  farklı  topluluklar  için, 
bunları  teker  teker  elden  geçir¬ 
meden,  bir  çırpıda  ve  aynı  anda  bir 
teorem  “ispat  edilmiş"  olur, 

Yukarıda  sözünü  e  değe  İd  iğim  iz 
koşullara  “aksiyom"  adı  da  verilir. 
Ne  kadar  "az"  aksiyom  varsa,  bun¬ 
ları  sağlayan  o  kadar  “çok"  topluluk 
olabilir  ve  teorem  o  ölçüde  genel 
olur.  Ne  kadar  “çok"  aksiyom  varsa, 
bunları  sağlayan  o  kadar  “az"  top¬ 
lu  hık  olur  ve  teorem  de  o  ölçüde 
spesifik  olur.  Aksiyomların  yeterli 


sayıda  ve  uygun  yapıda  seçilmesi 
halinde,  bunları  sağlayan  esas 
îıibariyle"bir"  topluluk  olur  ve  bu 
durumda  aksiyomatik  metod,  ak¬ 
siyomatik  tanını  metoduna  dönüşür. 

Kararan  Ufuklar  ve 
Bir  Sevdanın  Sonu 

Aksiyomatik  metod  biraz  daha 
kültive  edildiğinde,  şimdiye  kadarki 
yaklaşım  ve  vurgumuza  paralel  bir 
şekilde  "topluluk" lardan  da  vaz¬ 
geçilir  ve  geriye  ilişki  ve  özelliklerin 
bizatihi  kendiler»  demek  olan  ak¬ 
siyomlar  kalır.  Yani  bunlar  hır  an¬ 
lamda  “maddesiz  ruh"  gibi,  ken¬ 
dilerini  taşıyan  topluluklardan  arın¬ 
dırılmış  pür  ilişkilere  dönüşürler.  Bu 
noktadan  itibaren  matematiğin  ken¬ 
disi  de  bu  aksiyomlardan  sonuç 
çıkarma  faaliyetine  indirgenir.  Bu 
"tartışmalı"  faaliyete  konu  olan  ak¬ 
siyom  sistemlerinden  yalnızca 
"tutarlı"  olmaları  istenir.  Başka  her- 
şey  serbesttir]  (Tutarlılık,  eldeki  ak¬ 
siyom  sisteminden  hareketle  bir  id¬ 
dianın  hem  doğru,  hem  de  yanlış  ol¬ 
duğunun  çı kanlamaması  anlamın¬ 
dadır). 

İş  bu  noktaya  gelince  bazı  büyük 
matematikçiler  t Hıl ben)  matematiği 
onu  taşıyan  maddesinden  arındır¬ 
mak  sevdasına  kapılmışlardır  ve  bu 
da  1930’lu  yıllarda  yeni  ve  çaresiz 
bir  hüsranla  sonuçlanmıştır.  Çünkü 
Gödel,  çok  makul  bazı  şartlar  altın¬ 
da,  böyle  aksiyom  sistemlerinin 
tutarlılığın  m,  sistem  içinde 
kalınarak  kanıtlanılmayacağım  kanıt¬ 
lamıştır! 

Bu  hüsranı  kavramak  İçin, 
“biçimsel  matematiksel  sistemler" 
kavramına  değinmek  gerekiyor. 
Okuyucu  bu  konuya  ilgi  gösterirse, 
bu  hikâyeyi  Ali  Nesinin  anlatması 
daha  doğru  olur. 

Hem  o  zaman  belki  bu  işin  bir 
yan  tesiri  olarak,  herkesin 
matematiğin  dili  zannettiği  "kümel¬ 
er  tcorisi"nin  herhangi  bir  teori  gibi 
bir  teori  olduğu,  bir  sürü  kümeler 
teorilerinin  bulunduğu,  modern 
matematik  denilen  çarpıtılmış  kav¬ 
ramın  bîr  ruhaf  garabet  olduğu  da 
kavranıp,  özellikle  orta-öğrerim 
matematiğine  yaklaşımda  bir  nebze 
ferahtık  sağlanabilir. 


Kühım 
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Günay  Ozmen 

[TU  dahine  Mühendisliği  Botumu 


Şekilde  hir  kare  piramit  ile  bir  düz* 
gün  dörtyüzlü  görülmektedir.  Her  iki 
cismin  tüm  ayrıtları  aynı  boydadır.  İki 
cismin  birer  üçgen  yüzeylerinin  çakışa¬ 
cak  bibimde  birleştirilmesinden  oluşan 
yeni  cisim  kaç  yüzlü  olur? 

a)  5  b)6  c)  7  d)  8  e>9 

Meraklı  okuyucular  sorunun  çözü¬ 
münü  düşüne  dursun,  biz  bilim-kurgu 
türünün  usta  yazarı  Arthur  Clarke  ın 
öyküsüne  geçelim. 

Gerçek  bilim-kurgu,  içinde  metafi¬ 
zik  öğeler  olsa  da,  bilimsel  verilere  da¬ 
yanan,  bu  verileri  abartılı  bir  ekstrapo- 
lasyon  ile  geliştirerek  öykü  veya  roman 
biçiminde  sunan  yapıtlardır.  Bu  biçimi 
ustaca  uygulayan  birkaç  yazardan  biri 
de  Arthur  C,  Clarke ‘dır.  Eserlerinden 
birçoğu  bilim-kurgu  klasikleri 
arasında  yer  alan  Arthur 
Clarke.  yazarlık  yaşamı 
■t  bnvımea.  bilim-kurgu 
alalımdaki  » iım  hü\  iik 
V  ödülleri  kazanmış.  I  9!So 
vıluıda  da  Amerika  Bilim 
Kurgu  Yazarları  Birliği  tara* 
Tından  Büyük  Usta  (Grand  Mas* 
ter)  seçilmiştir.  Toplam  baskı  sayısı  50 
milyonu  aşan,  50'den  fazla  kitap  yazmış 
olan  Clarkc’m  eserleri  15  dile  çevril¬ 
miştir.  Yazarın  son  yapıtlarından  biri 
olan  “Ghost  from  the  Grand  Banks” w 
konusu  1912  yılında  bir  aysberge  çarpa¬ 
rak  batan  Titanika,  batışının  100.  yılın¬ 
da.  yüzdürme  çabalarıdır. 

Yıl  2012,  Donald  ve  Edith  Craig, 
21,  yüzyıl  m  cn  başarılı,  en  ünlü  ve  en 
zengin  iki  bilgisayar  programcısıdır* 
Her  ikisi  de  kendilerine  ün  ve  para  ka¬ 
zandıran  başarılarını  evlenmeden  önce 
gerçekleştirmişlerdir.  Edith,  ünlü 
“DOUBLEZERO”  virüsünün,  Do- 
naîd  da  yine  çok  ünlü  “ANTINI- 
COT1N”  bilgisayar  program  inin 
yaratıcıları  olarak  tüm  dünyaca  ta¬ 


nınmaktadırlar, 

ün  üç  yıl  kadar  Önce,  31  Aralık 
1999  Cuma  günü,  saatler  gçeeyarısını 
gösterdiğinde,  pek  az  kişi  yeni  yüzyılın 
başlamasına  daha  bir  yıl  süre  olduğu¬ 
nun  bilincindeydi-  Medyanın  haftalar¬ 
dan  beri  devam  eden  yayını,  2000  raka¬ 
mındaki  adeta  sihirli  sıfırların  psikolo¬ 
jik  etkisi  ve  insanların  Önemli  bir  olayı 
bir  an  önce  yaşamak  doğrultusundaki 
istekleri  1  Ocak  2000'in  yeni  bir  yüzyı¬ 
lın  başlangıcı  olarak  kutlanmasını  kaçı¬ 
nılmaz  hale  getirmişti,  î  Ocak  2000  ta¬ 
rihini  önemli  kılan  bir  başka  pratik  ne¬ 
den  de  vardı*  Tiim  bilgisayar  kulla¬ 
nanlar  amk  tarihlerdeki  yıl  hane¬ 
lerine  99  yerine  00  yazacaklar¬ 
dı.  Bilindiği  gibi,  hemen 
tüm  programlarda,  kulla¬ 
nım  kolaylığı  sağlamak 
amacı  île,  yıllar  2  hane  ile  ifade 
ediliyor,  programlar  hu  haneleri 
başlarına  19  ekleyerek  yor  utuluyordu. 
Uzun  yıllardır  kullanılmakta  olan  bu 
basit  Özellik,  1997  yılının  ortalarından 
itibaren,  bilgisayarcılarla  karabasanı  ha¬ 
line  gelmişti.  Peki  2000  yılında  ne  ola¬ 
caktı?  Yıl  hanesine  yazılan  00'lar  1900 
olarak  yorumlanmayacak  mıydı?  Bu  du¬ 
rumda  tüm  dünyadaki,  yüzlerce  belki 
de  binlerce  bilgisayar  programının  el¬ 
den  geçirilmesi  ve  gerekli  düzenleme¬ 
lerin  yapılması  gerekiyordu.  İşte  Edith 
Craig  bu  probleme  çok  basit  ama  ayın 
oranda  kullanışlı  bir  çözüm  buldu.  Ge¬ 
liştirdiği  DOUBLEZERO  virüsü  bilgi¬ 
sayarın  belleğine  yerleşiyor  ve  tarih  ile 
ilgili  data  yapılarını  saptayıp  yıl  bölü¬ 
münde  00  olanların  1900  yerine  2000 
olarak  yorumlanmasını  sağlıyordu.  Bu 
yararlı  virüs  Edith  Craig  i  bir  anda  ün¬ 
lü,  zengin  ve  mutlu  yaptı. 

Yine  aynı  tarihlerde,  TV  ve  film 
stüdyoları  da  küçük  bir  krizle  karşı 
karşıya  olduklarım  gördüler.  Bir* 
çok  sinema  klasiği,  seyircilerin 
ilgisini  çekmez  hale  gelmişti. 
Yapılan  araştırmalar,  suçlunun 
sigara  olduğunu  ortaya  koydu. 
1990' lı  yılların  sonuna  doğru, 
medeni  dünyanın  kamuoyu 
o  kadar  sigaradan  nefret 
eder  hale  gelmişti  ki,  için¬ 


de  sigara  içilen  filmleri  bile  seyretmeye 
tahammül  edemez  olmuştu*  Bu  proble¬ 
min  çözümünü  dc  Donald  Craig  buldu* 
Geliştirdiği  ANTINICOT1N  programı, 
veri  olarak  aldığı  filmin  her  karesini  ta¬ 
rıyor  ve  tütün  ile  İlgili  tüm  ögelen  (si¬ 
gara,  pipo,  duman,  kül  tablası  vb.)  yok 
ederek  görüntüyü  yeniden  düzenliyor¬ 
du,  Program  ayrıca,  sigara  kullanan  kişi¬ 
nin  el  ve  ağız  hareketlerini  de  düzelti* 
yor  ve  elle  yapılan  küçük  bazı  rötuşlar¬ 
dan  sonra,  film  “hijyenik1’  hale  gelmiş 
oluyordu.  Bu  program  da  Donald  Cra¬ 
ig  e  ün,  para  ve  mutluluk  kazandırdı. 
Edith  ve  Donald,  ünlü  Casablan- 
ea'nın  hijyenik  versiyonunun  gala 
gecesinde  tan  işti  Iul  Konuşmala¬ 
rı  sırasında.  Edith  programın 
geliştirilmesi  konusunda  ba¬ 
zı  ilginç  önerilerde  bulundu, 
daha  sonra  birlikte  çalışmaya  baş¬ 
ladılar,  ilişkileri  karşılıklı  sevgiye 
dönüştü  ve  evlendiler. 

Edith  ile  Donald  2003  yılında  do¬ 
ğan  kızlarına  Ada  adını  koydular.  Bilgi¬ 
sayar  tarihi  ile  ilgilenenler,  seçilen  bu 
ismi  doğal  karşılayacaklardır,  Lord 
Byron'un  talihsiz  kızı  Lady  Lovelace, 
Sır  Charles  Babbage’in  ünlü  mekanik 
bilgisayarı  için  program  yazan,  tarihin 
İlk  programcı  siydi  ve  ön  adı  Ada  idi. 
Ancak,  Craig  çiftinin  küçük  Ada' sının 
da  pek  talihli  bir  çocuk  olduğu  söylene¬ 
mezdi,  Çünkü  hem  annesi  hem  de  ba¬ 
bası,  parlak  başarıların  sahipleri  idiler 
ve  kendisinden  de  aynı  başarıyı  bekle¬ 
diklerini  daha  seçtikleri  isim  ile  belirt¬ 
mişlerdi.  Ancak  Ada  annesinin  ve  baba¬ 
sının  beklentilerini  pek  yerine  getire¬ 
medi,  Matematikte  çok  başarılı  değildi. 
Bilgisayarı  severek  ve  yoğun  olarak 
kullanıyordu  ama  her  çocuk  gibi,  daha 
çok  sadece  bilgisayar  oyunları  ile,  gör¬ 
sel  ve  ses  efektleri  etkileyici  olan  prog¬ 
ramlarla  ilgileniyordu. 

Özellikle  annesinin  öğ¬ 
retmeye  çalıştığı  bilgisa¬ 
yar  programlaması,  hiç 
ilgisini  çekmiyordu.  Ba¬ 
sit  bir  If/Then/Else  ya¬ 
pısı  karşısında  bile  şaşı¬ 
rıp  kalıyor,  bu  da  anne¬ 
sinde  ve  babasında  bü- 
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yük  bir  hayal  kırıklığı  yaratıyordu.  An¬ 
cak  Edirh  ve  Damdık  m  gölden  kaçır¬ 
dıkları.  belki  de  pek  önem  vermedikle¬ 
ri  hır  yeteneği  vardı  Ada'nın;  geometri¬ 
de  sınıfının  en  başarılı  öğrencisiydi. 
Gerek  düzlem  gerekse  uzay  geometri¬ 
de  adeta  içgüdüsel  bir  kavrama  ve  çö¬ 
zümleme  yeteneği  vardı.  Zaten,  doğa¬ 
nın  genleri  birleştirirken  uyguladığı 
yöntem  ve  kurallar,  insanoğlunu  her 
zaman  şaşırtmıştır  ve  belki  <Je  bu 
özellik  hayatımızı  daha  ilginç  hale 
getirmektedir. 

2012  yılının  ortalarında  öy¬ 
kümüzün  kahramanları  Iskoç- 
ya' da,  restore  edilmiş  bir  şa¬ 
toda  yaşıyorlardı  ve  günler 
anne  vc  babanın  çalışma¬ 
ları.  Ada'mn  okul  hayatı 
ve  şatonun  bahçesin* 
deki  etkinliklerle  geçiyordu.  Bir  gün 
Ada  okuldan  erken  bir  saate  ve  ağlaya¬ 
rak  dündü,  babasına  bir  zarf  verdi  ve 
odasına  kapandı.  Annesi  arkasından 
koştu.  Babası  da  zarfı  açtı  ve  İçindeki 
mektubu  okumaya  başladı; 


Sayın  Bay  Donald  Craig t 

Kızınız  Ada'yt  sınıftan  çıkarıp  eve 
göndermek  zorunda  kaldığım  için  çok 
üzgünüm. 

Bu  gün,  sınıfta  bir  “Standard  Ge¬ 
ometrik  Algılama  Testi "  yaptım.  Kızı¬ 
nız,  hu  tur  testlerde  her  zaman  olduğu 
gibi,  (ok  başarılıydı  ve  100  üzerinden 
95  aldı.  Sorulardan  sadece  birini  yapa¬ 
mamıştı.  İşin  ilgi  (ekici  yönü,  diğer  öğ¬ 
rencilerin  tümünün  o  soruyu 
doğru  olarak  yanıtlamış  ol- 
malarıydı ,  Bu  durumda  kızı¬ 
nıza  sorunun  doğru  yanıtını 
göstererek  yanlışım  açıkla¬ 
maya  çalıştım.  Ancak  a,  açık¬ 
lamalarımı  hiç  dinlemeden 
kendi  x  anı  tının  doğra  oldu¬ 
ğunda  ısrar  ediyor  ve  benim¬ 
le  birlikte  diğer  tüm  Öğrenci¬ 
lerin  yanıldığını  iddia  ediyor¬ 
du ,  Bu  koşullarda ,  sınıf  di¬ 
siplininin  daha  fazda  bozul¬ 
masını  Önlemek  için  kendisi¬ 
ni  sınıftan  çıkararak  eve  gön¬ 
dermek  zorunda  kaldım . 

Test  kağıdım  ekli  olarak 
gönderiyorum.  Söz  konusu 
som  15  NoJu  olandır .  Ada 
çok  sevdiğim  bir  Öğrencim 
olduğu  için  bu  olaydan  duy¬ 
duğum  üzüntü  çok  derindir . 


Kendisi  ile  uy¬ 
gun  l/ir  hiçimde, 
konuşarak  doğru¬ 
yu  anlamasına 
yardıma  olacağı¬ 
nıza  inancım 
tamdır. 

Saygılarımla. 

Elîzabeth  Ives 
Sınıf  Öğretmeni 

Donald,  merakla  ekli  sınav  kağıdın¬ 
daki  15  No. lu  soruya  baktı.  Kolayca 
tahmin  edebileceğiniz  gibi,  bu  soru,  ya¬ 
zımızın  başında  verilen,  piramitlerle  il¬ 
gili  soruydu,  Soruyu  okuduktan  sonra. 
Donald'ın  merakı  şaşkınlığa  dönmüştü, 
İki  cismin  toplanı  9  yüzeyi  var¬ 
dı,  Birleştirildikleri  zaman, 
çakışan  iki  yüzey  iç  tarafta 
kalacağından,  sonuç  9  -  2  = 

7  olurdu.  Ama,  Adanın  ya¬ 
nıtı  5’ti  ve  bunun  doğru  ol¬ 
duğunda  ısrar  ediyordu. 

Nasıl  olurdu  da  bu  dır  konu¬ 
larda  çok  başarılı  olan  kızı,  bu 
basit  problemde  böyle  bir  hata  yapar, 
daha  da  önemlisi  hatasını  kabul  erme¬ 
mekte  direnirdi?  Acaba  bu  davranışı* 
Öğretmenine  ya  da  annesine  ve  babası¬ 
na  bîr  tür  başkaldırı  mıydı?  Ada  yı  incit¬ 
meden  hem  doğruyu  öğretmenin,  hem 
de  davranışını  düzeltmenin  bir  yolunu 
bulmak  gerekiyordu, 

Donald  üşenmedi,  ince  bir  karton 
parçası  buldu,  her  iki  piramidin  açılım¬ 


larını  kartonun  üzerine  çizdi,  kenarların 
kesti  ve  yapıştırarak  piramitleri  oluştur¬ 
du.  Sonra  iki  piramidi,  üçgen  yüzeyle¬ 
rinden  ikisi  çakışacak  biçimde  birleştir¬ 
di.  Aa  o  da  ne?  Donald  gözlerine  inana¬ 
mamış  ve  ağzı  bir  karış  açık,  olduğu  yer¬ 
de  kalakalmıştı.  Piramitlerin  birleşme¬ 
sinden  oluşan  cismin  7  değil  sadece  5 
yüzeyi  vardı,  İlk  şaşkınlığı  geçtik¬ 
ten  sonra,  elindeki  cismi  daha 
dikkatle  vc  çözümleyici  göz¬ 
le  İnceledi,  Cismin  kare  pi¬ 
ramidin  tabanına  dik  bir  si¬ 
metri  düzlemi  vardı  ve  bu 
düzlemin  üstünde  bulunan 
ayrıt  kare  piramidin  tabanına 
paralel  oluyordu. 

Bu  yüzden,  simetri  düz¬ 
leminin  iki  tarafında  ka¬ 
lan  4  üçgen*  2‘şer  2  şer 
aynı  yüzey  içinde  kalı¬ 
yorlar  ve  cismin  7  değil  5 
yüzeyi  oluyordu. 

Donald  heyecanla 
karısını  ve  kızım  yanına 
çağırdı,  bâlâ  gözleri  yaştı 
olan  AdaVı  kollarının  araşma  aldı  ve 

-  Kızım,  sen  bir  hari¬ 
kasın.  Seninle  gurur  du¬ 
ruyorum.  Ben  dahil  her¬ 
kes  yanılmış.  Senin  yanı¬ 
tın  doğruymuş.  Ben  bile 
bu  karton  piramitleri  yap¬ 
madan  doğru  yanıtı  bula¬ 
madım.  Peki  kenardaki 
yüzeylerin  çakıştığını  sen 
nasıl  anladın?  dedi. 
Ada'mn  yanıtı  kısa  ve  öz¬ 
dü; 

-  Başka  ne  yapabilirler¬ 
di  ki? 

Donald  gülümsedi, 
Doğru  yanıtın  7  değil  5 
olduğunu  öğrendikleri 
zaman,  öğretmenin  ve 
hele  testi  hazırlayan 
uzmanların  ne  hale  ge¬ 
leceklerini  düşüııüvor- 
du,** 
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Noktalarda  Gizli  Görüntüler 


B  ugii tilerde  T -sh  i  rtl e- 
rin  üzerinde  ya  da  gün¬ 
lük  gazetelerin  ha f fa¬ 
sonu  eklerinde  görme¬ 
ye  başladığımız  seçki¬ 
si z  bir  takım  noktalar 
bütünü  gibi  görünen 
resimler ,  15.  yüzyılda 
ortaya  çıkmaya  başla¬ 
yan  yaklaşıma  dayalı 
olarak  geliştirilmiş 
“  otostereogram  "l ardır. 
Bu  resimlerin  içinde 
gizli  üç  boyutlu  görün¬ 
tüleri  görebilmek  için 
uygun  şekilde  bakmak 
gerekiyor. 


SANATÇILAR,  yüzyıllarca  gölgeleri 
kullanarak,  desenlerle  oynayarak  gö¬ 
reli  uzaklıklara  görsel  ipuçları  sağla¬ 
mak  amacıyla  perspektifle  uğraştılar, 
15.  yüzyılda  İtalyan  ressam  Carlo 
Crivelli  gibi  sanatçılar,  geometrik  perspektif 
kullanarak  sorunu  çözmeye  başladılar. 

Düz  bir  görüntü  üzerinde,  bir  kan  madde¬ 
nin  gerçekçi  görüntüsünü  elde  etmek  daha  da 
zordu.  Bu  atanda  160  yıl  önce  Charles  Wheats- 
tone,  “Stereoscope”  u  ile  ilk  girişimi  yaptı. 
Dürbüne  benzer  bir  şekli  olan  bu  stereoskop, 
bir  cismin  birbirinden  çok  az  farklı  iki  versiyo¬ 
nunu  göstermek  üzere  tasarımlanmış tı  ve  ger¬ 
çek  bir  cismin  sol  ve  sağ  gözlerce  görülen  iki 
görüntüsüne  karşılık  geliyordu.  Beyin,  gerçek 
cismi  olduğu  gibi,  hu  görüntüleri  de  üç  boyut¬ 
lu  izlenimi  verecek  şekilde  birleştirebiliyordu. 


Üç  boyutlu  imgeleri  bu  şekilde  görüntüleme 
yöntemi  sıkıcı  gelebilir;  ancak  stereoskop,  Victo¬ 
ria  döneminde  oldukça  büyük  ses  gerirmişri. 
Hatta  Kraliçe  Victoria  bile  bunu  eğlence  amacıy¬ 
la  kullanmıştı.  O  zamandan  bu  yana  daha  az  gös¬ 
terişli  görüntüleme  donanımı  gerektiren  birkaç 
üç  boyutlu  görüntüleme  tekniği  geliştirildi. 
Bunlardan  en  bilineni,  görüntülerden  birini  ye¬ 
şil,  diğerini  de  kırmızı  olarak  basmak  ve  özel  ola¬ 
rak  yapılmış  bu  resme  “üç  boyutlu  gözlük"  ile 
bakmak  yoluyla  sağlanan  kırmızı  ve  yeşil  filtre 
kullanımıdır.  Gözlükte  bir  yeşil,  bir  de  kırmızı 
filtre  vardır.  Kırmızı  filtreden  bakan  göz,  resmin 
kırmızı  basılmış  kısımlarım  görmez  ve  yeşil  kı¬ 
sımları  siyah  imgeler  olarak  görür.  Aynı  şekilde 
diğer  göz,  resmin  kırmızı  kısımlarım  siyah  olarak 
görür.  Beyin,  iki  siyah  imgeyi  tek  renkli,  üç  bo¬ 
yutlu  etkisi  yaratacak  şekilde  birleştirir. 
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Kesim  tilerindeki  iki  noktayı  üç  tane  görmeye 
haşladıktan  soma ,  çevresinde  çiçeklerle  bir 
tavsan  görüntüsü  belirlemeye  başlıyor. 


Bıı  sistem,  1950'lerde  Housc  of 
VVai,  Cfcaturc  from  thc  Black  Lago- 
on  gibi,  klasikleşmiş  bazı  öç  boyutlu 
filmlerin  yapımında  kullanıldı.  Bu 
tür  filmlere  duyulan  ilgi  1970lerde 
Andy  WarhoFun  Frankensceîn  fil¬ 
miyle  birlikte  tekrar  gündeme  geldi. 
O  zamandan  beri  bazı  reklam  şirket¬ 
leri.  bu  yöntemi*  kampanyalarında 
va  da  dergilere  verdikleri  reklamlar¬ 
da  kullanıyorlar 


Bazı  sanatçılar  ve  film  yapımcıla¬ 
rı  da,  bütünüyle  renkli  üç  boyutlu 
görüntüler  yaratabilmek  amacıyla 
hologram  vc  polarize  ışık  kullandı¬ 
lar.  Hologramlarda  iki  görüntünün 
yaratılması,  genellikle  lazerden  sağ¬ 
lanan  Uygun  ışığın  iyi  bir  ağdan  ge¬ 
çirilerek  desenlerin  karıştırılmasına 
bağlıdır.  Bu  yöntemle  renkli  görün¬ 
tüler.  fotoğraf  filminde  tutulabilir  ve 
çıplak  gözle  görülebilir. 

Üç  Boyutlu 
Görüntüler 

Otostcreogramlar,  bugün  için  Ja¬ 
ponya'da  çok  ilgi  gören  bir  sanat  tü- 
rii  durumunda.  Geçen  yıl  bu  görün¬ 
tüleri  içeren  kitaplar,  birkaç  milyon 
satmış;  ARD’de  dc  durum  pek  farklı 
değil.  Orostcrcogramlar,  en  çok  rek¬ 
lamcılık  alanında  kullanılıyor. 

Bilgisayarda  elde  edilen  gizli,  üç 
boyutlu  görüntüler  içeren  posterleri 
ilk  kez  pazarlayan  N.E.  Thing  En¬ 


terprises  adlı  şirket,  bu  resimlerin 
yapımında  kullanılan  Magic  Eve 
(Sihirli  Göz)  adı  verilen  tekniği  po¬ 
püler  hale  getirdi. 

OcostereogramJan  böylcsınc  çe¬ 
kici  kılan  nedir?  Üç  boyutlu  görün¬ 
tüler  elde  etmek  için  bilgisayarda 
oluşturulmuş,  noktalardan  meydana 
gelen  desenleri  üst  üste  yerleştir¬ 
mek  yeterli.  Bu  şekilde  oluşturulan 
resimlere  belli  bir  süre  bakıldığında, 
insana  çocukça  bir  coşku  veren  üç 
boyutlu  şekiller  görmek  olası.  Baş¬ 
langıçta  uzun  süre  bakılsa  da  birşey 
görülmeye  bil  iyon  bu  nedenle  bık¬ 
madan,  biraz  denemek  gerekiyor 
ütustcreogramlann  cn  çekici  yanı 
da,  gizlenmiş  şekil  İlk  görüldüğü  an 
duyulan  heyecan.,. 

Beynin,  görüntüleri  nasıl  üç  bo¬ 
yutlu  olarak  yorumladığı  tam  olarak 
bilinmiyor.  Aslında  uzunca  bir  süre 
boyunca,  beynin  bu  sürecin  dışında 
olduğu;  bunun,  vücudun  iki  minva- 
rür  kamerası  olan  gözlere  ait  bir  veti 
olduğu  düşünülüyordu.  Yetişkin  bir 
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insanda  iki  göz  bebeği  arası  7  santi¬ 
metredir.  Her  bir  gözün  farklı  bir  ba¬ 
kış  açısı  vardır.  Bir  cisme  bakarken 
sırasıyla  bir  gözünüzü  kapatıp  yalnız 
biriyle  baktığınızda,  cismin,  hangi  gö¬ 
zünüzü  kapattığınıza  bağlı  olarak  sa¬ 
ğa  ya  da  sola  kaydığını  görürsünüz, 
tki  göz  de  ayık  olarak  bakıldığında 
ise  bevinT  birbirinden  biraz  farklı  gö¬ 
rüntüleri  birleştirerek  tek  bir  görümü 
olarak  algılar.  Görüntülerin  birleştiril¬ 
mesine,  "stereoskopik  görüş”  denir. 
Bu  süreç,  perspektifi  algılamaktan 
farklıdır.  Perspektifte,  farklı  büyük¬ 
lükler  ve  gittikçe  gözden  kaybolan 
çizgiler  kullanılarak  bir  uzaklık  ve 
derinlik  hissi  verilir.  Sonuçta  oluşan 
etkiler,  her  iki  göz  için  de  aynıdır. 

Özel  Efektler 

Birçok  diğer  yenilik  gibi  otostere- 
ograırılar  da.  Bell  Telephone  Labora¬ 
tories*  in  New  Jersey’deki  araştırma 
merkezinde  yapılan  deneyler  sonucu 


ortaya  çıktı,  1959' da  bir  görüş  araştır¬ 
ma  grubunun  başında  bulunan  Bela 
J ulesz,  düz  bir  yüzey  üzerinde  deği¬ 
şen  bir  kare  gibi  üç  boyutlu  bir  görün¬ 
tü,  İki  farklı  nokta  deseni  ile  -  herbiri 
bir  göz  için-  ifade  edildiğinde,  stere¬ 
oskop  Ue  üç  boyutlu  efektin  algılana¬ 
bileceğini  buldu,  Julcszbn  bulduğu, 
renklerin  seç  ki  siz  yerleştirilmesine 
bağlı  olarak  “seçkisiz  nokta  sıereog- 
ramlan"  adıyla  bilinen  nokta  desen¬ 
ler,  görüşün  anlaşılmasında  bir  dö¬ 
nüm  noktası  olarak  değerlendiriliyor. 
Bu  yaklaşım  sayesinde  stereoskopik 
görüşün,  şeklin  tanınmasına  bağlı  ol¬ 
madığı  gösterildi  ve  bazı  illüzyonla¬ 
rın,  sanıldığı  gibi  retinada  oluşan  etki¬ 
ler  sonucu  değil;  iki  gözün  algıladığı 
görüntüler  beyinde  birleştirildikten 
sonra  yaratıldığı  kanıtlandı. 

San  Francisco’ d  a  ki  Smith  Kettle- 
well  Eye  Research  İnstîtuıc’tan 
Ghristopher  Tyler  ve  Maureen  Clar- 
ke,  1990 “da  bir  çift  "seçkisi/  nokta 
stereogramrnın,  iki  ayrı  nokta  dese¬ 


nini  üst  üste  getirmek  yoluyla  birleş¬ 
tir  il  meşini  sağlayan  bir  bilgisayar  al- 
goritmi  tanımladılar.  Bu  yöntemi  kav¬ 
rayabilmek  için  pencereden,  dışarıda 
bulunan  sabit  bir  objeye,  örneğin 
uyuyan  bir  kediye  baktığınızı  ve  önce 
sağ  gözünüzü  sonra  da  sol  gözünüzü 
kapalı  tutarak,  camın  üzerine  kedinin 
iki  görüntüsünü  çizdiğinizi  düşünün. 
Sonuçta  iki  gözünüz  de  açık  olarak 
baktığınızda,  hafifçe  üst  üste  gelen 
iki  şekil  görürsünüz. 

Otostercogramlarda  bu  İki  görüntü, 
yüzlerce  minik  noktadan  oluşur  ve  doğ¬ 
ru  konumlandırmanın  hesaplanması  da 
bilgisayarla  yapılır.  Bunun  için  önce, 
standart  yazdım  kullanılarak  görümü¬ 
nün  üç  boyutlu  bilgisayar  modeli  oluş¬ 
turulur,  Bu  modelden  elde  edilen  ge¬ 
ometrik  veri,  görüntüde  çeşitli  nokta¬ 
larda  derinliği  sağlamak  amacıyla  kulla¬ 
nılır,  Bu  bilgiye  dayalı  olarak  Tyler  ve 
Clarke  algoritmi,  görüntünün  bakan  ki¬ 
şiye  yakın  görünen  kısımları  için  birbi¬ 
rine  yakın  noktalar;  daha  uzak  görüne- 


ecgi  düşünüleri  kısımlar  için  ise  daha 
uzak  noktalar  oluşturun 

Bir  sonraki  adım,  bir  noktaları,  ilk 
bakışta  görüneceğinden  daha  a/  doğ* 
nidan  bir  şekilde  göz  önüne  serecek 
hır  yol  bulmaktır.  Tvlcr  ve  Clark  e 
programı,  kağıt  tvy  da  ekran)  üzerin¬ 
de  noktalan  soldan  sağa  doğru  yerleş¬ 
tirir:  ancak  bunu  yaparken  sol  ve  sağ 
gÖ7.  için  düşünülen  görüntülerin,  ka¬ 
ğıt  üzerinde  hafifçe  farklı  yerlerde  ol¬ 
du  klan  göz  Önüne  alınmalıdır  Bu  ne¬ 
denle  program,  sol  göz  için  hazırlanan 
deseni,  sağ  gözün  algılayacağı  görün¬ 
tüyü  oluşturmak  için  biraz  sağa  doğru 
kopyalan  Ancak  program  görüntüyü 
oluştururken  sağ  göze  ait  .seçkisi/ 
noktalar,  sol  gözün  göreceği  görümü¬ 
nün  bir  sonraki  kısmıma  parçalan  ha¬ 
line  gelir,  çünkü  görüntület  üst  üste 
gelir,  flu  nedenle  resme  bakan  kişi¬ 
nin,  her  hir  gözüyle  farklı  renklendi¬ 
rilmiş  noktalar  görmeyeceği  şekilde 
belirli  noktalan  renklendirmek  zor¬ 
dur,  Ayrıca  diğer  göz,  örneğin  turun¬ 
cu  görmeyi  umarken  pembe  noktalar 
belirerek  karmaşaya  yol  açacağından, 
gerçekte  iki  renkten  fazla  nokta  kul¬ 
lanmak  olanaksızdır.  Çoğu  resim  de, 
desenler  yatay  çizgiler  halinde  oluş¬ 
turulduğundun  ancak  dikey  olarak 
bakıldığında  görülebilir. 

Farkın 

Hesaplanması 

İ  şler  ve  Clarkc  algoriuni,  ticari 
amaçlı  posterlerde  kul  lan  diyor  ve  ço¬ 
ğunluklu  yanlış  yerleştirilmiş  pek  fazla 
nokta  olmadan,  oldukça  iyi  üç  boyutlu 
efektler  yaratabiliyor.  Burumla  birlik¬ 
te,  kutlandıkları  bilgisayar  programının 
ha/ı  ha  ra  lı  yanları  var:  program,  bazı 
noktalan  üst  üste  gelen  görüntülerin 
birbirle  tiyle  karışmasına  yol  açacak  şe¬ 
kilde  yerleştiriyor;  bu  da  ekuva  ve  ha¬ 
yalet  görüntülerin  oluşmasına  neden 
oluyor.  Sayfa  boyunca  noktalar  arası 
uzaklıklar  değişerek  derinlik  hissi  ve¬ 
rirken,  görüntüdeki  kırıklıklar  göze 
çarpıyor.  Tyter  ve  Clarkc  yönteminde,, 
örneğin  noktaların  1  milî  metre  yerine 
4  milimetre  anlıkla  yerleştirilmesi  ge¬ 
reken  kısımlarda  oluşan  böyle  bölge¬ 
ler,  ilgisiz  desenlerle  dolduruluyor. 
Boşluk  doldurma  yöntemi,  görüntü¬ 
nün  daha  fazla  kısmını  görmeye  çalı¬ 
şan  kişiiçîn  karıştırıcı  etki  yapabilir. 


Bu  sorunlar,  StirUng  Universite- 
si’ndc,  başında  Harold  ThimbİebÇmn 
bulunduğu  hir  grubun  geliştirdiği  bi¬ 
ra/  farklı  hir  yaklaşım  kn İlamla rak  çö¬ 
zülebilir.  Grup,  ticari  amaçlı  posterler¬ 
den  birini  kullanarak  başlangıç  ilkeleri 
çerçevesinde  üç  boyutlu  görüntüler 
üretecek  yeni  bir  algoritma  üzerinde 
çalıştı,  Tvlcr  ve  Clarkc  yaklaşımında 
olduğu  gibi,  hu  tür  mostcrcogramlarm 
üretiminde  ilk  adım,  üç  boyutlu  bir 
bilgisayar  modeli  yaratmaktır.  Ancak 


noktalan  ekran  üzerinde  soldan  sağu 
doğru  yerleştirmek  ve  sol  gözün  görün¬ 
tüsü  nüt  sağ  göz  için  görüntü  oluştur¬ 
mak  amacıyla  sürekli  olarak  kopyala* 
m  ak  yerine  bu  program,  aynı  renkte  ol¬ 
ması  gereken  tüm  noktaları  tanımla¬ 
makla  işe  başlar-  Daha  sonra  bu  nokta¬ 
lara  sağ  göz  ve  sol  göz  için  görüntüleri 
oluşturacak  bir  renk  verir:  böylcce  yan¬ 
lış  yerleştirilmiş  noktalar  olması  duru¬ 
munu  ve  boşluk  doldurma  gereksinimi¬ 
ni  ortadan  kaldırmış  olur. 
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Bu  yöntemle  üretilen  görüntüler, 
Tyler  ve  Clarkc  yöntemiyle  elde  edi¬ 
lenlere  göre  daha  nettin 

O  tos  cereo  gramla^  sıradan  bir  bil¬ 
gisayarla  kağıt  ya  da  standart  TV  ek¬ 
ranı  üzerinde  oluşturulabilir  ve  çıplak 
gözle  algılanabilir.  Bu  konuda  en 


önemli  sınırlama,  üç  boyutlu  efektin, 
görüntünün  ne  yolla  yaratıldığına 
bağlı  olarak,  yalnızca  tek  renkli  ala¬ 
bilmesidir.  Herşeye  karşın  otostere- 
ogramların,  reklamcılık  alanında  çok 
büyük  etkileri  olacağı  kesin  görünü¬ 
yor, 

Otostereogram- 
larda  gizli  görüntüle¬ 
ri  herkesin  görmesi 
olası  değil.  Örneğin 
şaşılığı  ya  da  astig¬ 
matı  olan  kişiler, 
doğrulan  birleştir¬ 
mek  yerine  derinliği 
yakalamaya  çalışa¬ 
caklarından  bu  gö¬ 
rüntüleri  göremezler» 
Bir  gözü  diğerine  gö¬ 
re  daha  baskm  olan 
kişilerde  de,  zayıf 
olan  gözün  algılaması 
gereken  görüntü  bü¬ 
yük  ölçüde  bastırıla¬ 
cağından,  gizli  üç  bo¬ 
yutlu  görüntüleri 


görmeleri  pek  olası  değildir.  Ancak 
miyop  gözlüğü  kullananlar,  gözlerini 
yakın  cisimlere  odaklamaya  alışkın  ol¬ 
duklarından  avantajlıdırlar.  Yine  de 
posterlere  bakarken  gözlüklerini  çı¬ 
karmaları  daha  iyi  olabilir. 

Tüm  bu  faktörler,  poster  şirket¬ 
lerinin  tasarımlarında  daha  yaratıcı 
olmalarını  sağladı.  Aslında  o  tos  ter  e- 
ogramların  çoğu,  yalnızca  seçkısiz 
nokta  deseninden  oluşuyor;  ancak 
son  zamanlarda  bu  noktalar,  normal 
fotoğraflara  ve  illüstrasyonlara  da 
dahil  ediliyor.  Bu  yaklaşımın  avanta¬ 
jı,  üç  boyutlu  efekti  göremeyen  kişi¬ 
ler  için  de  hoş  bir  görüntü  oluştur¬ 
ması... 

Otostereogramlann  dekoratif 
posterlerle  ve  reklamcılık  alanındaki 
kullanımıyla  sınırlı  kalmayacağı  dü¬ 
şünülüyor.  Tekniğin  video  ürünleri¬ 
ne  de  uygulanması  söz  konusu. 
Standart  ev  tipi  bilgisayarlarda  o  tös¬ 
te  reogramîar  üretmek  için  hazırlan¬ 
mış  yazılımlar  da  satışa  sunuldu.  Ja¬ 
pon  elektronik  şirketi  Toshiba,  ben¬ 
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zer  bir  tekniği,  tıbbi  görüntüleme 
sistemlerinde  kullanmayı  amaçlıyor. 
Bu  planlar  ne  şekilde  sonuçlanırsa 
sonuçtansın,  bugün  için  renkli  ve 
eğlenceli  posterler  var! 

■  ■ 

Uç  Boyutlu 
Görüntü 


uzaklaştırmaya  başlayın  ve  her  1-2 
santimetrede  bir.  beyninizin  yeni  ko¬ 
numa  atışmasını  sağlamak  için  bir  sü¬ 
re  bekleyin.  Yüzünüzle  resim  arası 
yaklaşık  30  em  olana  kadar  uzaklaş¬ 
tırmaya  devam  edin,  işin  zor  olan  kıs¬ 
mı,  resmi  uzaklaştırdıkça  görüntüyü 
kaybetmemeyi  sağlamak,  Srcrcog- 


ramlarda  gi/Jı  üç  boyutlu  görüntünün 
deşifre  edilmesi,  zamanla  öğrenilen 
ve  geliştirilen  bir  beceridir. 

Miyase  Göktepeli 

Kaynaklar 

New  Soenüsl  9  Ekim  1993,  No  1894 
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Nasıl 

Görülüyor? 

İler  illüstrasyon,  tek¬ 
rarlanan  bir  desen  içeri¬ 
yor.  Desenin  içinde  üç 
boyutlu  görüntüyü  gizle¬ 
yen  bir  uyumsuzluk  ve 
bozukluk  bulunuyor.  Gö¬ 
rüntüyü  yakalayabilmek 
için  her  bir  gözünüzle  de¬ 
sen  içinde  tekrarlanmış 
iki  benzer  nokraya  bak¬ 
manız  ve  beynin  bu  iki 
nokta  arasında  bağlantı 
kurması  için  bir  süre  bek¬ 
lemeniz  gerekiyor.  Ruhsal 
ve  bedensel  olarak  rahat¬ 
lamış  olmanız,  sürecin 
özünü  kavramanızı  kolay¬ 
laştırır, 

Resmi  yüzünüze  ya¬ 
kın  tutun  ve  yalnızca  ona 
bakmayı  düşünün.  Yavaş 
yavaş  gözünüz  uzakta  bir 
noktaya  dalıyormuş  gibi 
bakabilirsiniz.  Sonra  resmi 
yüzünüzden  yavaşça 
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Genel  Dağıtım  ;  CGI  PAZARLAMA  A.Ş. 
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k/f  Iff İNİM  »Lir  H0LDIHO  l«fflVf»lT*r. 


Ege  Seramik,  yeni  ürün  grubu  "Style"ia  çizgi-üstii  bir  stili 
yakalıyor.  Çok  özel,  çok  seçtin,  çok  farklı  bir  yaşam  stili.  Şıklık 
ve  güzelliğin  pırıltılı  dünyası.  Ve  bu  dünyanın  çarpıcı  ürünleri : 
Moda,  Vera,  Lido,  Stile,  Kronas,  Forum,  Se/çut  ve  diğerleri... 

Ege  Seramik,  yalnızca  ülkemizin  değil,  dünya 
insanlarının  de  ”Stylenı  olmayı  sürdürüyor. 


Yuriko  Yip 
Japonya 


{*)  "Onlar  gizemli  ve  büyüleyici .  Dü?  gibi," 
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Yıldızlar  evrende  anahtar  bir  rol  oynar:  enerji  açığa  çıkarır  ve  bir  çok 
element  üretirler.  On  lan  da  birer  canlı  varhk  olarak  düşünecek  olun 
sak ,  yıldızlar  da  bizim  gibi  yaşar  ve  ölürler. 


KISA  yaz  gecelerinde  güney  yönün¬ 
de  görünen  Anores'in  yakınların- 
dayı/.  Kırmızı  renkli  Antarcs,  400 
milyon  km  yi  aşan  yapıyla  dev  bir 
yıldız,  Bu  devasa  büyüklüğü  nede¬ 
niyle  ortalama  yoğunluğu  yok  düşük.  Eski  bîr 
bombardıman  uçağının  pervanesi  olanca  gücüy¬ 
le  dönüp  dursa  dahi,  yüzünüze  hiçbir  esinti  vur¬ 
mayacak 

Yıldızın  üzerinde,  güneşteki! ere  benzer  bir 
takım  koyu  lekeler  var.  Dolayısıyla  zaman  za¬ 
man  yıldızın  üzerinde  bu  bölgelerde  plazma  fış¬ 
kırma  lan  oluyor,  Antajcs'in  yüzeyinden  binler¬ 
ce  km  yukarıya  yükselen  sıcak  madde,  bir  süre 
sonra  tekrar  yıldızın  Üzerine  düşüyor. 

Bugün  bir  kırmızı  dev  otan  AntarcVlc  güne¬ 
şimiz  aynı  kaderi  paylaşıyorlar,  grubu  bîr 
yıldız  olan  güneşimiz  de  yaklaşık  5  milyar  yıl 
sonra  bir  kırmızı  deve,  ardından  da  beyaz  cüce¬ 
ye  dönüşecek... 

Dünyamız  bazı  bakımlardan  eşsizdir.  Üze¬ 
rinde  hayat  olan  tek  gezegen  olmadığım  düşün¬ 
sek  de,  evrimin  gdişigüzdliği  nedeniyle,  üze¬ 
rinde  İnsan  yaşayan  tek  gezegen  olduğu  için  bir 
benzeri  yoktur.  Geçmişte  yerküreye  daha  da 
özci  bir  anlam  yükleniyor  ve  dünya  gibi  kutsal 
bîr  gezegenin  başkaca  tur  statüde  olması  düşün¬ 


cesi  akıldan  bile  geçîritcmiyordu.  Bu  yüzden 
Kopcrnik,  dünyamızın  güneşin  çevresinde  dö¬ 
nen  bir  gezegen  olduğunu  gösteren  güneş  siste¬ 
mi  teorisine  ait  cl  yazması  kopyalan  I505*te  giz* 
I  icc  yay  uda  m  ak  zo  ru  n  d  a  kaldı. 

Güneşin  evrenin  merkezi  olduğu  düşüncesi¬ 
ne  sarılan  insanlar,  bu  kez  de  güneş  sistemimi¬ 
zin  muhteşemlİğiylc  avunmak  istediler.  Ancak 
kısa  süre  içinde,  güneşin  dc  çok  özel  bir  yıldız 
olmadığı  çıktı  onaya.  1572'de*  astronominin  te¬ 
mellerinin  atılmakta  olduğu  zamanlarda  görülen 
bir  nova,  insanlara  acı  gelen  bu  gerçeğin  haber¬ 
cilerinden  bîriydi  Bunun  bir  göz  yanılması  ol¬ 
duğu  da  düşünülemezdi;  çünkü  otu/,  iki  yıl  için¬ 
de  iki  nova  patlaması  daha  dünyadan  çıplak 
gözle  gözlenmişti  (15%  ve  1604  yıllarında). 

Yıldızların  belirleyici  özelliklerini  tanımla¬ 
maya  yönelik  çalışmaların  ver  aldığı  süreç  İçin¬ 
de  hdimadamlan,  zaman  zaman  akıllara  durgun¬ 
luk  veren  şeylerle  karşılaştılar.  Güneşimizin  ba¬ 
zı  diğer  yıldızlara  kıyasla  oldukça  küçük  bir  yıl¬ 
dız  olduğu  gerçeğini  kabullenmek  birçoğuna 
zor  geldi.  Yıldız  ömrü  konusuna  girdiklerinde 
ise  söz  konusu  rakamları  algılamakta  güçlük 
çektiler. 

Her  ne  kadar  apayrı  kavramlar  gibi  görünse¬ 
ler  de,  yıldızlar  da  biz  insanlar  gibi  doğmakta  ve 
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Ölmekteydiler.  Üstelik  güneşimiz 
îçîn  bu  iki  eşik  arasında  geçecek  olan 
'dire,  vıldızkır  açısından  pek  tiyle 
uzun  bile  değildin  Yaklaşık  beş  mıl- 
var  yıl  sonra  güneş  şişmeye,  zonk  la¬ 
maya  başlayacak  ve  bir  Kırmızı 
Dcv#c  dönüşecektir. 

Kırınızı  Devler 

Gökyüzünde  iki  tür  kırmızı  yıldız 
vardır.  Bunlardan  bazıları  çok  sönük 
i  kırmızı  cüce),  diğerleri  be  çok  par¬ 
laktır  (kırmızı  dev).  Kırmızı  cücenin 
yüzeyi  nisheten  soğuk  olduğundan, 
rengi  kırmızıdır  oysa  güneşimiz,  ren* 
ginrn  beyaz  olmasına  neden  olan  bir 
sıcaklığa  sahiptir  (yaklaşık  5800  K). 
Kırmızı  cücelerin  yüzey  sıcaklıkları 
2000  K  civarındadır;  dolayısıyla  da 
yüzey  birimi  başına  n  is  bet  en  az  ışık 
yaymaları  beklenir.  Sönük  yıldız  sa¬ 
yı  Mı  klan  için  de  pek  ilginç  bir  yanları 
yoktur.  Bıı  noktada  çok  daha  parlak 
olan  kırmızı  yıldızlan  nasıl  açıklaya¬ 
biliriz? 

Soğuk  bir  yıldızın  parlak  olabil¬ 
mesi  için  yüzeyinin  çok  geniş  olması 
ve  kütlesinin  de  bizim  güneşimizden 
büyük  olması  gerekir.  Parlak  kırmızı 
yıldızların  çap*  muhtemelen  güneşi¬ 
mizin  çapının  yüzlerce  katı  kadardır 

kaanrı  |WH 


ve  bunlara  Kırmızı  Devler  adı  verilir. 
İkizle  re  vi  olarak  bilinen  Reıclgcusc 
ve  Akrep  Yüreği  olarak  bilinen  Ama- 
rey.  kırmızı  devlere  iki  örnektir.  Peki 
kırmızı  bir  dev  nasıl  oluşur? 

Milyonlarca  hatta  milyarlarca  yıl¬ 
lık  bir  süreç  içinde,  yıldızın  merke¬ 
zindeki  hidrojen  ağır  ağır  tüketilir  ve 
füzyon  tepkimesi  sonucu  hidrojen, 
kendisinden  daha  yoğun  olan  helyu¬ 
ma  dönüşerek  yıldızın  merkezinde 
toplanır.  Merkezde  oluşan  helyum 
küresinin  çevresindeki  kabukta  hid¬ 
rojen  füzyonu  olayı 
sürmektedir.  Ancak 
asıl  önemli  olan 
merkezdeki  helyum 
küresidir. 

Yıldızın  merke¬ 
zindeki  helyum  yo¬ 
ğunlaştıkça.  helyum 
küresi  kararlı  biçim¬ 
de  daha  da  küçülür, 
yoğunlaşır  ve  sıcak¬ 
lığı  artar.  Sonunda 
yeterli  ısı  ve  basınç 
oluşur  ve  bu  etken¬ 
ler  "helyum  füzyo¬ 
nunu  başlatır.  Hel¬ 
yum  çekirdekleri 
bîrteşc rek  bu  kez 
daha  karmaşık  kar¬ 


bon,  azot  ve  oksijen  çekirdeklerini 
oluştururlar 

Bıı  işlem  sırasında  yıldızın  iç  sı¬ 
caklığı  oldukça  artar  ve  dış  katmanlar 
genişlemeye  başlar.  Dış  tabakalar  ge¬ 
nişledikçe  yıldız  soğur  ancak  yüzeyin 
büyük  oranda  genişlemesi,  bu  sıcak¬ 
lık  azalmasını  telafi  eder.  Eğer  yıldı¬ 
zın  çapı  1 00  karı  artarsa  yüzey  alanı 
100  x  100  ya  da  10.000  kez  artmış 
olur.  Bu  nedenle  böyle  bir  yıldızın 
soğuk  yüzeyli  olmasına  karşın  ışını¬ 
mı,  normal  bir  yıldızın  yaydığından 
daha  Aı/Judır 

Yıldızın  Ölümü 

Helyum  füzyonunda,  toplam  ola¬ 
rak  hidrojen  füzyonundan  daha  fazla 
enerji  ortaya  çıkar.  Bu  nedenle  helyu¬ 
mun  yanıp  tükenmesi,  hidrojenin  tü¬ 
kenmesinden  daha  az  sürede  olur. 
Helyum  füzyonu  sonunda  ortaya  çı¬ 
kan  ürünler,  daha  başka  füzyon  işlem¬ 
lerine  yol  açar,  ancak  helyum  füzyo¬ 
nundan  ortaya  çıkan  enerji,  hidrojen 
füzyonu ndakin in  yaklaşık  yirmide  biri 
kadardır.  Buna  karşın  kırmızı  dev,  çok 
büyük  miktarda  enerji  yaymayı  sürdü¬ 
rür,  Bir  yıldızın  yaşam  Süresi  açısın¬ 
dan  bu,  kırmızı,  dev  formuna  geçiş 
aşamasının  çok  uzun  olmaması  anla¬ 
mına  gelir.  İnsan  ömrü  açısından  dü¬ 
şündüğümüzde  bu  süre,  hır  iki  milyon 
yıl  kadardır  Bu  nedenle  gökyüzünde 
görülebilen  kırmızı  devlerin  sayısı  çok 
azdır.  Gökadadaki  yıldızlardan  yalnız¬ 
ca  yüzde  İl  kırmızı  devdir  Bundun 
hır  çıkarım  yapacak  olursak,  gökadada 
valnızea  23  milyar  kırmızı  devin  bu- 


Bit  siipernm  patlaman  somcu 
oluşan  Halk  Bulutsusu.. 

Otludaki  yılda  bu  bayat  cücedir. 


J  milyoı  yıi  torna  dünya,  ton  güzel  güneşti  gönünü  ymoyatak. 


Kırmızı  dev  evresinin  ardından  Beyaz  Cüceler 


lundıığu  sonucuna  vannz. 

Bu  arada  şunu  da  belirt¬ 
mek  yararlı  olacaktır  Bi¬ 
zimle  gözlenen  yıldız  ara¬ 
sında  1  mikron  çapında 
parçacıklardan  oluşan  toz 
bulutlan  olmasaydı  çok 
uzaktaki  kırmızı  devleri 
görmek  daha  kolay  olur¬ 
du;  oysa  biz  yalnızca  gök¬ 
adanın  bizim  tarafımız* 
da  kalanlarından  bir  bölü¬ 
münü  görebilmekteyiz.  Çoğu  yıldız 
ise  ya  henüz  kırmızı  dev  olma  aşama¬ 
sına  erişmemiş  ya  da  bu  aşamanın  öte* 
sine  geçmiş  bulunmaktadır. 

Sonunda  ne  olursa  olsun  nükleer 
ateş  söner  ve  yıldızı  kendi  çekimi 
karşısında  genleşmiş  durumda  tutan 
basınç  azalın  Bu  durumda  yıldız  1 
saniye  gibi  kısa  bir  süre  içinde  çö¬ 
ker,  Çökme  sonucu  iç 
kısımda  oluşan  şok  dal¬ 
gası,  yıldızın  yüzeyine 
doğru  ilerler  ve  dış  kat¬ 
manların  uzaya  dağılma¬ 
sına  neden  olur.  Bu  pat¬ 
lama  sonucu  İ(F  erg  ka¬ 
dar  bir  enerji  açığa  çı- 
kar(süpernova  patlama¬ 
sı),  Çöken  yıldızın  çev¬ 
resini  genişleyen  küre 
şeklinde  gaz  ve  tozlar  sa¬ 
rar.  Bu  aşamada  yeryü¬ 
zünden  de  görülebilen 
yıldız,  kırmızı  dev  evre¬ 
sini  tamamlamıştır  ve 
başka  bir  evreye  geçer. 


bir  yıldızın  evrimi,  onun  kaderini 
belirleyen  temel  unsura,  yıldızın 
kütlesine  bağlıdır. 

Bu  evrenin;  yani  kırmızı  dev  aşa¬ 
masının  ardından  yıldız,  kütlesine 
bağlı  olarak,  bir  beyaz  cüce,  nötron 
yıldızı  ya  da  kara  delik  haline  gele¬ 
cektir. 


Kütlesi,  güneşin  kütlesinin  1.4 
iChandrasekhar  kütle  limiti:  Bu  küt¬ 
leden  daha  fazla  kütlesi  olan  yıldızlar 
beyaz  cüce  olamazlar)  katı  kadar  olan 
yıldızlarda,  kırmızı  dev  evresinin  he¬ 
men  ardından  elektronlar  dejenere 
olmaya  başlar  (evrimi  sırasında  yıldız 


Bir  kırmızı  devin  içi ,  a)  Başlangıçta  enerjisi  merkezdeki  helyumun  yonmamdan  ve  daha  dışarıda  hidrojenin  yandığı  bir 
kabuktan  gek  b)  Daha  sonra  helymt  hareketsiz  merkez  kısmının  çevresindeki  bir  kabukta  yanar.  Enerji  ra 
i  oklarla  gösterileni  ya  da  konveksiyonla  (mavi  renk  ile  gösterilen}  aktarılır . 


Kırınızı  Dev 
Evresinin  Sonu 

Nrtgun  Kııjföglu 
ODTÜ  Fızdı  BûKvnû 

Güneş  ve  benzer  kütleye  sahip  yıldızlar 
hidrojeni  yakarak  helyum  oluşturduktan  sonra 
kırmızı  dev  olurlar.  Daha  sonra  helyumun 
yunarak  karbona  dönüşmesiyle  yıldızın  iç  kıs¬ 
mı  ısınıp  çökerken  dış  kısmı  genişler.  Sunun¬ 
da.  merkezi  sıcaklık  600-700  milyon  te 
ulaşır.  Karbonun  v anarak  magnezyuma  dönüş¬ 
mesi,  dıhı  sonra  oksijenin  yanarak  kükürt  vc 
silikon  oluşturması  sunusu  yıldızın  iç  sıcaklığı 
■utar.  Sıcaklık  3.5  milyar  K  olduğunda  yıldızın 
merkezi  kısmında  demir  oluşur.  Demir  reak¬ 
siyonları  mn  başlaması  ile  dış  katmanlar  mer¬ 


keze  doğru  çökmeye  başlar;  çünkü  demir 
reaksiyonları  ortamdan  enerji  emen  reaksiyon¬ 
lardın  Çökme  sonucu  yıldızın  merkezi  kısmı 
çok  ıstjtır  vc  çökme  durur.  Basıncın  çok  büyük 
olması,  elektronların  vc  protonların  birieşerek 
şerhe  sı  nötronlar  oluşturmasını  sağlat.  Bu 
atada  nfıcrinulor  da  oluşur,  Nötrinııktr  çökmek¬ 
te  olan  katmalıları  iter  ve  şok  dalgası  meydana 
pelin  Dış  kar  manla  t  uzaya  doğru  irildikçe  şer¬ 
bet  olan  nötronlar  tekrar  atom  çekirdeğini 
oluşturur.  Daha  fazla  sayıda  nötrün  çekirdeğe 
yerleştikçe  demirden  daha  ağır  elementler 
teşkil  eder.  Kırmızı  dev  evresinin  sununda 
meydana  gelen  bu  şiddetli  patlama,  “Süper- 
nova  patta  ması 11  dır.  Bu  patlama  sonunda  yıl¬ 
dızın  merkezi  kısmı  bir  nötron  yıldızı  oluş¬ 
tururken,  itilen  dış  katmanlar,  bir  süpentova 
kalıntısı  teşkil  eder. 


Yazımızın  konusu  olan  5  milyar  yıllık 
güneşimiz,  bir  5  milyar  yıl  daha  parlamaya 
devam  edecek.  Bu  sürenin  sonunda  güneş,  İç 
kısımdaki  hidrojenin  hepsini  tüketecek  ve 
takip  eden  500  milyon  yıl  içinde  dünyamızın 
sıcaklığı  BüO  K  c  yükselecek.  Okyanuslar 
kaynayacak,  kurşun  eriyecek  vc  yaşam  dura¬ 
cak.  Giincş.  gökyüzünde  şu  andaki  çapının  30 
karı  büyüklüğünde  kırmızı  lur  küre  olarak 
görünecek.  Bu,  güneşimizin  kırmızı  dev  ev¬ 
residir.  Daha  sonra  güneşin  çapı  küçüldükçe 
ışınımı  azalacak  ve  dünyamızdaki  su  tekrar 
okyanusları  oluşturacak  ve  sonra  donacak. 
Güneş  sonuçta,  çapı  dünyanın  çapına  eşdeğer 
hır  beyaz  cüce  alacak.  Bar  lak  lığı  ise  şimdiki 
parlaklığının  1/1 000  değerine  düşecek.  Dün¬ 
yalım  sıcaklığı  ise  Neptün  gezegeninin  şu  an¬ 
daki  sıcaklığına  eşdeğer  utocak- 
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Güneşimizin  ölümü.  Sonumla  güneş,  bit  kttmnt  dev  halini  alacak , 


kütle  kaybına  uğrarsa,  yıldızın  oriji¬ 
nal  kütlesi  bıı  kritik  değe rd en  çok 
dalla  büyük  olabilir)*  Dejenerasyon 
basıncını  sağlayan  elektronları  ile  bir¬ 
likte  yıldız*  bu  denge  durumunda 
sonsuza  dek  Varlığını  sürdürebilir. 
Yıldız  soğu  $  a  bile  bu  dejenerasyon 
basıncının  sağladığı  destek  sabit  ka¬ 
lır*  Böyle  bir  yıldızın  yarıçapı  kabaca 
ye rv Üstününkine  eşdeğerdir.  Boyutla¬ 
rının  bunca  küçük  olması  ise.  böyle 
eücc  bir  yıldızın  içindeki  maddenin 
yoğun  tuğunun  inanılmaz  derecede 
büyük  olması  anlamına  gelir*  Bu  yo¬ 
ğunluk*  sıradan  kan  ve  sıvıların  yo¬ 
ğu  ntuğunun  yaklaşık  bir  milyon  kan 
kadardır.  Yeryüzü  üzerinde  tartıldı- 
ğında  bu  maddenin  bir  çay  kaşığı  ka¬ 
darının  I  ton  geleceği  söylenebilir 
Bir  zamanlar  kırmızı  devin  mer¬ 
kezini  oluşturan  bu  yıldız*  gözle  gö¬ 
rülür  bir  ışık  kaynağı  oluşturacak  sı¬ 
caklığa  sahip  olduğundan  “beyaz  cü¬ 
ce"  olarak  adlandırılır*  iç  kısmında 
hiç  enerji  üretimi  olmadığı  için  de  ya¬ 


vaş  yavaş  soğur  ve  sonunda  bir  *‘kara 
cüee"ye  dönüşür.  Beyaz  cüceler,  çap¬ 
larının  dalıa  küçük  olması  nedeniyle 
birçok  yıldızdan  daha  az  parlaklığa 
sahiptirler  ancak  yüzey  sıcaklıkları 
onlarınkiyle  benzerdir*  Bir  çiftyildız 
olan  Akyıldız  (Sinüs)  yıldızının  Ak- 
yıldız  B  bileşeni*  beyaz  cücelere  bir 
örnektir, 

Güııeşiıı  Geleceği 

Güneşimi/  yaşamına*  olasılıkla* 
kendi  çekimi  altında  çökmüş  büyük 
bir  gaz  bulutu  olarak  başladı  ve  mer¬ 
kezînde  nükleer  füzyon  tepkimeleri 
başladığında  da  çöküş  durdu.  10  Mil¬ 
yar  yıl  boyunca  hidrojenin  helyuma 
Çevrilme  işlemi  sürecek;  bu  süre  so¬ 
nunda  merkezi  hidrojen  kaynağı  tü¬ 
kenmiş  olacak*  İşte  bu  andan  sonra 
güneş  genişleyecek,  soğuyacak  ve  bir 
kırmızı  dev  haline  gelecek.  Sonraki 
birkaç  yüz  milyon  yıl  içinde  ise  par¬ 
laklığı,  bugünkünün  1000  katına  ula- 


Işaeak  ve  bu  da  yerküre¬ 
deki  hayatın  sonu  olacak! 
Parlaktık  artışının  vanısı- 
ra*  yüzey  sıcaklığı,  bu¬ 
günkü  değeri  olan  5800 
K'den  5000  K’ye  düşe¬ 
cek*  Tüm  bu  süreçlerin 
sonucunda  güneş  artık 
san  değil;  koyu  kırmızı 
renkli  bir  yıldız  olacak, 
Yarıçapı,  bugünkünün 
100  katına  ulaşacak  olan 
güneş*  kendisinden  85  güneş  çapı 
uzaklıkta*  yörüngesi  çevresinde  dön¬ 
mekte  olan  Merkür'ü  de  yutacak,  215 
güneş  çapı  uzaklıkta  olan  yerküreye 
de*  bu  uzaklığın  yarısı  kadar  daha  yak¬ 
laşacak.  Hiç  şüphe  yok  ki  hu,  görül¬ 
meye  değer  bir  manzara  olacaktır. 

Bu  ük  genişleme  süreci  içerisinde 
güneşimiz*  kütlesinin  yaklaşık  yüzde 
20'sini  kaybedecek  ve  bu  evre*  mer¬ 
kezdeki  bir  helyum  parlaması  ile  son 
bulacak.  Güneşin  parlaklığı,  mevcut 
enerji  üretiminin  80  karı  kadar  akına 
düşmesi  nedeniyle  azalacak*  Bu  nok¬ 
tadan  sonraki  150  milyon  yıl  süresin¬ 
ce.  hidrojen  yakan  bir  kabukla  çevrili 
merkezi  kısmın  içerisinde  helyumu 
karbona  (ve  oksijene)  dönüştürecek* 
Merkezi  helyum  kaynağı  tüken¬ 
diği  anda  güneşimiz,  tekrar  genişle¬ 
meye  başlayacak.  Sürmekte  olan  yü¬ 
zey  kütle  kaybı,  içeride  kalan  karbo¬ 
nun  büyük  bir  kısmı  dışarıya  ulaşma¬ 
dan  önce  son  bulacak.  Yaşamının 
sonlarına  iviec  yaklaştığında  güneş* 
zonklamaya  başlayacak;  parlaklığı  vc 
yarıçapında  sürekli  artıp  azalmalar 
söz  konusu  olacak.  Yıldızın  iç  kısmı 
çökerken  dış  katmanlar  genişleyecek 
ve  dış  zarf  çok  geniş  olacak.  Boylece 
orta.sında  beyaz  cücc  olan  bir  geze¬ 
gen  bulutsusu  oluşacak*  Beyaz  cüce¬ 
den  gelen  UV  ve  X -ışını  radyasyonu 
beyaz  cüceyi  çevreleyen  halkanın 
(dış  zarf)  parlamasına  neden  olacak. 
Bu  halka,  10-50  km/s  hızla  genişleye¬ 
rek  20  000  yıl  kadar  sonra  uzayda  da¬ 
ğılarak  kaybolduğunda,  kütlesi  güne¬ 
şin  kütlesinin  1/1 0ru  kadar  olan  bu¬ 
lutsunun  parlaması  da  son  bulmuş 
olacaktır. 


Mtyase  Göktepeli 
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Yaşamın  Bittgı  Yerde 
Bir  Diğeri  Başlayabil! 

Organ 

Nakli 


•ttği  Yerde  / 

Başlayabilin^  ~  s'  , 


/ 


I 


Bir  kızın  babasına  verebileceği  en  değerli  I  i|H  \ 

hediye,  bir  soğutucuda  buz  işine  yerleşti-  I  J  Ht  ~  ' 

rilmiş  kalbi  olamaz  kuşkusuz .  Ancak  bu 
kalp,  babasına  yeniden  hayat  verebilecek 

bir  özelliğe  sahipse ,  tartışılmaz  de-  I  f\  J 

recede  artar.  Bir  trafik  kazası  sonucu  ha-  i  ( 

yatını  kaybeden  22  yaşındaki  kız,  babası-  V  \  f 

na  yeui  bir  hayatın  kapılarım  açtı .  20  yıl¬ 
dır  kalp  hastalığından  şikayetçi  Chester 
Sa ııber,  atar  damarlarının  açılması  ama¬ 
cıyla  üçii  açık  olmak  üzere  toplam  beş  kalp  ameliyatı  geçirmiş;  dört  yıl  önce  de  kalp  nakli  için  sı¬ 
raya  girmişti.  Bu  4  yıl,  kendisine  uygun,  ölümünü  engelleyebilecek  bir  kalbin  bekleyişi  ile  geçti. 
Kızının  Ölümü,  neden  olduğu  üzüntünün  yanışı  ra  ona  ikimi  bir  yaşam  olanağı  sunuyordu,  yerdi¬ 
ği  cant  şimdi  kendisine  can  veriyordu...  _  _ 


O  RGAN  naklinin  zorunlu  okluğu  bir¬ 
çok  hasta.  kendilerine  uygun  bir  orga* 
m  vç  dokuyu  bekliyorlar...  Yaşamıi 
yeniden  başlayabilmek  için  önlerinde 
belirsizliklerle  dolu  bîr  bekleme  süre¬ 
si  var.  Bu  bekleyişin  sonumla  yaşama  veda  etmek 
de  sbzkumısu  olabilir.  Ölmüş  ancak  organları  ne 
kendisi,  ne  dc  ailesi  tarafından  bağışlanmamış  kişi, 
yaşam  umudunu  vt  yavaşça  yaklaşan  ölümü  çevre* 
findekilerle  paylaşan  bir  hastanın  bayata  dönüşünü 
sağlayabilir.  Ölümün  kaçınılmaz  olduğu  bir  dıınım. 
ölüme  doğru  giden  birine  engel  o!  ab  i)  iyonsa,  o  or- 
gardan  toprağın  altında  çürümeye  bırakmanın  pek 
dc  anlamı  olmayacaktır. 

Hekimlerin  birçoğu,  bir  taraftan  organ/doktı 
bekleyişi  içindeki  hastaya  yardımcı  olmaya  çakşır¬ 
ken,  diğer  taraftan  organlarım  bağışlamamış  olan 
"ölü”  nün  organlarının  alınmasını  istemeyen  yakın¬ 
larım  ikna  ermeye  çalışıyor...  Dunun,  ölünün  ailesi 


açısından  değerlendirildiğinde  çoğu  zaman  beklen¬ 
medik  şekilde  karşılaşılan  ölümün  yol  açtığı  şaşkın¬ 
lık  vc  üzüntü  nedeniyle  verdikleri  tepkileri  anlayış¬ 
la  karşılamak  gereklidir  (organ  vericiler  genellikle 
genç  ve  beklenmedik  bir  kaza  sonucunda  beyin  ha¬ 
sarı  oluşmuş  kişilerdir).  Organ  veya  doku  tıakîi  ölü 
ve  ailesi,  organın  ve  dokunun  bekleyişi  içindeki 
hasta  vc  ailesi  ile  hekim  üçgeninde  her  hu  grubun 
diğerleriyle  iletişimini  gerektiriyor.  Bu  üç  grubun 
da  kendilerine  özgü  haklı  gerekçeleri  nakil  işlemi¬ 
nin  gerçekleşmesinde  ya  da  gerçekleşmemesinde 
etken  oluyor. 

Nakit  İşleminde  cn  zor  aşamalardan  bîri  uygun 
organ  vc  dokuların  uygun  hastalara  zaman  yitirme¬ 
den  ulaştırıl  masıdır.  Burada  kan  grubundan  doku 
uygunluğuna  kadar  birçok  faktör  etkili  olmaktadır, 
Eğer  verici  ölmüş  bir  insan  ise  (ayrıca  canlı  insanlar 
da  verici  olarak  kullanılabilir,  burada  doku  uygunlu* 
go  açısından  birinci  derecede  akrabalar  rol  oynar)  ış- 
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nîn  kanlanmaması),  ikinci  olarak  da  bey¬ 
nin  durması  ve  beyin  ölümüyle  (~ul>bı 
ölü  m)  sonuçlanır. 

Organların  alınarak  bir  hastada  kul¬ 
lanılması  organ  hasarının  yaygın  olduğu 
durumlarda  gerçekleştirilemez.  Beyin 
ölümüyle  sonuçlanan  olguların  az  bir 
kısmında  d:j  beyin  hasarı  beynin  yara* 
lanması  sonucu  gerçekleşmişi  ir  ve  solu¬ 
num  desteklenerek  solunumun  durma¬ 
sı  geciktirilebilir.  Bu  durumda 
daha  kalp  atarken,  ancak  beyin 
ölümü  kanıtlandıktan  sonra  ya¬ 
şayabilir  organların  alınması 
olanaklıdır. 

Tıbbi  ölüm  diğer  bir  deyiş¬ 
le  “beyin  ölümü",  birtakım 
testler  ile  saptanır.  Beyin  ölü¬ 
mü  saptandığında  hastanın  des¬ 


—> 


Geçmişteki  diri  diri 
gömülme  korkusuna  bu¬ 
gün  bilinçsizlikten  kay¬ 
naklanan  diri  diri  urgan¬ 
ların  alınması  korkusu 
ekle  nü  i,  1 96( i1  kırda  < ırga n 
nakli  ameliyatlarını  ger¬ 
çekleştiren  cerrahlarda 
tıbbı  olarak  öldüğü  kabul 
edilen  hastaların  kalpleri 
hâlâ  atıyor  olması  nedeniyle  gerçekten 
ölüp  ölmedikten  konusunda  kuşkular 
vardı.  Gen  dönüşsüz  bir  durum  olan  ko¬ 
ma  sonucu  hareket  edemeyen,  nefes 
alamayan  vc  reflekslerini  kaybeden  has¬ 
taların  beyîn  işlevleri  durur.  Aynı  yıllar¬ 
da  yapılan  çalışmalarda,  hastanın  solu¬ 
num  vc  dolaşım  gibi  temel  yaşamsal  iş¬ 
levleri  desteklense  bile  bu  durgunluğun 
ölüme  eşdeğer  olduğu  kanıtlanmıştır. 


Btfylece  ölümün  tanısında  tanışma¬ 
sı/  herkesin  kabul  edeceği  evrensel  bir 
yöntemin  geliştirilmesi  önem  kazan¬ 
maktadır.  Ölümle  yaşamın  ayrıldığı  çiz¬ 
ginin  güvenilir  bir  kesinlikle  belirlen¬ 
mesi  tıbbın  bu  alanında  ağırlıkla  yer  ve¬ 
rilen  bir  konudur;  çünkü  tıbbi  ölümün 
gerçekleşeceğinin  anlaşılması,  tanısının 
koyulması  ve  organların  alınması  çok  kı¬ 
sa  bir  süre  içimle  gerçekleştirilir.  Bu  sü¬ 
reç,  birçok  hekimin  ortak  çalışmasını  ge¬ 
rektirir. 

Olguların  birçoğunda  ölmekte  olan 
hasta,  organ I an nı  sırasıyla  yitirir  ve  kal¬ 
bin  durması  hızla  sercbraJ  iskemi  (bey- 


tek  tedavileri  ile  solunumu  ve  dolaşımı 
devam  eniri  İse  de,  yani  temel  yaşamsal 
işlevleri  sürdürülüp  de  belirli  bir  şiire 
sonra  ölümün  kabul  edilmesi  ve  destek 
tedavilerin  kesilmesi  uygundur.  Bu  du¬ 
rum.  asla  hastanın  yaşamına  son  ver¬ 
mek  olarak  dcgcrlendirilmcmclidir. 
Hastanın  hayata  dönebilmesi  için  tıbbi 
açıdan  her  olanağın  kullanıldığı  hasta 
yakınlarına  ayıklanmalıdır.  Hasta  yakın¬ 
lan  bu  aşamada  destek  tedavinin  kesi¬ 
lip  kesilme  meşinde  karar  verme  yetki¬ 
sine  sahiptin  Cenazelerini  götürebile¬ 
cekleri  gibi,  kalp  atımı  devam  ettiği  sü¬ 
rece  destek  tedavinin  sürdürülmesini 
de  İsteyebilirler. 
Ancak  her  iki  durum¬ 
da  da  ölünün  organla¬ 
rı  tekrar  kullanılama¬ 
yacak  şekilde  harap 
olacağından,  bir  an¬ 
lamda  gömülerek 
“çöpe  arıtacağı” 
unutulmamalıdır. 


Organ 

Naklinde 

Yasal 

Düzenlemeler 


Konuyla  ilgili  ya¬ 
sal  düzenle  meler,  ön¬ 
celikle  var  olan  veya 
ortaya  çıkabilecek 
etik  sorunları  çözme¬ 
ye  yöneliktir.  Dün¬ 
yada  bu  konudaki  ilk 
yasal  düzenleme  1947  yılında  Fransa'da 
gerçekleştirilmiştir.  ÜI  kem  izde  de  ko¬ 
nuyla  İlgili  ilk  yasanın  hazırlandığı  29 
Haziran  1979  tarihine  kadar  organ  nakli 
konusunda  kurallar,  meslek  örgüden  m 
eç  belirlenerek  uygulanıyordu. 

Ölüden  (kadavradan)  organ  alınma- 
sına  ilişkin  düzenlemeler  “tıbbi  ölümü” 
kabul  edilmiş  Ölünün  vasiyetinde  bunu 
belirtmiş  olması,  yaşamı  sırasında  organ 
bağış  kanını  doldurmuş  olması  ya  da 
yasal  yakınlarının  ölüm  sonrasında  izin 
vermesini  öngörmektedir.  18  yaşını  dol¬ 
durmuş  kişilerin  ilgili  dernek lerce  ha¬ 
zırlanan  kartlan  doldurmaları  ve  bunu 
sürekli  yanlarında  bulundurmaları,  ge¬ 
rektiğinde  organlarının  kullanılmasını 
olanaklı  kılacaktır.  Büylcee  ölünün  ya¬ 
kınlan  karar  vermek  zorunda  kalmaya¬ 


lı*  m  terin  çok  hızlı  gerçekleştirilmesi  ge¬ 
rekir  Bunun  nedeni  organ  ve  dokuların 
belli  bir  süre  sonra  canlılığını  yitirmesi¬ 
dir.  Örneğin,  böbreklerin  kan  dolaşımı 
d  urduk  ıa  o  sonra  en  geç  30-60  dakika 
içinde  çıkarılması  vc  özel  çözeltilerde 
korunması  gerekir.  Böbreğin  bu  çözelti¬ 
lerde  korunabildiği  süre  de  kısıdı  olup, 
son  çalışmalarla  ancak  1-2  güne  kadar  çı¬ 
karılabilmiştir,  Bu  süre  her  organ  için 
farklıdır  ve  her  biri  için  esas  öten  zaman 
kaybetmemektir. 

Kan  dolaşımının  durması  olgusu,  be¬ 
raberinde  ölümle  ilgili  tartışmaları  da 
getirecektir,  Ölüm,  fizyolojik  olarak  şinv 
diye  kadar  tanımlandığı 
gibi  sadece  "solunumun 
vc  bibin  durması”  değil¬ 
dir,  Bu  yaşamsal  işlevle¬ 
rin  durması,  ölümün  bir 
belirtisi  olarak  değerlen¬ 
dirilebilir.  Geri  dönüşlü 
olup  olmaması  ise 
“ölüm"  kavramında  be¬ 
lirleyici  olan  konudur. 


Gerçek  Ölüm 
Beyin  Ölümü 


ım 
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tak;  ayım  hekimin  de  ölünün  organla- 
rının  bağışmı  istemek  üzere  yakınlarıy¬ 
la  iletişime  geçmek  zorunluluğu  orta¬ 
dan  kalkacaktır.  ÎK  yaşını  doldurmamış 
kişilerin  ise  etkiden  uzak  olmak  kay- 
dıyla.  iki  tanık  önünde  bir  hekimce 
onaylanan  yazılı  imzalı  tutanakları  varsa 
yakın  tan  m  n  izni  olmadan  organlar*  alı* 
nabilir.  “Beyin  Ölümü  veya  Tıbbi 
Ölümdün  bilimsel  yollar U  saptanma¬ 
sı  için  evrensel  bir  yöntem  belirlen¬ 
memiş  olup  ülkemizde  yer  alan  ya¬ 
salarda  klinik  bulgulara  ek  olarak 
bilgisayarlı  beyin  tomografisi,  be¬ 


yin  sintigrafisİ  ve/veya  beynin  elektrik¬ 
sel  akımlarını  ölçen  testlerin  değişik 
aralıklarla  en  az  iki  kere  yapılması  ile  bu 
kaFarın  verildiği  belirtilmektedir-  İlgili 
hükiime  göre 


Organ  Naklinin 
Psikolojik  Yönleri 

Füsun  Çuhadaroğlu 

Ruh  Sagltfiı  Umanı 

Organ  nakli  diyaliz  aküne  bağımlı  olarak  ya¬ 
şamakta  ulan  krunik  böbrek  hastalan  için  önemli 
bir  umut  kaynağıdır.  Bir  rmkmaya  bağımlı  utarak 
yaşamak  beden  imgesi  bomkluğra  çeşîtü  kaygılar, 
umutsuzluk,  depresyondan  psikoza  kadar  gidebilen 
ve  hana  özkıyıma  varan  psikiyatrik  tabloların  onaya 
çıkmasına  neden  olabilir.  Diyalizin  getirdiği  bu 
olumsuzlukları  yaşayan  böbrek  hastalan  org^n  nak¬ 
lini  genellikle  bir  mucize  gibi  bekler;  mm  olum* 
»uzluklar  birden  bitecek,  arak  eski  bağımsız  kayar¬ 
larına  döneceklerdir.  Gerçekten  de  organ  naklin¬ 
den  sonra  hastalar  "yeniden  doğmuşluk"  duygulan 
ifade  ederler.  Bununla  birlikte  organ  naklinin  getir¬ 
diği  bazı  psikolojik  güçlükler  de  vardır.  Bunların  en 
Önemlisi,  ameliyat  sonrası  ilk  günlerde,  nakledilen 
organın  vücut  tarafından  kabul  edilip  edilmeyeceği 
kaygısıdır.  Organ  atılırsa  bu.  yeniden  makin  aya 
bağlı  yaşamak  anlamına  gclcecğindeu*  ciddi  bir 
ruhsal  çökkünlük  durumunun  (depresyon!  ortaya 
çıkması  kaçınılmazdır. 

Organın  vücut  tarafından  kabul  edilmesi  duru¬ 
munda  ise  ameliyat  sonrası  kaygılar  yerini  ayın  hır 
neşeli  İlk  haline  bırakır,  İdrar  yapabiliyor  olmak  gibi 
bazı  beden  işlevlerine  yeniden  kav  uçulması  diyaliz 
süresince  bozulmuş  olan  beden  imgesinin  onarıl¬ 
masında  önemli  rol  oynar.  Ancak  bunun  yanışını 
"bir  başkasına  ait"  bir  urganın  vücutta  yaşatılması 
kişinin  kendisini  algılamasında  değişikliklere  yol 
açabilir.  Hastalar  çoğunlukla  böbrek  veren  kişinin 
kişilik  özelliklerini  de  almış,  kendi  kişilikleri  yok 
olmuş  ya  da  kendilerini  vericiyle  bütünleşmiş  his¬ 
sedebilirler.  Kişilik  değişikliği  bazen  yaşam  tarzı 
değişikliğine  yol  açacak  kadar  etkili  utabilir,  Örne¬ 
ğin,  ırkçı  eylemlerde  bulunan  bîr  hastanın  bir  zen¬ 
cinin  böbreğim  aldıktan  sonra  Zenciler  İçin  Dayanış* 


ölüm  halinin  saptanmasına  yönelik  bu 
işlemlerin  bir  kardiyolog*  bir  nörolog, 
bir  beyin  cerrahı,  bir  unestezyoloji  ve 
reanimasyon  uzmanından  oluşan  4  kişi¬ 
lik  hekim  kurulunca  değerlenil  irilme  s  i 
ve  tıbbi  ölümün  oybirliği  île  kabul  edil¬ 
mesi  gerekmektedir. 

Canlı  vericilerden  alman  organların 
ticaretini  önlemek  üzere  yapılan  yasal 
düzenlemelere  göre  bedel  karşılığı 
Dfganların/dokulann  verilmesi  ya¬ 
saklanmıştır.  Ancak,  ülkemizde 
uygulanmamakla  birlikte  Avrupa 
Konseyî'nin  Mayıs  î 978  tarihli 


ıııa  Demeğinin  aktif  bir  üyesi  haline  geldiği  bildi¬ 
rilmiş  ut.  Ayoı  ölünün  iki  böbreğmi  abı  iki  hastada 
da  birbirlerine  karşı  bir  bağlılık  oluşabilin  kendile¬ 
rini  k‘ kardeş1*  gibi  hissedebil  ir  la.  Verin  farklı  bir 
ciîîsiycncrnc  alıcıda  cinsel  kimliğinin  de  etkilen¬ 
miş  olabileceği  kaygı  lan  na  matlanabilir, 

Organ  naklinden  sonra  hastanın  kullanması 
gereken  bağışıklık  sistemini  baskılayıcı  ilaçların  da 
psikolojik  durumunu  bozucu  etkileri  vardır.  Stere¬ 
on!  ilaçların  sıktıkla  depresyon  denen  çökkünlük 
haline  ya  da  bunun  tam  tersi  bir  durum  olan  aşın 
neşelilik  haline,  durumunun  ciddiyetim  inkar  etme 
veya  gerçekten  tamamen  uzaklaşmaya  varan  psikoz 
durumlarımı  neden  olduğu  bilinmektedir.  Ancak 
hastanın  organ  naklinden  sonra  içine  girdiği  psiko¬ 
lojik  durumun  ne  ölçüde  ilaçlardan,  ne  ölçüde  "ur* 
gan  nakli"  nin  kendisinden  kaynaklandığım  ava* 
detmek  her  zaman  mümkün  olmayabilir.  Hastanın 
ameliyat  sonrasındaki  tepki Icrmin  nasıl  olabileceği 
kısmen  ameliyat  Öncesinde  yapılacak  psikiyatrik 
değerlendirmelerle  belir lene bilir.  Örneğin,  ''bir 
ölünün  böbreğiyle  yaşıyor  olmak"  düşüncesi  hasta 
için,  hayati  önemine  karşın  kabul  edilmesi  zor  bir 
dorumsu,  ameliyattan  önce  hüsranın  bu  duruma 
uyum  sağlaması  için  çalışılması  ameliyattan  sonra 
ortaya  çıkabilecek  ağır  ruhsal  tepkileri  önlemek 
açısından  önemlidir. 

Ayrıca,  nakil  ameliyatından  sonra  urganın  ka¬ 
bul  ve  reddedilmesinde  de  has  talan  n  önceki  kişilik 
üzdükleri  ve  psikolojik  durumlarının  önemli  etkisi 
olabileceği  çeşitli  araştırmalarda  belirlenmiştir.  Bu 
nedenle  de  hastaların  ameliyat  öncesinde  ruhsal 
yönden  iyi  değerlendirilmeleri  ve  organ  nakline  ha¬ 
zırlanmaları  organ  atılımı  oranının  azalmasında  da 
önemli  rol  oynayacaktır,  çünkü  artık  bilindiği  gibi 


i  usanın  ruhsal  durumunu  düzenleyen 
santral  sinir  sistemi  mekanizmalarının  ha 
ğışıklık  sistemini  düzenleyen  mekanizma 
tarhı  bağlantıları  vardır,  Bu  bağlantılar  nede 
niylc  dc  psikolojik  faktörler  biyolojik  bir  olay 
olan  organ  atılımını  etkileyebil  m  ektedir!  er. 

Organ  naklinde  Üzerinde  durulması  gereken 
bir  diğer  nokta  da  canlı  verid(dımor}krdm  Organ 
verilmesi  de  en  az  alınması  kadar  kişide  ruhsal  etki¬ 
lere  neden  olabilecek  bir  durumdur.  Ameliyat  günü 
vaklaştıkça  vericilerde,  akdarın  aksine,  bir  içe  çe¬ 
kilme  gözlenir.  Bedeninin  bir  parçasını  kaybedece¬ 
ği  gerçeğini  hisseder.  Organ  verilmesi  gönüllü  ola¬ 
rak  kabul  edilmiş  de  olsa  her  İnsan  için  beden  bü¬ 
tünlüğünün  bozulması  şeklinde  bir  n  anüs  istik  örse¬ 
lenme  yaratır.  Organım  verecek  kişinin  ameliyattan 
önce  bu  konuyu  içinde  sindirmiş  olması  iyi  olacak¬ 
tır*  Bazı  kîşılcı  bunu  ancak  ameliyattım  sonra  farke- 
der  ve  her  kayıp  olgusunda  olan  türden  depresif  bir 
dimim  ortaya  çıkabilir.  Bazen  de  beden  bütünlüğü¬ 
nün  bozulması  kaygısı  kişinin  kendisini  parçalan¬ 
mış,  bölünmüş  gibi  hissetmesine,  sonuçta  da  yine 
ciddi  psikiyatrik  belirtilerin  ortaya  çıkmasına  neden 
ola  bilir.  Kişinin  tepkisinin  nasıl  olacağı  yine  ameli¬ 
yat  öncesindeki  ruhsal  durumu  ve  kişilik  yapısıyla 
yakından  ilişkilidir.  Bu  nedenle  vericilerin  de  ame¬ 
liyat  öncesinde  psikiyatrik  değerlen  d  i  mide  rınin  ay¬ 
rıntılı  bir  biçimde  yapılması  denek  seçiminin  uygun 
olması  açısından  büyük  önem  taşra 

Ülkemizde  kadavradan  organ  alınması  konusu 
henüz  çok  gündemde  olmadığından,  organ  bağışla¬ 
ma  sistemi  de  çok  oturmadığından  vericiler  genel¬ 
likle  haranın  yakın  aile  çevresinden  olmaktadır* 
Kimi  zaman  organ  bağışı  bir  gönüllü  eylem  olarak 
yapılsa  da  çoğu  zaman,  özellikle  bizim  top- 
lumumuzda.  kimin  organ  vereceği  aile  dinamik¬ 
lerince  belirlenir  ve  seçilir.  Seçilen  kişi  bu  işe  ger¬ 
çekten  çok  istekli  olmasa  bile  çoğu  zaman  sosyal 
nedenlerle  itiraz  edemeyebilir.  Psikolojik  ve  etik 
açıdan  bu  kişiler  verici  olmak  için  uygun  değildir¬ 
ler.  Böyle  durumların  psikolojik  değerlendirme  ile 
anlaşılması  verici  seçiminde  daha  erik  bir  yaklaşımı 
da  olası  kılacaktır. 
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toplantısıyla  (icarı  amaçlı  olmamak  koşu¬ 
luyla  organım n  alınması  nedeniyle  veri¬ 
cinin  uğrayacağı  maddi  zararın  (iş/gclir 
kaybı)  karşılanmasın  m  uygun  olacağı  ka¬ 
bul  edilmijıir.  Canlı  vericilere  yönelik 
diğer  bir  düzenleme,  vericinin  yaşamım 
sona  erdirecek  veya  tehlikeye  sokacak 
urganlann/ılok  uların  alınmamasıdır 
Hem  alıcıyı  hem  de  vericiyi  rister  ka¬ 
davra  ister  canlı  obun)  korumak  üzere 
alıcı  ve  vericinin  isimleri  açtklanmamak- 
tathr,  Alıcı,  sahip  okluğu  organın  kime 
ait  olduğunu  bilmeyerek  psikolojik  açı¬ 
dan  rahatsızlık  duymayacak:  verici  (veya 

Organ  Aktarımının 
Temel  Etik  Yönleri 

Yaman  Örs 

AUTF  TiJÖi  Eöı  (DeOötÜtotf  Binrra 

Tıp  erkinliğindeki  değer  suru  uları  ma 
önemli  btıyuüur  kazandığı  çağımiîdit  ilgili  ko¬ 
nular  “kural  kuyucu"  tntîtijittsR  olarak  bilmen 
değişik  alanlarda  de  alınmaktadır;  Yaptırımlı 
kuralların  süz  konusu  olduğu  hukuki:  tıpkı,  he 
kimlikte  ilgili  metinlerin*  yazılı  “mevzuatın*  in* 
etlendiği  ıleemoloji;  sanıntenn  değerlerimize  ve 
ilgili  ilkelere  güre  daha  çuk  kavramsal  düzeyde 
tartışıldığı  ahlakı  değerler  felsefesi  ya  da  etik. 
Öle  yandan*  tedavi  edici  ya  da  iyîkştiriri  tkli- 
nik)  hekimlikle  doğuşun  btmtkMdum  düzel- 
ütmesi,  ilerlemiş  kanser  hastalarına  rubai  des¬ 
tek.  hastalarda  yem  ıhıçtenu  denenmesi  gibi  du¬ 
ru  m  t  urda  yaşamın  değer  sorunlın  ne  Ölçüde 
tın  emli  olursa  olsunlar,  bunların  alışılagelmiş  tıb¬ 
bı  erik  ommlıtn  ile  çok  temel  bir  ortaklığı  vardır 
Bu  ilke  olarak,  bilinen  hasta-hekim  İlişkileri  çer¬ 
çevesinde  yaştıuyur  nlm  titandır. 

Bu  tuğlamda  organ  (ve  doku)  aktarımları- 
tun  etik  yünlerinin  bu  çerçeven  m  dışına  çıktığı 
kula  v  ta  $üy  te  nebi  lir,  Çünkü  burada*  organım  ve¬ 
ren*  “bağışlayın*  ya  da  kendisinden  bu  tya  da 
birkaç)  orgum  alman  üçüncü  bir  kişi  vardır.  Büy* 
İçte*  otağaıı  hasti-hekim  ilişkilerindeki  iki  yün¬ 
lülüğün  yerim  üç  kişi  arasındaki  daha  karmaşık 
im  ilişkiler  hürünü  almaktadır  alıcı,  verici  ve 
hekim  arasındaki  ilişkiler.  I  bura  yakınları,  su- 
mmltı  bekimin  kendisi,  çalışma  arkadaşları  gün 
ilgili  başka  kişiler  de  bu  ilişkiler  bütününde  etki 
ti  olmaktadır. 

Vcrioı  konumunda  olabilen  öteki  aolılan 
bir  yana  bırakırsak,  insandan  insana  organ  ve  do¬ 
ku  oktanmlmnı  etik  açısından  kendine  özgü  kı¬ 
lan,  vericiden  alman  beden  parçalarının  yemden 
oluşmamışıdır,  örneğin,  böbrek  akranmımta 


riJümin  yakınlan)  ise  pişman  olunması 
halinde  alıcıyı  doğrudan  suçlayamaya¬ 
caktır  Ancak  akrabalar  arası  orgaıı/doku 
naklinde  bu  hüküm  geçerli  değildir. 

Bütün  bu  yasal  düzenlemeler,  nakil 
İşlemini  doğrudan  etkilemese  de  bu  ko¬ 
nudaki  organizasyon  yetersizliklerinden 
kaynaklanan  olumsuzlukla;  sözkon usu¬ 
dur.  Bu  yetersizliği  ortadan  kaldırmak 
için  birçok  demeğin  yanışını  Sağlık  Ba- 
kanlrğfmn  da  çalışmaları  bulunmaktadır* 
Sağlık  Bakanlığının  Gündemi  ndeki  bir 
yasa  ı&saramda  beyin  Öliimü  gerçekleş¬ 
miş  bir  kişinin  üzerinde  “urganlarını 


alman  böbrek  yenilenme  m  ekledir,  kcmikiîiği 
aktarımlarında  olduğu  biçimde,  yemlenebildi 
dokuların  kişinin  bedeninden  ıı/ak  teşri  ninnisi 
ise,  \  dirilen  dokuların  belli  bil  süre  içinde  yeni¬ 
den  ya  pil  masıyla  sonuçlan  maktadır  B  öylece, 
bedenîn  tümü  açısından  gerçekte  en  önemli  ııb- 
tu  sorunu  oluşturan,  yenilenemeyen  urgan  ya  dit 
dokuların  alınmasındaki  işlev  yitirilmesi  föz  ko¬ 
nası  ı  olmamak  tadır, Gc  ne  İlikle  bilindiği  gibi,  ur¬ 
uk  işlevim  göremeyen  organların  değiştirilmesi 
işlemi  öten  aktarımların  bîr  büllimlindt  vcrtc], 
canlı  bit  kişidir,  kuşkusuz  burada,  örneğin  böb¬ 
rek  gibi  çift  olan  organ  terindim  bınni  veren  ya  da 
"bağış  te  yun"  kişinin  yaşamını  tehlikeye  sokacak 
bir  durum  ortayı  çıkma  malıdır,  Bir  başka  anla- 
omla,  vericinin  yaşam  niteliğini  eskisine  oranla 
daha  âh  düzeye  indirse  de,  yapılan  cerrahî  işlem 
yaşamı  tehdit  edici  bir  durum  yaratmamalıdır. 
Yoksa  burada,  bir  m  sanırı  vaşamım  kurtarma  s  a 
da  unun  v aşanı  niteliğim  Yükseltme  uğruna  bir 
başkasının  yayımının  tehlikeye  atılması  söz  ko¬ 
nusu  olacaktır. 

Ctenlı  vericiden  kaynaklanan  en  önemli  etik 
sütunlardan  biri*  amaçlan  uruk  «Is a  da  konumla¬ 
rı  birbirinden  çok  değişik  iki  kişiye  yapılacak 
cerrahı  uygulamalarla  ilgilidir  Klinik  hekimlikte 
tıp  evrimi  içinde  sürekliliğini  kontmuş  öten  te¬ 
mel  etik  ilkesi*  hekim  için  hastasının,  va  da 
mııııı  sağlık/ hastalık  sorunlumun  yükümünün  bu 
anuç  olmasıdır.  -Mümin  durumu,  bu  tanımlama 
ile  uygunluk  içimledir.  Ancak  vericinin  kı mu¬ 
mu*  yukarda  değindiğim  gibi  büyük  bir  ayrılık 
göstermektedir.  Etik  açısından  hu  nida  temel  ve 
kamım»  çırpıcı  olan  nokra*  onun  akranın  bağla¬ 
mında  bir  başka  truımm  yaşamı  yu  tte  sağlığı  için 
ataç  konumunda  oluşudur,  Vericinin  kendi  ko¬ 
numu  ile  ilgili  değerlendirişi,  örneğin  bir  yakım 
için  “bedensel  özveride"  bulunmayı  kabullenip 
ve  bunu  gerçek  hır  «mm  yapmaması  gibi  olum¬ 
lu  totomla;  bu  temel  etik  saptamamızı  ilkece 
değiştirmeyecek  tır. 

Yine  ilke  olarak  sağlam,  sağlıklı  bit  kişi  ol¬ 
ması  gereken  vericinin  üzerinde,  bir  başka  kişi 


bağışlamadığına  dair  bir  belge"  bulup- 
rn  uyursa  izin  almaksızın  organların  m  alın¬ 
ması  amaçlanıyor.  1992  yılının  Eylül  ayın¬ 
da  Sağlık  Bakanlığı  bünyesinde  kurulan 
Organ  Nakil  Koordinasyon  Sistemi  (ON* 
KOS)  île  devlet  hastaneleri  arasında 
iletişim  sağlanmıştır,  ONKOS'u  dahil 
olan  Ankara  Hastanesi.  Dr.  M.  (!.  Acil 


olan  alıcı  için*  çoğu  zaman  ciddi  bu  cerrahi  ey 
temde  bulunulması,  venohckım  ilişkisi  açısın¬ 
dan  da  çok  önemli  bir  özellik  içermektedir.  He¬ 
kim  yününden  verici*  Alışılagelmiş  imlamda,  şu 
andaki  ya  da  ileride  karşılaşabileceği  sağlık  soru¬ 
nun*  çözüm  aranan  bir  insan  değildir.  Tek  bit 
cerrahın,  duba  doğrusu  tek  bir  cerrahi  takımın 
hem  alıcının  hem  de  veririnin  üzerinde  işlemde 
bulunması,  etik  açısından  bakıldığında  sakıncalı 
bir  durum  yararab  ilme  kredin  burada,  birisi  amaç 
öteki  araç  olarak  görülen,  dotayısı  ile  etik  ko¬ 
numlan  karşı  karşıya  gelen  iki  insana  sapılan  iki 
ey  lem  söz  konusudur.  Aktanım  gerçekleştiren 
cerrahların  gericide  karşı  çıkma  eğiliminde  bu¬ 
lundukları  bu  çözümlemenin  sonucunda,  ciddi 
cerrahı  rakımının  müdahalesi  gereği  onaya  çık¬ 
maktadır,  Buradaki  temel  nokta  tıbbi  başarırım 
yalnız  kimin  için  değil  bunun  yanında  kimin  uğ¬ 
runa  olduğu  d  un 

Kalp,  karaciğer  gibi  yoklukları  yaşamla  boğ- 
daşmayon  tek  organların  aktarımı  için  veririnin 
kuşkusuz  "ölü"  olması  gerekmektedir.  Sorunun 
zaman  içindeki  gelişmı  i  ne  bakarsak,  burada  da 
gerek  felsefi  gerekse  bilimsel  düzeyde  bîr  amaç* 
araç  ilişkisinin  gündeme  geldiğini  görüyü  tuz 


luMtM  um 


57 


Vardım  vc  Travmatoloji  Hastanesi, 
Numune  Hastanesi,  Haseki  Hastanesi, 
Şişli  Etfal  Hastanesi,  Kanal  Eğitim  ve 
Araştırma  Hastanesi,  Taksim  Hastanesi, 
İzmir  Atatürk  Hastanesi,  Bursa  Devlet 
Hastanesi  ve  Eskişehir  Devlet  Has* 
ranesf ndc  bulunan  sorumlular  verici 
taraması  yapmaktadır.  Uygun  verici  sap¬ 
tandığında  beyin  ölümü  de  kanıtlanıyor¬ 
sa,  beyin  riliîm  tutanağı  hasırlanmakta  ve 
alınan  organ  nakil  işlemi  izniyle  üHiniin 
organları  uygun  hastaya  aktarıl¬ 
maktadır,  Henüz  iki  yıllık  geçmişi 
olan  bu  sistemin  ilk  olumlu 
sonuçları  hekimler  üzerinde  göz¬ 
lemlenmiştir.  Sistemde  hekim* 

I eri n  yer  almasıyla  İşeyin  ölümü 
tanısı  pratikte  kullanılmaya; 
dolayısıyla  verici  adayları  saptan¬ 
maya  başlamıştır  Geçen  iki  yıllık 
süre  içinde  verici  niteliği  taşıyan 


toplam  605  hasta  saptanmıştır.  Bu  605 
hastadan  tıbbi  engeller  nedeniyle  ancak 
226'sı  nakil  işlemine  uygun  durumda 
bulunmuş  ve  organ  nakli  için  izin  is¬ 
tenen  1 26  “ö lıU den  yalnızca  1  Tunun 
ailesi  gerekli  izni  vermiştir.  Bu  sonuca 
göre  organın  nakil  aşamasına  gelene 
kadar  yalnızca  hekimin  değil  toplumun 
da  organ  nakline  olumlu  yaklaşımı 
gerekmektedir.  Şu  kabul  edilmelidir  ki, 
hekimler,  “hastalık  durumunu  iyileştir¬ 


mek'"  olan  görevlerini  sonuna  kadar  ger- 
çckleştirivorîar.  Öyle  bir  noktaya  gelini¬ 
yor  ki,  hastasının  “ölümü'I * * 4  kaçınılmaz 
oluyor  Bu  duruma  karar  veren  hekim 
grubu  (hastam n  tedavisini  üstlenen 
hekim,  bu  grupta  yeralma/,),  bu  kez 
diğer  bir  hekimi  devreye  sokuyor.  Bu 
hekimin  görevi  de  organ  naklini  gerçek¬ 
leştirerek  hastasının  sağlık  durumunu 
iyileştirmek.  Bu  zincirde  yeralan  hekim¬ 
lerin  tamamı  görevini  yerine  getiriyor. 
Ortak  bir  amaçları  var:  Bir 
yaşamın  bittiği  yerde  bir  diğerini 
başlatmak.*. 

Didem  Sanyel 
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Böbrek  Nakli  H 
Ameliyatım  ve  H 
Yaşadıklarını  | 

Suat  Pullu 

1979  yılının  Aralık  ayında  bende  bazı 
rahatsızlıklar  başladı,  Yapılan  araştırmalar  sunu¬ 
cun  da  böbrek  damarlarımdan  birinin  tıkandığı 
belirtendi.  Uygulanan  tedaviler  böbreklerimin 
işlevlerim  yitirmesini  engelleyemedi,  f leklmler 
böbreklerimin  yemden  eski  sağlığına  kavuşması- 
mn  olanaksız  olduğunu  söylüyordu.  1986  yılında 
haftada  üç  kez  diyalize  girmese  başladım.  Bu  sı¬ 
rada  birinci  derece  akrabalarım  (dan  annem,  ba¬ 
bam  ve  kardeşlerimin  uygun  birer  verici  olup  ol¬ 
madıkları  araştın  lıyordu.  Sekizinci  ay  böbrek 
fonksiyonlarımda  bir  düzelme  görüldü  ve  incele* 
melerle  bana  %8Ü  oranında  uygun  verici  olarak 
belirlenen  annemden  böbrek  nakli  belirsiz  bir 
süre  için  endendi  Bu  tarihten  1991  yılım  kadar 
diyalize  bağlı  kalmadan  yaşamımı  sürdürdüm, 

Hastalığımın  başladığı  IW  yılında  lise  bi¬ 
rinci  sınıftaydım  ve  okula  devam  edememiştim 
1984  vılrnda  okula  geri  dündüm  ve  1986'da  lise¬ 
den  mezun  oldum.  Aynı  yıl  Ege  Üniversitesi  Diş 
Hekimliği  Fakültesi'm  kazandım,  ancak  okula 
hastalığım  nedeni  ile  bir  yıl  devam  edebildim; 
Ankara’ya  dönmek  zorunda  kaldım,  Bir  yıl  sonra 
Dicle  Üniversitesi  Tıp  fakültesini  kazandım, 
oraya  hiç  gidemedim.  Üçüncü  ke/  sınava  girdi¬ 
ğimde  be  Gazi  Üniversitesi  Tıbbî  Uboratuvar 
Bölümü  nü  kazandım  ve  btı  bölümden  mezun 


öldüm,  Gazi  Üniversitesinde  öğrenci  olduğum 
yıllarda  sağlığıma  daha  büyük  üzen  gösteriyor¬ 
dum*  Hem  ailemin  yanındaydım  ve  hem  de  üni¬ 
versitenin  sağlık  olanaklarından  yararlanabiliyor¬ 
dum.  Diyalize  girmeye  başladığım  yıllarda  iki  se¬ 
çeneğim  vardı;  ya  uygun  bir  böbrek  bulunacak 
ya  da  divalizle  ne  kadar  idare  edebilirsem  ede- 
eekrim.  Annemin  böbreğinin  bana  uygun  olup 
olmadığının  uraşurddrğı  dönemde  her  tahlilin  so¬ 
nucunu  sabırsızlıkla  bekliyorduk;  bir  terslik  çık¬ 
masın  diye  dua  ediyorduk.  Yalnız  ben  çok  şans¬ 
lıydım,  çünkü  annemin  veya  babamın  böbreği 
bana  uymasa  da  bana  böbreğim  seve  seve  vere¬ 
bilecek  diğer  yakın  akraba!  an  m  sardı  Bu  da  be¬ 
ni  rahatlatıyordu.  Ren  her  yünden  şanslıydım, 
Sadece  birinci  derece  akrabalarım  değil  iki  ve 
üçüncü  derece  akrabalarım  da  benim  için  büyük 
özveride  bulundular  Hepsi  bana  destek  oldu. 

Organ  naklinin  gerçekleştirilmesinin 
ardından  da  dikkat  etmem  gereken  birçok  şey 
vardı.  Bağışıklık  sistemim  baskılatmak  ta 
olduğundan  kendimi  hasra!  ıklardsm  korumam 
gerekiyordu.  Bu  nedenle  hastanede  geçirdiğim 
dün  ayın  ardından  ikihuçuk  ayımı  pek  kalabalık 
olmayan  kız  kardeşimin  evinde  bir  odada  geçir¬ 
dim,  Kendimi  eşimden*  çocuğumdan  vc  diğer  ai¬ 
le  fertlerinden  suyu  t  Um  işti  m  ancak  benim  için 
böbrek  bulmak  büyük  bir  şamtı.  Bu  şansı  bul¬ 
muşken  kaybetmek  iste  m  i  yor  d  um.  Anadan  iki  yıl 


I  geçti.*  Artık  yalnızca  olağan  tahlilleri¬ 

mi  yaptırıyorum:  hekimlere  göre  so¬ 
nuçlar  iyi.  Annem  ise  naklin  gerçek¬ 
leştirildiği  ilk  zamanlarda,  her 
ameliyatta  karşılaşılan  oluğun  rahatsız- 
lıkl ardan  şikayetçiydi.  Daha  sonraları 
hiç  bir  şikayeti  olmadı*  Şu  anda  nor¬ 
mal  günlük  yaşantısını  sürdürebiliyor,  Hana  iki 
gün  önce  kardeşimin  düğününde  halayda  buşî 
çekiyordu* 

Naklin  gerçekleştirildiği  dönemin 
öncesinde  vc  sonrasında  beni  çok  üzen  olaylarla 
karşılaştım.  Örneğin,  birlikte  diyalize  girdiğim 
bir  arkadaşımın  annesinin  böbreğinin  nakil  için 
uygun  olduğu  saptanmıştı.  Babası  ise,  böbreğini 
oğluna  verdiği  takdirde  ondan  boşanacağım  söy¬ 
leyerek  arkadaşımın  annesini  tehdit  ediyordu. 
Annesi,  arkadaşıma  böbrek  aktarılacağı  gün  top¬ 
lanıp  hastaneden  gitti.  .Arkadaşım  bağıra  bağıra 
öldü*  Karşılaştığım  olaylardan  bir  diğerinde 
böbreği  uygun  olan  akraba,  hastaya  böbreğini 
vermek  istemediğinden  nakli  değişik  bir  yön¬ 
temle  engelledi;  Ameliyatın  İki  gün  öncesinde 
oldukça  fazla  miktarda  şeker  yiyerek  kan  şeker 
düzeyinin  yükselmesine  neden  oldu... 

Aslında  canlıdan  böbrek  naklinin  gerçek¬ 
leştirilmesinde  temelde  daha  farklı  bir  sorun 
var  Ren  naklin  gerçekleştirildiği  dönemde  öğ¬ 
renciydim  \c  giderlerimi  Üniversite  karşılıyordu. 
Bir  ay  önce  mezun  oldum  ve  iş  bulamadığımdan 
hiç  bir  sosyal  güvencem  kalmadı.  Burada  kar¬ 
şılaştığım  sorun,  benim  için  zorunlu  dsm  ilaç¬ 
ların  vc  obığan  kontrollerin  giderlerini  kar¬ 
şılamak.  Bu  sorunu  aşamadığım  sürece  yıllardır 
mücadelesini  verdiğim  davamın  pek  bir  anlamı 
kalmayacaktır*,. 
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t  ç  ay  kadar  önce,  Amerika'da  sağhk  ba- 
kanlığı  sayılabilecek  bir  kurulup  olan  İlaç  ve 
Besin  Daireli  (PDA),  Amerika  topraklan 
Üzerinde  sigara  içilmesinin  yasaklanmasın 
teklif  etti.  Böylccc  bıı  kurulu*,  dünyadaki 
bütün  hükümetleri  doğrudan  doğruya  İlgi¬ 
lendiren  büyük  bir  tıbbi  ve  toplumsal  ahlak 
(etik)  sorumma  parmak  basmış  oluyordu. 

İlaç  ve  Besin  Dairesi»  sigaranın  bugüne 
kadar  bilinen  zararlarına  (en  önemlisi  akciğer 
kanseri)  bir  yenisini  ekliyordu:  nikotinin 
alışkanlık  yapıcı  etkisi,  ilaç  alışkanlıklarına 
yok  benziyordu;  bu  nedenle  nikotin  yasak  - 
lan  malıydı.  Bu  görüş  sigarayı  bırakmak,  iste¬ 
yip  de  bunu  başuramavun  sigara  tiryakileri¬ 
nin  deney  imleriyle  de  doğrulanmış  bulunu¬ 
yordu:  bu  gibiler  sigaraya  bağımlı  hale  gel¬ 
dikleri  ve  sigarayı  bırakınca  altüst  olacaktan 
için  ondan  vızgeycroivorlardı.  Sigara  endüst¬ 
risiyse  bütün  bu  kanıtlara  kulaklarım  tıkıyor¬ 
du, 

İşte  size  bir  tiyatro  sahnesi:  geçen  31 
Mart'ta  Amerikan 
Kongre  üyesi  Hcnry 
W;ixman,in  yaptığı 
açıklamalara  göre, 

]c>8*Vden  beri  devam 
eden  hayvan  deneyle¬ 
ri,  nikotinin  ilaç  alış¬ 
kanlığına  çok  benzer 
hır  alışkanlık  yaptığını 
kanıtlamış  bulunu  sor¬ 
du.  4  bu  kadarıyla  kul¬ 
sa  yine  iyi:  tütün  fir¬ 
ması  Philip  \lorm\ic 
çalışmakta  otan  Vîçtör 
de  Noblc  tarafından 
gerçekleştirilen  bıı  de¬ 
neylerin  sonuçtan,  ya¬ 
yınlanmak  üzere 
Psychûpbarmaeology 
dergisi  tarafından  kabul  edilmiş,  fakat  işve¬ 
ren  durumundaki  Philip  Morris  firması  otori¬ 
tesini  kullanarak  bıı  yazıyı  geri  çektirmişti. 
Ayrıca  tütün  endüstrisi  için  yüz  karası  sayıla¬ 
bilecek  bir  diğer  gerçek  onaya  çıktı:  sigara 
paketlerinin  üzerinde  yazan  nikotin  vc  kat¬ 
ran  düzeyleri  gerçek  olmak  ran  çok  uzaktı, 
söz  konusu  sayılar  bir  "sigara  içme  makme- 
Hi'mk  yapılan  ölçümlerle  elde  edilmişti.  Bu 
makine  dakikada  bîr  kere  2  saniye  süreyle 
içine  sigara  dumanı  çekmektedir.  Bir  kere 
bu  makine*  sigara  dumanıyla  birlikte  bol  ha¬ 
va  çeker  ve  bu  olay  dumanın  seyrelmesine 


neden  ulur.  Diğer  yandan  her  ne  kadar  bu¬ 
günkü  sigaraların  birçoğunun  kağıttan  vc 
tı breleri  çok  küçük  delikler  (mikroptu*)  içe¬ 
recek  şekilde  yapılıyor  vc  burumla  İçeri  daha 
fazla  tava  çekilmesi  amaçlanıyorsa  da  aslım 
da  sigara  içenlerin  parmaklan  bu  delikleri  tı¬ 
kamakta  vc  duman  yine  yoğun  olarak  kal- 
maktadır. 

Şimdi  yukarıda  sözünü  ettiğimiz  sıçan 
deneylerine  bir  bakalım.  Bir  sıçanın  vücudu¬ 
na  nikotin  verici  bir  enjektör  bağlanır;  sıça¬ 
nın  önünde  bir  pedal  vardır;  hayvan  bu  pe¬ 
dala  basmakta  kendi  kendine  nikotin  enjekte 
edebilir.  Bu  koşullarda  sıçanın  7  kereye  vara¬ 
na  kadar  üstüste  pedala  bastığı  ve  kendine 
kilo  başımı  30  mikrograma  varan  dozlarda  ni¬ 
kotin  enjekte  ettiği  görülmüştür,  Ancak  sı¬ 
çan  kilnbuşına  30  mikrogramı  aşan  dozlarda 
nikotin  aldıktan  sonra  pedala  basmayı  azalt¬ 
maktadır,  Sıçan  bıı  bakımdan  İnsandan  fark¬ 
lıdır  vc  bu  deney  sonuçlarını,  insanı  da  içine 
olacak  şekilde  genelleştirmek  zordur. 


Kanadah  araştırmacılar  da  aynı  deneyleri 
yapmışlar  vc  nikotinin  sıçanlarda  mesailim* 
bık  sistem  denen  bir  sinir  yolunu  uyardığı 
sonucuna  varmışlardır.  Bu  çalışmalar  çok  bü 
yük  bir  hayret  uyandırmamıştı!.  40  yıldan 
fazla  bir  zamandır  nikotinin  simr  sistemini 
uyarması  üzerinde  deneyler  yapılmaktadır 
vc  196811e  İngiliz  araştırmacıları  nikotini  az 
bir  sigara  verilen  sigara  tiryakilerinin  bu  siga¬ 
radan  daha  sık  nefesler  çektiklerini  göster¬ 
mişlerdir.  Veri  gelmişken  belindim  ki  sigara 
yapan  firmaların  sigaralara  nikotin  eklediği 
şeklindeki  suçlamalar  sağlam  bir  temde  da¬ 


yanmamaktadır;  çünkü  aslında  bu  firmaların 
çıkan  mümkün  olduğu  kadar  fazla  sayıda  si¬ 
gara  içümcsindcdtr;  bu  ise  ancak  sigaraların 
içinde  az  nikotin  bulunmasıyla  olasıdır.  Phi¬ 
lip  Morris  bu  suçlamalar  karşısında  5  milyar 
dt  it  arlık  bir  tazminar  davası  açmıştır.  Dünya 
nüfusu  da  yaklaşık 5  milyardın  kendi  kendi¬ 
mize  dünyamızın  bcîlı  maddelere  bağımlılık 
kazanmış  insan  tarta  dolu  olup  olmadığım 
sorma! ı vız.  Öyle  ya,  insanların  çoğtı  çay  veya 
kahvesiz  yapamıyor,  çaydaki  teofilin,  kahve¬ 
deki  kafein  maddesi  sinir  sistemini  etkiliyor. 
Örneğin  kalem  beynin  bazı  bölgelerinde  fru- 
fe.  beyin  kabuğu,  beyincik)  serotonm  mikta¬ 
rını  artırıyor;  ayrıca  noradrenalin  sentezini 
hızlandırıyor  ve  depara  İn  salgısını  vc  yeni¬ 
lenmesini  edriliyon  kafein  nikotin  gibi  hem 
uyarıcı*  hem  de  yatıştırıcı  bir  etki  yapıyor: 
bövlecc  kahve  alışkanlığı  hızla  beliriyor. 

HWmn  tütün  İçin  kullandığı  kriterleri 
aynen  uygularsak  kahvenin  vc  hatta  şarapla¬ 
rın  vc  diğer  alkollü  içkilerin  satışının  kontrol 
altına  alınması  ge¬ 
rekmez  mi? 

ABI)' de  1919 
île  1933  yılları  ara¬ 
sından  yıl  uygula¬ 
nan  alkollü  içki  ya¬ 
sağının  nasıl  hiçe  sa¬ 
yıldığını  vc  kaçak  iç¬ 
kinin,  büyük  servet¬ 
ler  getirmesi  nede* 
niyle.  gangsterliğin 
doğuşuna  yol  açtığı¬ 
nı  unutmamalıyız. 
Bu  nedenle  Ameri¬ 
ka  ve  dünyanın  ka¬ 
tan  bölümü  muhte¬ 
melen  alkolü  yeni¬ 
den  yasaklamaktan 
korkacaktır.  Alkolün 
zevk  vermesine  şaşmamak  gerekin  alkol  vü¬ 
cutta  yakılırken  morfine  yakın  bir  bileşik  or¬ 
taya  çıkar  ı  te  t  rah  i  d  ro  papa  ve  rol  i  n  l  Sigarayı, 
pipoyu  vc  puroyu  yasakladıktan  sonra  üzüm 
bağlarımızı  da  yoketmek  gerekecek. 

Sigarayı  yasâkhmamn  başarıya  ulaşama¬ 
yacağı  kesindir.  O  zaman  katran  düzeyi  çok 
daha  yilksek  kaçak  sigaralar  yapılacaktır. 
Tehlikeli  alışkanlıklara  yol  açan  maddelerin 
cl  alımdan  sokaklarda  satıldığı  bir  toplum 
mu  istivoruz  yoksa? 

Science  &  Vıe  Ağustos  1914 
Çeviri:  Selçuk  Aban 
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Sargun  Tont 
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Ş  bölümü  vc  onun  doğal  sonucu  olan  u z- 
manlaşmaya  iter  toplumda  rastlanmakodır. 
İlkel  tüplumîafda  iş  bölümünü  genellikle 
bireyin  cinsiyeti  vc  yaşı  belirler.  Örneğin, 
kadınların  ev  işleri  ile  uğraşması;  erkekle¬ 
rin  ava  yıkmaları*  tarla  sürmeleri:  kabilenin  idare 
işlerinin  yaştılar  tarafından  yapılması.  Endüstriyel 
toplumluda  ise  uzmanlaşma  yok  daha  büyük  bo¬ 
yutlara  ulaşır.  ABD  Çalışma  Bakanlığınım  kayıtla* 
rina  göre  1850  yılında,  "mavi  yakalı'  terimiyle  ta¬ 
nımladığımız  emek  işçilerinin  oluşturduğu  325 
meslek  türü  bugün  20.000'in  Üzerindedir.  Bunların 
atasında*  ıvaistband  setler  (pantolon  ve  etek  gibi 
giysilere  elastik  kemer  diken  kişi),  anti$qucak  fil¬ 
ler  (ayakkabının  gıcırdamasını  önlemek  için  köse* 
leyi  özel  bir  maddeyle  kaplayan  kişi)  ve  e  hiçken 
scxer  (civcivlerin  cinsiyetini  tayin  eden  kişi)  gibi 
çoğumuzun  haberdar  bile  olmadığı  meslekler  var¬ 
dır. 

Sayılan  tam  olarak  bilinmemekle  beraber,  uz* 
manlaşmamn  ‘beyaz  yakalı',  yani  profesyonel  mes¬ 
lek  guruplarında  da  yok  büyük  boyutlara  ulaştığı 
bir  gerçektir.  Uzmanlaşmanın  son  yıllarda  özellikle 
bilim  dallarında  ne  kadar  baş  döndürücü  bir  hızla 
yayıldığı  kütüphanelerde  sayılan  binlere  varan  ve 
sadece  belirli  uzmanlar  için  yayımlanan  dergilere 
bir  güz  atmakla  kolaylıkla  ortaya  çıkar. 

Bireyin  doğuştan  bazı  yeteneklere  sahip  olma¬ 
sı,  bir  iştıı  defalarca  tekrarlanması  sonucu  elde  edi¬ 


len  ustalık  ve  belirli  bir  hedefe  yöneltilmiş  insan 
gücünün  daha  verimli  sonuçlar  vermesi,  uzmanlaş¬ 
manın  toplumlar  tarafından  kolayca  benimsenme¬ 
sine  yol  açmıştır.  Ancak  bazı  düşünürler  uzmanlaş¬ 
manın  bu  günlerde  özellikle  akademisyenler  ara¬ 
sında  yok  aşın  boyutlara  ulaştığını  vc  önlem  alın¬ 
madığı  takdirde  topluma  yarardan  çok  zarar  vere¬ 
ceği  görüşünü  savunmaktadırlar,  ABD'ndc 
yılında,  zamanın  Eğitim  Bakanı  alan  Uilliam  Ben- 
nettin  başkanlığında,  ülkenin  iteri  gelen  eğitimci¬ 
lerinden  oluşan  bir  heyetin  hazırladığı  bir  raporda, 
bugünkü  üniversitelerin  kendi  disiplinleri  dışında 
gerekli  diğer  bilgileri  öğrenmeden  mezun  olan,  dar 
görüşlü  eğitimciler  ile  dolu  olduğu  ileri  sürülmek¬ 
tedir.  Aynı  raporda,  Vale  ÜniversUcsî'nden  May- 
nard  Maek  birçok  öğretim  elemanını  '“kendi  ken* 
dîne  aşık  olmuş  kişiler"  olarak  suçlamakta  ve  Bos¬ 
ton  Üniversitesi  Rektörü  Roberr  Silvers  da  uzman¬ 
laşmaya  verilen  önem  yüzünden  bir  çok  bîlimada* 
minin  sanat  ve  sosyal  bilimlerden  yoksun  olarak 
yetiştirilmesinin  insanlık  dışı  bir  davranış  olduğu¬ 
nu  üne  sürmektedir, 

ABD*nin  en  önde  gelen  eğitim  vakıflarının  biri 
olan  Carnegie  Foundation  for  rhe  Advancemcnt  of 
Teaehing'in  de  her  yıl  kamuoyuna  sunduğu  rapor¬ 
ların  birinde,  aşın  uzmanlaşmanın  önüne  gcçilme- 
diği  takdirde  insanlığın  cninde  sonunda  yeni  bir 
“karanlık  çağa"  sürüklene  bileceğini  iddia  edecek 
kadar  ağır  bir  eleştiri  bulunmaktadır. 
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Almanya’nın  eski  Başbakanı  Hcl- 
mut  Sehmİdt.  Max  Plank  Enstitü¬ 
sünde  yaptığı  bir  konuşmada,  ne  kadar 
gerekli  olursa  olsun  uzmanlaşmanın  bir 
sının  olduğunu  ve  bili  madamlarının  bu 
sınırı  aşmayarak  geniş  bir  bakış  açısına 
sahip  olmalarının  gerekli  olduğunu  vur¬ 
gulamış  ve  kendisini  dinleyen  hilîma- 
damlartndan  bunu  gerçekleştirmelerin  t 
“rica"  etmiştir  Son  yıllarda  aşırı  uz¬ 
manlaşmaya  yöneltilen  en  ağır  eleştiri¬ 
ler  'Radikal  Ekoloji"  şemsiyesi  altında 
toplayabileceğimiz  sosyolog- filozof  çev¬ 
recilerden  gelmektedir.  Çevre  sorunları 
için  çeşitli  çözümler  öneren  lvan  llieh* 
Andrc  Gorz,  Arn  Naess,  Rudolf  Bah- 
ro’nun  birleştikleri  tek  bir  ortak  nokta 
varsa,  o  da  bugünkü  çevre  sorunlarının 
çözümlerini  engelleyen  cn  önemli  fak¬ 
törlerden  birinin  aşın  uzmanlaşma  ol¬ 
duğu  vc  artık  karar  yetkisinin  bu  uz¬ 
man  (ardan  alınarak,  demokratik  bir  or¬ 
tamda,  halka  devir  edilmesinin  gerekli 
olduğudur 

Eski  Yunan  filozofu  Eflatun 'dan 
başlayarak*  19  yüzyılda  ekonomist 
Adam  Smith  vc  daha  sonra  modem  sos¬ 
yolojinin  kurucularından  oJan  Emile 
Durkhcim  gibi  birçok  düşünür*  iş  bolü¬ 
mü  sonucu  ortaya  çıkan  uzmanlaşma¬ 
nın  bir  toplumun  kalkınması  için  cn  ge¬ 
rekli  öğelerden  biri  olduğunu  vurgu¬ 
lamışlardır  Durkhcim’m  titizlikle 
üzerinde  durduğu  bir  nokta  da 
uzmanlaşmanın  sadece  bugün 
"mavi  yakalı*  diye  adlandır¬ 
dığımız  işçi  grubunu  oluş¬ 
turan  meslekler  için  değil* 
yaşamım  fikir  gücüyle 
kazanan  ‘beyaz  yakalılar 
için  de  geçerli  olmasıdır* 

Aristoteles’in  “akıllı 
insan  her  şeyi  bilir"  sö¬ 
zünde  formül leşt irdiği  bir 
bil  imadanım  m  çok  yönlü 
olmasının  gereği  yan  tiz  es¬ 
ki  Yunanistan'da  değil  diğer 
ülkelerde  de  bir  çok  bilimada- 
minin  seve  seve  uyguladığı  bir 
yaşam  tarzı  olmuştur*  Ancak  çok 
eski  zamanlarda  bile  bu  görüşü  paylaş¬ 
mayanların  bulunduğunu  MÖ  2800  yı¬ 
lında  yaşayan  Mısırlı  Vezir  Ptah-ho- 
tep'in  ölürken  oğluna  verdiği  öğütten 
anlıyoruz:  “Sükût  etmek,  fazk  konuş¬ 
maktan  çok  daha  iyidir.  Sana  karşı  çı¬ 
kan  bir  uzmanı  iyi  dinle.  Herşey  hak¬ 
kında  konuşmak  aptallıktır"*  Bir  başka 
ilginç  örnek  de  mühendistik  alanında 


hayli  ün  salmış  olan  Pappuşun  (MÖ  1 
yüzyıl)  "bir  insanın  çok  sayıda  akade¬ 
mik  alanda  haşan  göstermesi  olanaksız¬ 
dır7"  diyerek  uzmanlaşmayı  savunması¬ 
dır  Fakat  kültür  tarihine  bir  göz  attığı¬ 
mız  zaman  Papus  gibi  eleştirmenlerin 
çok  azınlıkta  kaldığını  ve  özellikle  bili- 
madamlarının  uzmanlık  yerine  çok 
yönlülüğü  tercih  etçiklerini  görürüz  Bu¬ 
nun  en  göze  batan  örneklerine  de  Av¬ 
rupa'da  14*  yüzyılda  başlayan  Rönasans 
Döncmi’ndc  rastlarız* 

Jucob  Burckhard'ın  ilk  kez  ‘evren¬ 
se)  insan"  adını  verdiği  bu  çağın  insan¬ 
ları  arasında  en  ünlüsü,  sanat  dallarında 
olduğu  kadar  bilim  ve  teknoloji  alanla¬ 
rında  da  üstün  başarı  gösteren  Lcanor- 
do  da  Vinci ’d ir.  Vincimden  bir  kuşak  ön¬ 
ceki  AlbcrtTain  bir  biyografisinden  al¬ 
dığımız  şu  pasaj  o  zaman  lann  'evrensel 
insanının"  ne  kadar  çok  yönlü  olduğunu 
göstermesi  bakımından  hayli  ilgi  çeki¬ 
cidir:  “Omun  (Alberti)  dehası  o  kadar 
genişti  ki  sanki  bütün  sanatlar  onun 
için  icad  edilmişti,, .Ayaklarını  birleşti¬ 
rerek  bir  insanın  üzerinden  allayabil  ir¬ 
di**.  Müziği  kendi  kendine  öğrendL(ve) 
24  yaşma  gelince  fizik  vc  matematikle 
İlgilenmeye  başladı" 


*  Pek  alçak  gönüllü  hır  insan  ol¬ 
mayan  Albeni  (bu  satırları  kaleme  alan 
kendisidir]),  aynı  zamanda  İtalya'nın 
en  ünlü  mimarlarından  bin  olarak  bili¬ 
nir.  Alberti  ve  Lcanordo  kendi  kendile¬ 
rini  yetiştiren  bilginlerdi,  (Leonardo 


not  defterlerinde  kendisini  “diplomasız 
biri"  diye  tanımlar!  fakat  zamanın  okul¬ 
larında  uygulanan  eğitim  sistemi  (lc 
çok  yönlüydü*  Bunların  cn  ünlülerin¬ 
den  biri  olan  La  Giacase'nın  kurucusu 
Vitıorino  da  Fcltre,  okulunun  ilkelerim 
şöyle  özetlemiştir:  “Kafayı*  vücudu  ve 
kalbi  geliştirmek..." 

Eski  İslam  uygarlıklarında  yetişen 
bilginler  de  aynı  geleneği  izlemişlerdir. 
Halk  arasında  rübaileri  ile  ün  salan 
Ömer  I  Iayvam  aynı  zamanda  büyük  hır 
matematik  bilginiydi,  Farabi  ve  llın-i 
Haldun  gibi  bilginlerin  verdikleri 
eserler  çok  yönlülüğün  cn  kap¬ 
samlı  örnekleri  arasındadır. 
Evrensel  insan  türü  Rö¬ 
nesans  devrimin  in  sona  er¬ 
mesinden  sonra  da  çeşitli 
ülkelerde  görülmeye  de¬ 
vam  eder.  Bunların  en  il¬ 
ginçlerinden  biri  17  yüz¬ 
yılda  Ingiltere'de  Do¬ 
nanma  Bakanlığı  yapan 
Samuel  Pepys  idi.  İki  sa¬ 
yıyı  birbiri  ile  çarpmayı 
ancak  otuz  yaşında  öğre¬ 
nen  Pepys*  daha  sonraları 
Kraliyet  Matamarik  Ccmi- 
ycti'nin  başkanlığına  seçile¬ 
cek  kadar  yetenekli  bir  insandı. 
Pepys  boş  vakitlerinde  ateş  böcek¬ 
leri  vc  göz  fizyolojisi  üzerine  araştır¬ 
malar  yapmış  vc  bugün  hiç  kimsenin 
bîr  türlii  anlayamadığı*  yeni  bir  nota  sis¬ 
temi  icad  ermiştir  Alman  şairi  vc  tiyat¬ 
ro  yazarı  Güethe’nin  geriye  bıraktığı  sa¬ 
yısız  edebi  eserin  yanısıra  14  cilt  tutan 
bilimsel  makelesi  vardır.  Aynı  dönem 
Rus  bilgini  Mikhail  Lomonosov  zama¬ 
nın  en  ünlü  şairlerinden  biriydi.  Bunun 
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yanında,  Lomonosov 

buzulların  oluşum  un  - 
dan  tutun  da  camın 
fiziksel  özelliklerine 
kadar  merakım  çeken 
hirçok  konu  üzerinde 
bilimsel  makeleler 
yazmıştır. 

19.  yüzyılın  sonu¬ 
na  doğru  uzmanlığın 
endüstriyel  alanlarda 
olduğu  gibi  akade¬ 
mik  alanlarda  da  etki¬ 
li  olmaya  başladığını 
yapılan  eleştirilerden 
anlıyoruz.  Örneğin* 

Ispanyol  sosyolog-fi- 
tozof  Jose  Orrcgay 
Gassct'în  şu  eleştirisi: 

“Eskiden  insanları  bilgili  ve  cahil  ola¬ 
rak  ikiye  ayırmak  olanaklıydı.  Uzman 
ise  bu  ild  kategoriye  dahü  cd  ileme  ven 
kişidir*  O'nu  bilgili  sayamayız  çünkü 
kendi  alam  dışında  hiç  bir  şeyden  ha¬ 
beri  yoktur;  ne  dc  O'na  cahil  diyebili¬ 
riz,  çünkü  O  evrenin  ufacık  bir  parçası* 
nı  iyi  hilen  bir  ‘bili  mada  mıdır*,  Böyle 
bir  insana  bilgili  cahil  diyebiliriz  " 

19, yüzyılda  patlayan  endüstriyel 
gelişimin  simgesi  haline  gelen  iş  bölü¬ 
müm  in  doğal  sonucu  olan  uzmanlaşma¬ 
ya  karşı  çok  sen  bir  tavır  takınan  kail 
Marx  ve  Fredcrick  Engelsin  bilim 
alanlarında  da  uzmanlaşmayı  kabul  et¬ 
meleri  beklenemezdi.  Dialectîcs  of  Na- 
ture  adh  kitabında  Engebe  tavın  m  şu 
satırlarla  sergilen  “Q  zamanların  (Röne¬ 
sans)  Önde  gelen  insanları  çok  seyahat 
eder,  4  veya  5  dil  bilirlerdi  ve  birçok 
alanda  başarı  gösterirlerdi..*  O  zamanla¬ 
rın  kahramanlan  kendilerini  kısıtlayan, 
onları  tek  yönlülüğe  sevk  eden  iş  bölü¬ 
mü  (hastalığına}  kendilerini  kaptı  rma- 
mışlardf\ 

Eğitim  tarihçilerine  göre  ABD’ndc 
akademik  uzmanlaşmanın  tohumları  19 
y.y'ın  ortalarına  doğru  llarvard  Üniver¬ 
sitesi  ve  Yirgima  Ünivcrsttcsi*nde  atıl¬ 
mıştır.  Kısa  zamanda  başka  üniversite¬ 
lerin  de  uygulamaya  başladıkları  İm 
yöntemde,  fakülteler  çeşitli  bölümlere 
ayrılmış  ve  bölümler  gün  geçtikçe  sınır¬ 
lı  da  olsa,  özgürlüklerine  kavuşmuştur. 
Aynı  tarihçilere  göre,  bu  bölünmenin 
lor  doğal  sonucu  “bir  öğretim  elemanı¬ 
nın  kendi  grubunun  çıkarlarını  üniver¬ 
sitenin  çıkartanın n  üstünde  tutmasına 
neden  olmuştur**.  Uzmanlaşmanın 
Amerikan  üniversitelerinde  19301u  yıl¬ 


larda  yerine  nasıl  oturduğu  Vale  Üni¬ 
versitesi  Rektörü  James  FU  AngcPin 
verdiği  bir  konferansta  apaçık  ortaya  çı¬ 
kar.  AngeFa  göre  akademik  alanlarda 
uzmanlaşmak  “bir  toplumun  kalkınma¬ 
sı  için  gereken  en  önemli  öğelerden  bi¬ 
ridir''  ve  "çağımızın  en  önemli  teknolo¬ 
jik  gelişmeleri  uzmanlaşmanın  bir  so¬ 
nucudur;  lakaı  herşeyde  olduğu  gibi 
uzmanlaşmada  da  aşırdığa  kaçmanın 
tehlikeli  olabileceğine  İşaret  eden  Afi- 
gel.  bunların  başında  bir  uzmanın  ken¬ 
di  alanı  dışında  çalışanlara  aşağılayıcı 
bir  gözle  bakmasının  geldiğini  belirtir. 
Bunun  tersi  olarak  da  ilgi  vc  merakım 
Çok  geniş  alanlara  yayan  bîr  insan  da  bir 
’dilcttsuiKe*  (bir  işin  sathi  meraklısı),  ya¬ 
rım  yamalak  bir  emel,  gösterişli,  sahte 
ve  doğru  muhakeme  kabiliyetinden 
yoksun  bir  insandır".  Angcl’in  üniversi¬ 
teler  için  önerdiği  çözüm  yolu  uzman¬ 
laşma  ile  genel  eğitimi  ‘sağlıklı’  bir  şe¬ 
kilde  bağdaştıran  hır  eğilim  sistemi  uy¬ 
gulamaktır. 

An  gel  in  bu  konuşmayı  yapmasın¬ 
dan  8  yıl  sonra  Harvard  üniversite* 
si’nin  ileri  gelen  profesörlerinden  oluş¬ 
tu  m  lan  komisyonun  hazırladığı  bir  ra¬ 
por  sanki  Angcl’in  kaleminden  çıkmış 
gibidir:  "Bizlcr  uzmanlaşma  çağma  gir¬ 
miş  bulunuyoruz  ve  uzmanlaşmak  İler¬ 
lemek,  gelişmek  için  gereklidir... Bize 
düşen  görev  genel  eğirimin  değerlerini 
zedelemeden  uzmanlaşmayı  geliştir¬ 
mektir."1 

Şimdi  olduğu  gibi  n  zamanlar  da 
üniversiteler  arasında  özel  bir  yeri  olan 
Harvard'dan  gelen  bu  öneriler,  uzman* 
laşma-çok  yönlülük  çatışmasına  son 
vermemiş  ve  çok  genç  bir  yaşta  Chica¬ 


go  Üniversitesinin 
rektörlüğüne  aranan 
Maynard  H  atehin* 
“iyi  eğitim  görmüş 
bir  cnıel  bütün  bilim 
alanlarında  aynı  ko¬ 
laylıkla  başarıva  ula¬ 
şır"  diyerek  Har- 
vard’daki  meslek  taş¬ 
larına  karşı  çıkmıştır, 
Ingiliz  akademisyeni 
ve  Işei  Partisi1  nin  ön¬ 
de  gelen  isimlerin¬ 
den  biri  olan  Ilarold 
Laski  eleştirilere  yeni 
bir  boyut  katarak, 
jcnrıer.  Damın,  Üs¬ 
ler,  Pasteıır,  Metıdel 
gibi  büyük  yaratıcıla¬ 
rın  keşiflerini  kabul  ettirmekte  çektik¬ 
leri  güçlüklerden  uzmanlan  sorumlu 
tutmuştur.  Yazımızın  başında  vef  verdi¬ 
ğimiz  eleştirileri  göz  ününde  tutarsak 
savaşın  eskisinden  daha  hararetli  lıir  şe¬ 
kilde  devam  ettiğini  söylemek  abartı 
olmaz . 

Bilimde  uzmanlaşmanın  nasıl  vc 
neden  etkili  olmaya  başladığım  Fran¬ 
sa'dan  aldığımız  bir  örnekle  gösterebi¬ 
liriz.  Fransa  hükümeti  tarafından  yeni 
uyarlanan  dcsiınal  sistemi  geliştirmek 
için  gerekli  olan  cetvellerin  hazırlan¬ 
ması  için  görevlendirilen  zamanın  ünlü 
matematikçilerinden  Baron  de  Pronv, 
Adam  Simi  ılı' in  The  W  e  alttı  of  t  he 
Nations  kitabindi  önerdiği  iş  bölümü¬ 
nün  bu  görevde  haşan  ile  ııygalanabi  İç¬ 
çe  ğıne  inanarak  projeyi  60  asistanı  ara¬ 
sında  böler,  İler  asistanın  görevi,  sade¬ 
ce  kendisine  verilen  sayıları  toplamak 
ve  çıkarmaktır.  Bir  tek  insanın  bir  ya¬ 
şam  boyunca  tamamlamasının  olanak¬ 
sız  olduğu  bu  projenin,  sanıldığından 
çok  daha  kısa  bir  sürede  başarıya  ulaş¬ 
tığı  haberi  kısa  zamanda  yayılır.  Bunun 
üzerine  Ingiliz  bilimadamı  Charles 
Babhage,  hu  tür  bir  iş  bölümünün  hır 
makına  ile  de  yapılabileceğine  inana¬ 
rak  “Dİfference  Engine"  adım  koydu* 
ğıg  bugünkü  bilgisayarların  atası  sayıla¬ 
bilecek  bir  makin  a  geliştirin  Babhage. 
"di  Vision  of  men  rai  lahor  (fikir  iş  bö¬ 
lümü)  terimini  ilk  kullananlardan  biri¬ 
dir. 

Uzmanlaşmanın  akademik  alanlar¬ 
da  hızla  yayılmasının  önemli  bir  nede¬ 
ni  de  büimadamlarmm,  dolayısıyla  bi¬ 
limsel  yayın  sayılarının  gün  geçtikçe 
artmasıdır.  1960  yıllarında  yapılan  hır 
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araştırmaya  göre,  o  zaman  hayatta  olan 
bilimadanılarınm  sayısının  geçmişteki 
biitiin  biİİmadamlannm  sayısından  faz* 
la  olduğudur.  Bu  gün  Ankara'daki 
YÖK  e  ait  Kütüphanede,  çoğunluğunu 
çeşîılt  uzmanlıklara  hitap  eden  yayım* 
hırın  oluşturduğu  dergilerin  sayısı 
10.000  civarındadır  Her  yı  i  yayımlanan 
binlerce  kitabı  bu  rakama  eklersek 
Aristoteles’in  ‘akıllı  insan  her  şeyi  bilir* 
sözünün  bu  gün  geçerli  olmadığı  ortaya 
çıkar.  O  zaman*  akıllı  bir  insanın  ne  ka- 
dar  bilgi  sahibi  olması  gerekir?  Yanıtı 
imkansız  görünse  de  {10,000  dergiyi 
düşünün!)  bu  soruya  verilecek  yanıt 
‘gerektiği  kadardır.  Daha  doğrusu,  bîr 
biîimadarmnın  çalışma  açısının  ne  ka¬ 
dar  dar  veya  geniş  olacağı  araştırdığı 
konuya  bağlıdır.  İlk  bakışta  pek  anlam 
ifade  etmeyen  bu  yanıtı  bir  iki  örnek 
vererek  açıklamakta  yarar  var.  Eğer 
araştırmacın  m  amacı  bir  hastalığın  be¬ 


lirli  bir  genden  kaynaklandığını  kanıt¬ 
lamak  ise,  bütün  emeğini  o  alanda  yo¬ 
ğunlaştırması  doğaldır  ve  bu  alanda  ya¬ 
yın  yapan  dergileri  ve  kitapları  izleme¬ 
si  o  kadar  güç  olmaz.  Öte  yandan,  bu¬ 
günlerde  çok  popüler  bir  konu  olan  ik¬ 
lim  değişikliği  üzerinde  çalışan  bir 
araştırmacının  çok  daha  geniş  bir  bakış 
açısına  ve  bilgi  tabanına  sahip  olması 
gerekir.  Geçmişteki  iklim  değişikliği¬ 
nin  ancak  çok  ufak  bir  süresi  aletlerle 
ölçülmüştün  eski  zamanlardaki  iklim 
değişiklikleri,  ağaçların  her  yıl  meyda¬ 
na  getirdiği  halkaların  genişlikleri 
(dendokronotoji),  fosil  kayıtları  (pale¬ 
ontoloji),  buzulların  belirli  dönemler¬ 
deki  yerleri  (jeoloji),  toprağa  gömülü 
polenler  (paleo-biyoloji),  eski  seyyah¬ 
ların  anılan  {tarih)  gibi  değişik  disiplin¬ 
ler  aracılığı  İle  elde  edilen  verilerle  or¬ 
taya  çıkarılmıştır.  Yakın  zamanlara  ka¬ 
dar  bir  iklimcinin  bu  gibi  araştırmalar¬ 
dan  haberi  olup  yararlanması  çok  za¬ 


man  gerektirirdi,  bugün  ise  bu  bilgiler 
bilgisayar  yoluyla  çok  kısa  bir  zamanda 
elde  cdilebilinir. 

Bir  bili  madamının  kendi  alanı  dışın¬ 
daki  konulara  merak  salması  veya  hiç 
olmazsa  haberdar  olması  bazen  çok  ya¬ 
rarlı  sonuçlar  verir.  Bunun  en  ilginç  Ör¬ 
neği  Charles  Darvvin'in,  evrim  teorisi¬ 
nin  temel  taşını  oluşturan  *Ldoğal  seçi¬ 
lim''  (natura!  sdecrion)  mekanizmasını 
biyoloji  ile  hiç  ilgisi  olmayan  eserlerden 
yararlanarak  keşten  iği  iddiasıdır.  Silvan 
S.  Schvveber  adlı  bir  bilim  tarihçisinin 
ortaya  attığı  bu  iddiaya  göre,  Darwin  e 
doğa!  seçilim  fikrini  veren  Fransız  sos¬ 
yolog  Augtıste  Gonıte.  İngiliz  ekono¬ 
mist  Adam  Smith  ve  Belçikalı  istatistik¬ 
çi  Adolphe  Quetelet'dir,  Günümüzün 
önde  gelen  evrimcilerden  Stephcn  ]. 
Gould  olayı  şöyle  değerlendiriyor  "Be¬ 
ni  en  çok  şaşırtan  şey,  Üanvin'in  bu  te¬ 
oriyi  geliştirmesinde  kendi  disiplini 
olan  biyolojinin  doğal  seçilim  teorisine 
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katkısının  çok  az  olmasıdır.,, Eğer  bü¬ 
tün  dahilerin  ortak  bir  yönü  varsa,  o  da 
birçok  şeye  merak  sarmalan  ve  değişik 
alanlar  arasında  yararlı  benzerlikleri  or* 
taya  çıkarma  güçleridir'.  Could’un  de¬ 
ha  île  çok  yönlülüğü  eş  tutmasına  şaş¬ 
mamak  lazım.  Kendi  uzmanlık(?)  alanı 
olan  paleontoloji  dışında  d  atmadık  bir 
bilimdalı  bırakmayan  Gotıld,  aynı  za¬ 
manda  beyzbol,  zeka  testleri  ve  Walt 
Disney'in  ünlü  faresi  Micky  Mousc 
üzerine  yazdığı  makalelerle  dc  ün  sal* 
mıştır. 

Jki  veya  daha  fazla  uzmanın  or¬ 
tak  bir  problem  üzerinde  beraberce  ça¬ 
lışmaları  da  çok  yararlı  ürünler  verir. 
Örneğin,  DNA'in  çift  sarmal  yapısını 
bir  biyolog  (James  VVatson)  ve  bir  fizik¬ 
çi  (Francis  Crick)  keşfetmiştir. 

O  zaman  uzmanların,  gerekirse 
başbaşa  vererek  emeklerini  birleştir¬ 
meleri  aşın  uzmanlığa  karşı  yöneltilen 
eleştirilerin  çoğunu  ortadan  kaldırır 
Ne  yazık  ki  kağıt  özerinde  çok  makul 
gözüken  bu  olay  pratikte  pek  işleme¬ 
mektedir,  Bir  halk  deyimiyle  bir  çok 
uzman,  ‘kendi  borularını  kendileri  öt* 


türmekte1  ve  diğer  seslere  hiç  kulak 
asmamaktadırlar.  Nobel  Ödülü  almış 
olan  Rus  fizikçisi  Sergei  Kapitsa  böyle 
bir  yaklaşımın  neden  tehlikeli  olabile¬ 
ceğini  şöyle  açıklıyor:  “Küresel  prob¬ 
lemler  (örneğin,  endüstriyel  kuruluşla¬ 
rın  atmosfere  attıkları  gazların  İleride 
küresel  ısınmaya  vol  açma  olasılığı)  di- 
siptinlerarası  alanları  kapsar.  Çağımız¬ 
da  onaya  çıkan  yoğun  uzmanlaşma  yü¬ 
zünden  bu  problemleri  nasıl  çözebile¬ 
ceğimizi  bilemiyoruz.  Bu  çözümlerin 
gerçekleştirebilmesi  için  temel  bilimci¬ 
lerin  sadece  kendi  aralarında  çalışmak¬ 
la  yetinmeyip  sosyal  bil  i  incilerle  dc 
birlikte  çalışmaları  gerekir’1. 

Çözüm  Yolları 

Bîr  iki  istisna  dışında,  bugün  aklı 
başında  olan  hiç  kimse  akademik  uz¬ 
manlaşmayı  tümüyle  ortadan  kaldırma¬ 
yı  önermemektcdır.  Burada  asıl  çatış¬ 
ma  konusu  olan  uzmanlaşmanın  ‘aşırı’ 
boyutlara  ulaşması  ve  böyle  bir  geliş¬ 
menin  beraberinde  getirdiği  tehlikeler¬ 
dir.  Bu  tehlikelerin  önlenebilmesi  için 
Batı’ d  a  eğitimciler 
çeşitli  yöntemler 
uygulamaktadır. 
Bunlardan  bîr  tane¬ 
si,  üniversite  öğ¬ 
rencilerinin  uz¬ 
manlık  dallarına 
ayrılmadan  önce  2 
veya  4  yıl  süren  ge¬ 
nel  bir  eğitimden 
geçmeleridir.  Bir¬ 
çok  üniversitede 
uygulanan  bir  diğer 
sistem  dc  öğrenci¬ 


lerin  kendi  uzmanlık  alanlarındaki  zo¬ 
runlu  ders  sayılarım  azaltarak,  öğrenci¬ 
lerin  başka  bilim  ve  sanat  dallarından 
ders  almalarını  teşvik  etmektedir.  Son 
yıllarda  gittikçe  popüler  olmaya  başla¬ 
yan  bir  ders  türü  dc  çeşitli  uzmanların 
bira  ray  a  gelerek  beraberce  okuttukları 
mu  İndis  ipi  iner  (birden  fazla  disiplin) 
veya  intcrdisipliner  (disiplinleraraM) 
derslerdir.  Temel  amacı  bilimin  bir  bü¬ 
tün  olduğunu  öğrencilere  aşılamak 
olan  bu  derslerde  belirli  bir  konu  (ör* 
neğin  çevre  kiri  iliği)  çeşitli  yönlerden 
(kimyasal,  ekonomik,  sosyal,  ahlaki, 
sağlık,  ekolojik)  İncelenmektedir. 

Bilimadamlan  da  aşırı  uzmanlaşma¬ 
yı  biraz  olsun  frenlemek  için  çeşidi  yol¬ 
lara  baş  vurmakta  dırlan  Yayın  kurulun¬ 
da  çok  sayıda  Nobel  Ödülü  almış  bili- 
madamımn  ver  aldığı  lntcrdiseiplinary 
Science  Reviews  adlı  dergi,  sadece  bî- 
limler arası  konularda  hazırlanan  maka¬ 
leleri  yayınlamaktadır.  Birçok  üniversi¬ 
te  çeşitli  uzmanların  biraraya  gelerek 
bilgi  alışverişi  yapabilmeleri  için  grup¬ 
lar  oluşturmakta  {örneğin  Pennsylvania 
State  Üniversitesfûde  kurulan  Inter- 
disciplinary  Stııdies  Çenter)  ve  çeşitli 
uzmanlardan  oluşan  yeni  bölümler  aç¬ 
maktadır,  National  Science  Foundation 
gibi  bilimsel  araştırmaları  finanse  eden 
kurumlar  çeşitli  uzmanların  ortaklaşa 
verdikleri  projelere  öncelik  tanıyarak 
uzmanlaşmayı  teşvik  etmektedirler. 

Bu  gibi  çabaların  ne  gibi  sonuçlar 
vereceğini,  Mısırlı  Vezir  Ptah-Hotep'in 
mi  yoksa  Sterhan  Gould’un  mu  haklı 
olduğunu  ancak  zaman  gösterene kr ir. 
Ümidimiz,  bilim  dünyasında  derin 
yaralar  açan  bu  tür  çalışmaların  bir  an 
önce  sona  ermesidir. 
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Bir  Ada  Ölür, 

Bir  imparatorluk  Son  Bulur... 


m  T  SKİ  bir  Güney  Pasifik  efsane- 
»  smc  güre,  mm  mmn  önce 

I  1  Şef  Tongoı'nın  çncuklıığun- 

j  da,  Kiiw»c  adası  İkiye  bölüm 
M  m  mü};  Tongoa  ve  Epı  adaîan 
onaya  çıkmış  ilk  /.amonlardft  misyonerler, 
efsaneyi  ciddiye  almadılar;  ancak  1960V' 
da  arkeologlar,  efsaneye  an  bazı  uyrıntıte- 
rm  (şefin  medarının  yeri  gibij,  efsaneyle 
tutarlı  olduğunu  unladılar.  Bîr  votkanın 
varlığından  kuşkulanan  vnlfcanbilımdtcı. 
Avustralya'nın  2d  (KW  km.  doğusunda,  bu¬ 
gün  Vanuatu  olmak  bilinen  bölgede  yer 
alan  İkiz  adalara  itkin  ettiler.  Yapılan  araş- 
tırmalar  sonunda  Tcrngoa  ve  Epi  arasında* 
ki  deniz  tabanının  1 13  km  genişliğinde  bir 
krater  olduğu  anlaşıldı.  Bu,  Hiroşima'ya 
atılan  atom  bombasının  l  milyon  katı  gü¬ 
cümle,  devasa  bir  pat  lamanın  kalınlısıydı, 
Bölgede,  puılamu  sırasında  kömürleşmiş 
bitki  örtüsü  de  holündü  ve  karbon  meto- 
duyla  142^*1475  yıllım  arasına  tarihtendi* 
rildi. 

Astronom  Kevin  Pang,  “Geçen  yaz 
Kımac  hikayesini  ilk  duyduğumda,  böyle - 
smc  güçlü  bir  patlamama,  lillnvanın  hava 
koşularım  etkilemiş nlmusı  gerektiğine  ka¬ 
nır  verdim.  Sonra  da  bu  yönde  bazı  işaret¬ 
ler  bulabilmek  amacıyla  tarihi  belgelere  ve 
bava  koşullun  de  ilgili  kayıtlara  baktım", 
diyor.  Pung  ın  Gronknd  ve  Antarktika'da 
bulduğu  hiu  örneklen,  volkanik  patlama¬ 
larla  ortaya  çıkan  büyük  miktarda  sülfürik 
asidin,  1452  ve  |4ö0  arası  bir  tarihte  buz 
tepelerine  yağdığım  gösterdi  Kaliforniya, 
Avrupa  ve  Çin'den  elde  ettiği  ağaç  lulk.ı* 
ten  ile  ilgili  kayıtlar,  Pang'ın  anıştırması nm 


sımrtenm  daraltmış  oldu.  Bu  kayıtlan  göm 
Kuuac,  1453'ten  1455e  kadar  gezegeni* 
nitede  güneşsiz,  kasetli  ve  soğuk.  günler 
yaşan ımsına  neden  olmuştu.  Avrupa  ve 
Çin  tlen  atının  tarihsel  kayıtlar  ise  1455  ve 
I454*ıc  hasadın  her  yerde  kötü  geçtiğini 
ortaya  çıkardı  Pong,  pat  lamın  m  büyük 
olasılıkla  1455  te  yaşanmış  olduğu  sonucu¬ 
na  vardı, 

Bu,  aynı  zamanda  Bizans  imparatorlu¬ 
ğumun  başkenti  ulun  Kımsmnıinopolİsın 
uzun  süren  bîr  kuşatmadan  sonra  Türk- 
tefin  eline  geçtiği  tarihti,  1453  yıkımı  Ni¬ 
san  ve  Mayıs  aylan.  Kroma  ııtinııpol  te  için 
özellikle  kötü  geç¬ 
mişti .  Şehirde  yaşa¬ 
yanlar  fırtınalara,  do¬ 
luya.  bardaktan  bo¬ 
şanırcasına  yağan 
yağmur) m  ve  İZ 
Mayı  dia  da  ürkıinç 
bir  ay  cimi  İmasına 
tanık  olmuşlardı. 
Pang,  bu  tuhaf  hava 
kûşulknm  ve  (malığı 
beklenmedik  şekil¬ 


de  karanlığa  buğun  tutulmayı,  yılın  daha 
erken  bir  döneminde  meydana  gelmiş  ol¬ 
duğunu  düşündüğü.  KmcaeYleki  patlama¬ 
ya  bağlıyor. 

Tutulmadan  dört  gün  sonra.  26  Ma¬ 
yıs 'ta,  kuşatma  akındaki  şehri  bir  sis  taba¬ 
kası  sardı.  Akşam  m  kulkuğmda  binaların 
canılitrmdu  v  e  kubbelerinde  garip  ışıklar 
görüldü.  Aya  Sofya,  sanki  alevler  İçindey¬ 
di.  Astında  bu,  bir  göz  yanılıhasıydı  Pang, 
bunu  th  dünyanın  öbür  ucundaki  patlama¬ 
ya  bağlıyor  ve  durumu  şöyle  açıklıyor: 
“Büvlesi  bir  patlama  um  sonrasında,  vol¬ 
kanik  parçacıkların,  ışığı  selektif  oturak 
azaltması  nedeniyle  alacakaranlık,  koyu 
kırmızı  bir  renk  alır.  Bu  tür  ışık,  bir 
kilisenin  bakır  kubbesinden  yansıdığında, 
alev  dlıı  gjSfüncbiliT 

Bu  güz  varolması,  şehri  savunariünn 
moralini  çökerten  son  olaydı.  “Bdyksi  bir 
atmosferik  olay,  şehrin  düşmek  üzere  ol¬ 
duğunu  gösteren  bir  kehanet  olarak 
yurıımlamfı,"  diyor  Pang.  Gerçekten  de  29 
Muyjıs'eu  şehir  TörkJcrin  dine  gcçmıştil 

Dtscûveî,  14  m±w  !  W 
Çeviri:  Miyase  Gökte»!! 
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Anadolu  Faunası  II 


Kara  Canlılarının  Öyküsü 

Anadolu ,  dünyanın  jeolojik  dönemlerinde  meydana  gelen  değişiklikler  sonucu  birçok  tür 
ve  alttürün  bulunduğu  bir  kara  parçası  haline  gelmiştir.  Günümüz  faunasının  incelen¬ 
mesinde  de  Anadolu’nun  değişik  dönemlerdeki  fauna  yapısı  önem  taşımaktadır. 


Ali  Demirsoy  #  ■  ^İîRKtYE'NlN  kara  fauna  tarihi,  dün- 

tfü  Biyoloji  Bölümü  I  'yanın  jeolojik  devirlerde  geçirdiği  de¬ 

ğişiklikleri,  kıtaların  oluşumu,  parça¬ 
lanması,  kayması  ya  da  kaybolması; 
bu  arada  denizlerin  ya  da  karaların  or¬ 
taya  çıkması  sn  köprülerinin  oluşması  ya  da  kesil¬ 
memesi  ve  tiim  bunların  sonucunda  iklimde  mey¬ 
dana  gelen  büyük  değişiklikler  gözöniine  alınarak. 

Kalkar  huzttlu  vr  ŞİrVt&i 


zaman  içerisinde  4  evrede  incelenebilir.  Bu  evreler, 
1  >  Pcrm-Triyasia  dünyada  tek  hır  kara  parçası,  yani 
Pangea’mn  olduğu  dönem  (200-270  milyon  yıl  ön¬ 
ce),  2)  Bugünkü  kıtalar  ana  batlarıyla  oluştuktan 
sonra,  yanı  Hint  Okyanusu1  mm,  bugünkü  Akdeniz 
ve  Avrupa  üzerinden  Atlantik  Okyanusu  ile  ilişkide 
olduğu  dönem  (Terim  Denizi'nirt  olduğu  dönem; 
Oligosen 'de)  (.50  milyon  yıl  önce),  3)  Buzul  (glasi- 
yal)  devirlerinde  (120.000  yıl  öncesinden  10.000  yıl 
öncesine  kadar;  Pleistüscn-Kuvetemcr'dc),  4)  Ere- 
miyal  evre  (10,000  yıldan  beri)  (çölleşme  dönemi, 
poscglasiyal  evre), 

IVrm-Triyaîdta 

Anadolu'mu]  Fauna  Yapıcı 

Perm-Triyas’ta,  yani  bundan  aşağı  yukarı  200* 
27(1  milyon  yıl  önce,  kuzey  vc  güney  yarım  kürede 
uzanan  “Panoca"  denen  tek  bir  kara  kütlesi  vardı 
ri»ir  önceki  sayıda  Türkiye  Faunasına  bkz  !).  Son 
yıllarda  yapılan  bilimsel  çalışmalarda,  dünyada,  her 
500*750  milyon  yılda  bir,  kıtaların  bir  araya  gelip 
daha  sonra  birbirlerinden  ayrıldığı  saptanmıştır. 
PangeTdan  önceki  tek  bir  parçadan  oluşan  kara  kit¬ 
lesi  çok  defa  süper  kıta  olarak  da  adlandırılır  Hu  bi¬ 
rinci  kıta  birliğinde,  dünyada,  ancak  birhikrcli  hay¬ 
vanlar  ve  ilkel  çokhücrdi  hayvansal  canlıların  oldu¬ 
ğu  vanayı idığı  için,  ülkemizin  hayvan  coğrafyası 
açısından  bu  dönem  önemli  değildir.  Bu  dönemde 
dünyanın  tüm  kıtalarında  yaygın  olan  canlı  gruplan, 
ülkemizde  de  temsil  edilmekteydi.  Karaya  çıkan 
cani  darın  çeşidi  oransal  olarak  azdı  ve  gelişmişlik 
derecesi  oldukça  düşüktü.  Büyük  dağ  silsileleri 
oluşmadığı  için  iklim  hemen  hemen  tekdüzeydi  vc 
Türkiye'nin  bulunduğu  karaparçasmda  bir  çeşit  tro¬ 
pik  iklim  hüküm  sürmekteydi,  Zonguldak  civarın¬ 
daki  maden  kömürü  yatakları  bu  devrin  kalıntıları¬ 
dır.  Doğal  olarak  hu  devirdeki  fauna  da  birçok  kura- 
parçasıyla  tekdüzeydi  vc  oransal  olarak  fakirdi. 

Daha  önceki  sayıda  değindiğimiz  gibi,  Wege- 
neriin  Kıtaların  Kayma  Kuramı 'na  göre,  yer  kabuğu 
(siyal),  magma  (sima)  üzerinde  yüzmektedir  Mer¬ 
kezkaç,  konveksiyon  (yerin  iç  küresindeki  sıcaklık 
farkl ılıklarına  bağlı  olarak  oluşan  hareketler)  ve  di- 


HUlUl  İr  km  t 


ğcr  etkenler  altında*  bir  zaman  sonra,  hu 
kıra  parçası  parçalanarak  kuzeyde  La- 
urasia  ve  gıi neyde  Gündvvana  kıtasını 
yapmıştır.  BAvIecc  hu  evrede,  hır  tarafta 
daha  sonra  Antarktika,  Afrika,  Güney 
Amerika,  Hindistan,  Avusturalya  ve  Piîi- 
pinten  oluşturacak  Gündvvana,  diğer  ta¬ 
rafta  da  Kuzey  Amerika,  Avrupa  ve  As¬ 
ya'yı  oluşturacak  Launtsk  kıtalarının  be¬ 
lirginleştiği  görülür.  Bu  iki  una  kıta  bir¬ 
birinden  ayrılırken,  aralarında,  bugünkü 
Akdeniz  Men,  Suriye  ve  Irak  alçak  plato¬ 
sundan,  bugünkü  Hint  Okyanusu  üze¬ 
rinden  ve  Orta  A  m  eri  ka  M  an  geçerek 
dünyayı  çepeçevre  bir  kuşak  gibi  saran 
geçen  sayıda  bahsettiğimiz  ilkin  deniz¬ 
lerden  biri  olan  Te  t  h  vs  Denizi  oluşur 
Son  zamanlarda  yapılan  sediman  ve  fosil 
araştırmaları,  bu  denizin  varlığım  ve  ya- 
vılış  alanlarını  ayrıntılarıyla  açıklamıştır. 
Tethys  Denizi,  bugünkü  Anadolu'nun 
güney  kıyılarını  yalayacak,  bugünkü 
Ege  Denizfnın  bulunduğu  yerdeki  kara 
parçalarından  akan  nehirlerin  aktığı  ve 
Güneydoğu  Anadolu'da  kısmen  içeriye 
girerek,  yam  bugünkü  düz  platformları 
(Güneydoğu  Anadolu  Ovasını)  da  İçine 
alacak  şekilde  konumlamnıştı. 

Bu  devrede,  »İk  amı  kara  parçasına, 
yani  Pangca'ya  yayılmış  olan  hayvan  tür¬ 
lerinin  (Placodcımİ-zııtiAıaJıkJann,  Osr- 
racodcmıı-kcmiklibalıklanıı,  Dipnoi-ak- 


ciğerli  balıkların,  ilkin  yu  muş  akçalar»  n 
vs.)  ve  ilkin  eklembacaklı  lann-Anhropo- 
da  özellikle  ilkin  yengeç  gruplarının  kı¬ 
taların  tümünde,  değişime  uğramamış- 
larsa  ya  da  değişik  nedenlerle  ortadan 
kalkmamışlarsa,  aynı  ya  da  vakm  akraba 
olmaları  gerekmektedir.  Bunların  bir 
kısmı  ortadan  kalkmış  ve  sadece  fosil 
halinde  kalmıştır  ya  da  en  yakın  akraba¬ 


ları,  örneğin,  güneydeki  kıtalarda  bugün 
halâ  yaşarken,  kuzeydekiler  sadcıc  eski 
döneme  ait  katmanlarda  fosille  temsil 
edilmişlerdir.  Bugün,  o  devirden  kalan 
ve  değişmeden  şu  ana  kadar  gelerek, 
bütün  kıtalarda  yaşamım  sürdürenler 
arasında,  topraksal  uçanlar»  (Lumhrici- 
dae)  ve  pasif  yollarla  (örneğin,  sucul 
kuşlan n  ayaklarına  tutunarak  taşmabi- 


Şekif  /:  Kuş  güç  yollan 
Kuşlar  btr  zamanlar  gemil¬ 
im  yollan  bugün  izlemeye 
devam  fdrrlrr.  Bu  yollar 
bugün  uygun  koşu  Kan  m 
yitirt  f  d  a  hu,. 
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Ciconia  nign ı 


tenleri  hariç)  taşınamayan  yengeç 
türleri  (örneğin  Hcterocypris  in- 
eongruens),  bazı  kırkayaktı  türleri 
vc  keza  köpekbalığı  gibi  dünya 
denizlerinde  yaygın  balıklar  sayıla¬ 
bilir. 

Diğer  hayvan  gruplarında  yakın 
benzerliklerin  bulunmayışı,  büyük 
hayvan  grupları  (taksonlar)  olarak  ya 
daha  sonra  evrimlermiş  olmalarından  va 
da  uzun  zamandan  beri  yalıtılmış  olarak 
farklı  yönlerde  evrimleşmeye  uğramala¬ 
rı  ndancbr  Ayrıca  bugün  güneye  doğru 
göçerlen  kuş  ve  balıkların  bîr  kısmı,  bu 
devirdeki  alışkanlıklarını  tekrar  etmek* 
redirler.  Çok  daha  uygun  yollar  olmasına 
karışın,  kuşların  çok  tehlikeli  ve  zor  gü¬ 
zergâhları  hâlâ  göç  yolu  olarak  kullanma¬ 
ları,  bu  eski  alışkanlıklarının  sürdürül¬ 
mesinden  başka  bırşcy  değildir  (Şekil  İl 
En  tipik  örneklerden  biri  olarak,  bıldır¬ 
cınların,  Karadeniz'in  kıyı  kesimini  İzle¬ 
yerek  kuzeye  ya  da  güneye  göç  etmeleri 
daha  güvenceli  olacakken,  bu  kuşlar,  bü¬ 
yük  kayıplar  vererek  Karadeniz1)  doğru¬ 
dan  doğruya  geçmeyi  sürdürmektedirler. 
Çünkü,  geçmişte,  bu  hayvanlara,  göç 
davranışı,  biyolojik  yaşamlarının  kaçınıl¬ 
maz  biı  evresi  olarak  yerleşirken,  büyük 
bir  olasılıkla,  Karadeniz'in  bulunduğu 
yerde  bir  kara  parçası  bulunuyordu.  Da* 
ha  sonra  bu  bölgede  büyük  bir  deniz  (ya 
da  göl)  oluşmuş  oba  dahi,  güneş  ve  ay 
ışınlarına  göre  yön  bulmaya  ııyum  yap¬ 
mış  ve  biyolojik  saatini  ona  göra  ayarla¬ 
mış  canlılar  (burada  kuşlar)  yeni  konum¬ 
lanmaya  uygun  uyarlamayı  zamanında 
gerçekleştirememişlerdir,  birçok  kuşun, 
aynı  şekilde,  göç  sırasında  llimalya  Dag- 
ları'nı  aşması  da  aynı  nedene  dayanır, 
Avrupa  ve  Asya'daki  birçok  kuş  türünün 
Anadolu  topraklarını  kullanarak  güneye, 
Afrika  vç  Arabistan 'dakilerin  kuzeye  ya 
da  kuzeyden  ve  güneyden  sadece  Ana¬ 
dolu'ya  kadar  goç  etmeleri,  kuşların  yay- 


E  l  0 

Pkihmacus  pugnax  * 

r  olduğu  ve 

göç  davranışlarının  başladığı  dönemlerde 
(yani  Pangea'nııt  parçalanıp  ikiye  ayrıl¬ 
ması  ve  özellikle  kuzeydeki  yükseltilerin 
oluşmaya  başlamasıyla,  iklimde  değişik¬ 
liklerin  ortaya  çıktığı  dönemlerde),  bü* 
yük  hir  olasılıkla  kuzeyi,  güneye,  en  kı¬ 
sa,  cn  uygun  ve  en  kolay  yoldan  bağla¬ 
yan  güzergahlar,  bugün  Anadolu'nun, 
Ualya-Sicilya'nm  ve  Ibcrİk  Yarımada- 
sı'nm  bulunduğu  bölgelerde  bulunuyor¬ 
du.  Dolayısıyla  bu  dönemde  sabitleştiril** 
miş  göç  yolu  içgüdüsü,  koşullar  değişmiş 
oba  da  sürdürülmüştür  (Şekil  1). 

Anadolu'da  yaygın  olarak  bulunan, 
kanatsız,  iri.  hantal  yapılı,  pasif  taşını  mı 
hemen  hemen  hiç  olmayan,  bariyerleri 
aşma  yeteneği  çok  kısıtlı  olan  Sağa 
(Tcnigonidae,  uzun  antenli  çekirgeler¬ 
den)  cinsine  bağlı 
en  yakın  türlerin, 

Güney  Afrika  ve 
Avustralya’da  vc 
keza  daha  çok  taş¬ 
ların  altında  yaşa¬ 
masından  dolayı 
evrimleşme  hızı 
düşük  olan  kula¬ 
ğa  kaçanların 
(Dermaptcra)  bazı 
türlerinin,  yine  il¬ 
kel  ve  ilkin  bö¬ 
ceklerden  savılan 


bazı  teyyareböccklerinin  en  yakın 
akrabalarının  Yeni  Zcllanda'da  bu¬ 
lunması  (Orthemım  sabina)  ve  Avru¬ 
pa’dan  Avustralya'ya  kadar  yayılmış  ol¬ 
ması,  Anadolu'nun  bir  zamanlar  (Pangca 
kara  parçasının  bulunduğu  dönemde)  bu 
kara  parçalarıyla  ilişkide  olduğunu  gös¬ 
termektedir.  Ayrıca  hareket  yetenekleri 
çok  az  olan,  toprak  İçerisinde  ve  taş  alt¬ 
larında  yaşadıkları  için,  yüksek  enerjili 
ışınların  mutasyon  yapıcı  etkisinden  bü¬ 
yük  ölçüde  korunmuş  ve  dol  ay  isiyle  ev¬ 
rimleşme  hızlan  yavaşlamış  olan  Dipİo* 
poda  (binayakhlar)dan  ülkemizde  yaşa¬ 
yanlara  en  yakın  cinslerinin,  örneğin  Ka- 
rakodesmus’un  Ona  Venezüella'da,  yine 
Scolopendcra'mn  (çıyanların)  Collaria 
alicimi  ile  Amerika'da;  Gnsihiidac'nin 
(Chilopoda-kırkay  aklar)  birçok  türüyle 
Amerika’da  vc  Anadolu'da  bulunması, 
adıgeçen  kam  parçalanma  bir  zamanlar 
tek  bir  parça  halinde  olduğunu  ve  örnek 
olarak  verilen  bu  hayvanların  Pan- 
gea'dan  gelen  bir  kalıntı  (rciikr)  olduğu¬ 
nu  gösterir. 


Şekil  2:  Anadolu * nun  iç  kısmındaki  büyük  bir  göt,  batı  ile  doğu 
arasında  karasal  canlılar  için  biyolojik  yalıtımı  sağlamıştır. 


Kuş  göçleri  ite  ilgili  iki  resim 
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Kıl  ulunu  Kı*nırîi  Olurluğu 
Lzmrasiu  ve  Gondu?  ona  M  oji 
Sonra  Anadolu  i‘iuıııaM 

K  nal  ar  ki  smen  ol  ü  şm  (Çekil  2  k  fa- 
kaı  Tethvs  Denizi  hâlâ  Hint  Okyanu¬ 
su ’ntı  bugünkü  Akdeniz  ve  Orta  Avrupa 
üzerinden  Atlantik'e  bağlamaktadır.  Bu 
devirde  Palcarkrik’ce,  yani  Kuzey  Ame¬ 
rika  ve  Gurasya  (Avrupa,  Orta  ve  Kuzey 
AsyaTda  yayılmış  olan  fauna,  doğal  ola¬ 
rak  Anadolu  ve  Trakya’da  da  bulunmak¬ 
taydı.  O  devirden  kafan  ve  bugüne  ka¬ 
dar  Anadolu'da  evrimleşmesine  devam 
ederek  farklılaşan  hayvanların  tümü,  bu¬ 
gün.  Anadolu’nun  en  dem  ik  (yerli)  form¬ 
ları  olarak  kabul  edilebilir,  Şimdİve 
kadar  bitkiler  kısmında  verilen  ve  ve  - 
rılmcktc  olan  özgü  türlerin;  ayrıca  bun¬ 
dan  sonra  faunayla  ilgili  yazılarda  ince¬ 
lenecek  olun  türlerin  hemen  hepsi  bu 
gelişimin  sonucunda  ortaya  çıkmıştır. 

Bu  devre  girerken  cn  büyük  deği¬ 
şiklik,  mevsimlerin  belirgin  olarak  orta¬ 
ya  çıkması,  buna  bağlı  olarak  da  çiçekli 
bitkilerin  ve  özellikle  böceklerin  tüm 
dünyada  olduğu  gibi.  Türkiye’de  hızlı 
bir  şekilde  evrimleşmeye  başlamasıdır. 
Anadolu  jeolojik  kıvrılmalardım  ve  daha 
sonra  da  erozyonla  vını imalardan  en  çok 
nasibini  alan  bir  ülke  olması  ve  bİyocuğ- 
rafik  bölgeler  arasında  köprü  olması  ne¬ 
deniyle,  hem  türler  hem  de  gen  çeşitlili¬ 
ği  bakımından  çok  zengin  bir  ülke  ol¬ 
muştur  Bu  nedenle  birçok  bitkinin  ve 
hayvanın  anavatanı  olmuştur. 

Bu  devirde  Anadolu’nun  kendi  Özgü 
faunasının  yanında,  Palearkrikm  bİF  alt 
bölgesi  olan  Mediteranicn  (Akdeniz) 
elemanlarının  da  erkisini  görüyoruz.  De- 
la  t  tin  (1949)' e  göre  Akdeniz  alr  bölgesi 
9  kısma  ayrılmaktadır.  Batı  Anadolu  ve 
İç  Anadolu'nun  tümü,  kuzeyde  Sinop ’a, 
güneyde  I  la  t  ay  a  kadar  olan  kısım  (Ana¬ 


dolu  Diyagonaline  kadar  olan  alan)  bu 
bölgelerden  Ptmıomcditeranicn  denen 
bir  altböjgemn  etki  alanı  içerisine  gir¬ 
mektedir. 

Uvarovftm  1921  de  yaptığı  bir  çalış¬ 
mada,  curoyik  (ekolojik  hoşgörüleri  ge¬ 
niş)  olan  türler  hariç,  Mediteranicn  ele¬ 
manları  ile  Eremiyat  elamanlar  (daha 
çok  Güneydoğu  Anadolu  Bölgesine  ge¬ 
lerek  yayılmışlar)  arasında  hemen  he¬ 
men  ilişki  yoktur. 

Buzul  Devrİ’nde  (Pleistosence) 
Anadolu  Kuru  Faunası 

Bundan  aşağı  v tıkarı  65-70  milyon 
yit  ünce,  Güneydeki  kıtaların  (Afri¬ 
ka'nın)  kuzeyde  Avrupa  ve  Asya’yı  sı¬ 
kıştırması  İle,  Alp  kıvrımları  ve  bununla 
ilişkin  olarak  güneyde  Toros  ve  kuzey¬ 
de  Kuzey  Anadolu  Dağ  Dizileri  meyda¬ 
na  gelirken,  Anadolu’nun  tümü  yaklaşık 
1000  m  kadar  yükselmiş  ve  çukur  hale 
gelen  iç  kısmında  (ortasında)  büyük  bir 
göl  oluşmuştur  (Şekil  l).  Dolayısıyla 
Anadolu’nun  batı  ve  doğu  kesimleri,  or¬ 
ta  kısmı  göl  olduğu  için,  ‘ancak*,  bu  gö¬ 
lün  kuzeyinden  geçen,  bugünkü  Sinop 
civarına  denk  olan  bölgesindeki  (Paph- 
lagonicus)  Kuzey  Anadolu  dağlarıyla  ve 
güneyinde  yeralm  bugünkü  Adana  civa¬ 
rının  kuzeyinden  geçen  Toras  silsilesi 
(Taurus)  aracılığıyla,  karasal  fauna  (hay¬ 
van  topluluklarının)  ve  flora  (bitki  top- 
I ulaklarının)  bağlantıları  sağlanıyordu. 
Yalnız,  bu  bölgelerin  hem  yüksek  hem 
dar  olmaları  ve  zoocnğrafik  açıdan  ol¬ 
dukça  yetkin  bir  engel  (bariyer)  oluştur¬ 
maları  nedeniyle,  faıına  ve  tlora  eleman¬ 
larının  geçişleri  ve  karışımları  büyük  öl¬ 
çüde  sınırlanmışa.  Keza  daha  sonra  olu¬ 
şan  Anadolu  Diyagonali  (yani  Amonos- 
lar’dan  başlayarak  kuzeye  doğru  devam 
eden  Binboğa  Dağlan,  Munzur  Dağları, 


Kargapazan  ve  Palandöken  dağlan,  Allu- 
huckber  Dağları' nın  oluşturduğu  set) 
özellikle  yüksek  rakımlardan  pasif  olarak 
ya  da  aktif  olarak  geçemeyen  türler  için 
hemen  hemen  tam  bir  yalıtım  sağlanmış¬ 
tı,  Böylccc,  larvaları  tatlı  suda,  erginleri 
karada  yaşayan  ve  keza  erginleri  aktif 
(örneğin  uçarak  ve  yürüyerek)  ve  pasif 
yolla,  ya  da  hem  larvası  hem  de  ergini  ka¬ 
rasal  olan  ve  yine  aktif  ya  da  pasif  yolla 
I  rüzgarla  ve  yürüyerek)  taşınamayan  bir¬ 
çok  böcek  türıi  için  (örneğin  birinciler 
için  tcyyareböceklcrinden  Calopcrcr* 
türleri,  İkinciler  için  kanatsız  ve  hantal 
yapılı  çekirge  grubu  Pamphaginea  Türle¬ 
ri)  tam  ya  da  kısmi  bîr  yalıtım  oluşturur* 
Bu  nedenle  özellikle  Anadolu  Diyagona¬ 
limin  doğusundaki  ve  batısındaki  türle¬ 
rin  hayvan  ve  bitki  bileşimi,  Anadolu  Di¬ 
yagonali  sınır  olmak  üzere  farklıdır.  Bu 
bariyerler  (Anadolu  Diyagonali»  kısmen 
Kuzey  ve  Güney  Anadolu  sıradağları), 
özellikle  buzul  dönemlerinden  sonra, 
Anadolu’da  yaşayan  birçok  omurgasız 
grubunun  birleşmesini  ve  alttür! eşmesini 
sağlamıştın 

Özellikle  Anadolu  faunasının  yapısını 
belirleyen  dönem,  bu  gölün  oluşumunu 
izleyen  dönem,  yani  buzul  dönemidir. 
Buzul  Devri  diye  nitelendirilen  hu  4  bu¬ 
zul  donemi,  bundan  120,000  yıl  önce 
başlayıp,  1 10.000  yıl  sürdükten  sonra, 
bundan  yaklaşık  10,000  yıl  önce  sonlan* 
mışur. 

Buzul  devri  başlamadan  önce,  Orta 
ve  Kuzey  Avrupa’da  bûrcal,  yant  yağışlı 
ve  nemli,  orman  oluşumu  için  uygun  bir 
iklim;  doğuda,  Angara  (Sibirya  ve  daha 
güney  kısımları Vda  ise  soğuk-sıep  iklimi 
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hiiküm  sürmekteydi.  Buzul  Devri  başla¬ 
dığında  (Şekil  3),  her  iki  bölgedeki  fa¬ 
una  elemanları  da  güneye  doğru  göç  et¬ 
meye  başladılar.  Sibirya  elemanları  ban 
kesiminde,  iki  yoldan  güneye  inmişler¬ 
dir  (doğu  kesimi  ndekilcr  ise  Çin  üzerin¬ 
den  güneye  (itmişlerdir  l  Birinci  yolu  iz¬ 
leyenler  Kafkas'lar  üzerinden  geçerek, 
kuzey-doğu  Anadolu'dan  Hazar  denizi¬ 
ne  kadar  uzanan  alanı  içerisine  alan 
Iran-Hazar  Ürano-Kaspicn)  sığmağına 
(rcfigîy umuna)  ulaşmış;  diğer  yolu  izle¬ 
yenler  ise  borcal  elemanlarla  birlikle 
Balkanlın  içerisine  alan  Makcdtmya- 
Trakya  sığınağına  frefigiyıımuna)  ya  da 
Balkan  Refigiyumuna  ulaşmıştır.  Bu  dö¬ 
nemde»  Avrupa'nın  barısındaki  fauna  ise 
bugünkü  Ispanya'nın  bulunduğu  bölge¬ 
ye  sığınmıştır.  Daha  sonra  ya  da  zamanla 
ya  da  doğrudan  doğruya  bu  İki  sığmak¬ 
tan,  yani  Iran* Hazar  ve  Balkan  Sığınak¬ 
ları  ndan  Anadolu'ya  göç  (yayılma J  baş¬ 
lamıştır.  Ona  Anadolu'da  iç  göl  oldu¬ 
ğundan  (Şekil  2)  her  iki  sığmak  eleman¬ 
ları  daha  önce  değindiğimiz  gibi  yalnız 
Sinop  Bölgesinde  Kuzey  Anadolu  dağ 
sistemiyle,  güneyde  ise  Taraşlar  aracılı¬ 


ğıyla,  birbiri  eriyle,  yak  denecek  derece¬ 
de,  temas  durumuna  geçmişlerdir.  Daha 
sonra  oluşmuş  Anadolu  Diyagonali  ise 
bu  yalınım  kes  in  leşti  rmıştiF.  Bugün, 
özellikle  böceklerde,  Doğu  Anadolu  ile 
Ban  Anadolu  türleri  arasındaki  büyük 
farklılıkların  bulunmasının  nedeni  buna 
dayanmakladır.  Anadolu  Diyagonali 
özellikle  amfıbik  ve  aktif  taşanımı  olma¬ 
yan  canlılar  için  yakımda  önemli  rol  oy¬ 
namıştır 

Bu  sırada  ekolojik  hoşgörüleri  ol¬ 
dukça  büyük  olan,  borcal  kökenli  bazı 
türler,  örneğin  areşsemenderi  (Sala¬ 
mandra  salamandra),  Toroslar  üzerinden 
Hatay  a,  hana  Filistin'e  kadar  ulaşmıştır, 

Angara  ve  Sibiry  a  kökenli  elemanla¬ 
rla  özellikle  yüksek  dağ  formlarının  ti¬ 
pik  yayılış  öykiisü  ve  evrimleşmesi,  bir 
model  olarak,  Demirsoy  (1973  ve 
1994)' un  “Anadolu  Pamphaginac  türle¬ 
rinin  revizyonu  (1973)  ve  buna  bağlı  ola¬ 
rak  MExplanation  of  thc  Zoogeography 
of  Asia  Mînor  Rased  on  the  Distribution 
of  Pampbügînae  Species"  ( 1994)  adlı  ça¬ 
lışmasında  ayantıb  olarak  verilmiştir.  Bu 
çalışmada  Anadolu'nun  tümünde  yaygın 


Şekil  ,î:  liusHİ  devrinde  busuifann  fan  um  tan  ma  sî 


olan:  fakat  aym  zamanda  popüîasyonlar 
arasında  iyi  bir  yalıtım  gösteren,  pasif  ve 
aktif  taşımım  az  olan  bir  canlı  grubu  se¬ 
çilmeye  dikkat  edilmiştir.  Bu  nitelikleri 
istenen  ölçülerde  taşıyan  hayvan  grubu 
ise,  Orthoptera  (dü/kanatlılar-çckirge- 
Icrî  takımının,  Pamphagtdac  familyası, 
özellikle  Pamphagmac  (attfumilyaj'dir. 
Pamphagidae  (familya),  Anadolu'da  iki 
altfamilya  ile  temsil  edilir.  Birincisi  Bat- 
mctıotetriginae'dir.  Bu  a  İtfam  livaya  bağlı 
türlerin  ün  ve  arka  kanatları  gelişmiş,  kı¬ 
salmış  ya  da  körelmiş  olabilir.  Fakat  hiç¬ 
bir  zaman  iyi  uçucu  değillerdir  İkinci 
al  [familyası  olan  PsmphaginacN’c  bağlı 
türlerin  hepsinde,  hem  ön  hem  de  arka 
kanatlar  tamamen  ortadan  kalkmıştır 
(Şekil  1),  Her  iki  akfamilyamn  türleri 
kaba,  hamal  yapılı  ve  az  hareketlidir.  Ol¬ 
dukça  iri  ve  hantal  olduklarından*  pasif 
olarak  iaşm imlan  (rüzgarla  ya  du  diğer 
hareketli  bir  aracı  ile)  olanaksızdır.  Kural 
olarak  işlevim  yitirmiş  derecede  kanatla¬ 
ra  sahip  olduklarından  ya  da  tamamen 
kanatsız  olduklarından,  aktif  yayılmaları 
da  olanaksızdır,  Her  iki  familyanın,  özel¬ 
likle  Pamphaginae’niıı  üyeleri,  kışı  taş¬ 
la  nn  altındaki  oyuklar,  kuru  ot  yığınları¬ 
nın  akı  gibi  yerlerde,  2-3.  nimf  evresin¬ 
de  geçirirler  ve  coğrafik  konumuna  ve 
yüksekliğine  göre  ilkbaharın  erken  ayla¬ 
rında  erginleşir  ve  çiftleşerek  yumurta 
bırakırlar. 

Bu  niteliklere  sahip  bir  hayvan  gru¬ 
bunun  Anadolu'nun  zoocoğrafyasını 
açıklama  bakımından  çok  büyük  katkı¬ 
lar  getireceği  düşünülerek,  I%6  yılın¬ 
dan  İtibaren  çalışılmaya  başlanmıştır. 
Bunun  için  Trakya'dan  Hakkari’ye, 
Kars'tan  Antalya’ya  kadar,  yüksekliği 
1500-2000  nı’yi  aşan  dağların  hemen  tü¬ 
müne  çıkılarak  örnek  toplanmış  ve  daha 
önce  araştırıcılar  tarafından  toplanmış 
olan  ve  Avrupa'daki  değişik  müzelerde 
bulunan  Örneklerle  karşılaştı  almıştır, 

Pamphagine  türlerinin  hemen  hepsi, 
kural  olarak  1500  m'nin  üzerinde  yaşar¬ 
lar  ve  yüksek  sıcaklığa  dayanamadık  lan 
için  daha  aşağılara  da  inemezler.  Bu  gru¬ 
bun  yakın  akrabalarının  yaygın  şekilde 
Angara-Sihirya  faunasına  ait  olması,  bu 
altfum  riyanın  kökeninin  kuzeyde  oldu¬ 
ğunu  ve  buzul  dönemiyle  hirlİkte  Ana¬ 
dolu'ya  yayıldığım  göstermektedir.  Han¬ 
gi  buzul  dönemlerinde  geldikleri  belki 
kesin  olarak  sapcanamaz;  ancak  yalıtı¬ 
mın  son  buzul  döneminde  beri  etkinlik¬ 
le  sürdüğü  kesin  olarak  kabul  edilmek¬ 
tedir.  Çünkü  daha  önceki  buzul  dönem- 
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lerinde  gelmiş  ve  yerleşmiş  olsalar  da, 
bir  sonraki  buzul  döneminde,  soğuyan 
iklimle  birlikte,  aşağılara  inerek  komşu 
popiilasyonlarla  karışma  olanağını  bula* 
taklan  için,  oluşmuş  ya  da  oluşabilecek 
yalıtım  bozulmuş  olacaktır.  Belki  bugü¬ 
nün  belirgin  cinsleri,  ilk  dönem  buzulla¬ 
rı  m  n  yalı  anlıyla  ayrılmaya  başlamış  ve 
daha  sonraki  buzul  dönemlerinde  ise 
cinslerin  türleşmesi  ve  aitrü deşmesi  sağ¬ 
lanmıştır. 

Yukarıda  anlatılan  nedenden  dolayı, 
son  buzul  döneminden  beri,  Anado¬ 
lu'daki  yüksek  dağların  belirli  yüksek¬ 
liklerinin  üzerine  sığınan  bu  hayvanlar, 
geçen  bunca  zaman  içerisinde,  yalıtımın 
etkinliğine  bağlı  olarak,  alttürleşmeye 
ve  tü  deşmeye  uğrayarak  çeşitlenmişler¬ 
dir.  Bu  çeşitlenmenin  niteliğine  bakarak 
Anadolu'nun  zoocoğrafyası  konusunda 
bazı  yeni  bilgiler  getirilmeye  çalışılmış¬ 
tır. 

Yüksek  sıcaklığa  dayanamadığı  için, 
dağlardan  aşağıya  aktif  olarak  inemeyen, 
kanatları  olmadığı  için  aktif  olarak  diğer 
bir  dağın  uygıın  yüksekliğine  uçarak 
ulaşamayan,  hantal  ve  iri  vücudu  olduk¬ 
tan  için  rüzgar  gibi  etkenlerle  pasif  ola¬ 
rak  da  taşınamayan  bu  hayvanlar,  buzul 
döneminden  sonra,  yanı  buzulmsı  dö¬ 
nemde  linterglasiyalde),  sıcaklık  artınca 


Şekil  4:  Pamphaginat'yû  ait  türlerin  but  t  ve  doğuda  yaşayıp 
larına  güre  Hmpanal  zartamın  büyüklüğünün  yandan;  vü¬ 
cutla  rtn  m  e ni  n  e  kesitte  a  rka  dm ,  sı  rt  hsn 1 1  n  dahi  tara  kla  n  n 
yandan  görünüşü  (Demirsoy  197 /'den ) 


ve  bu  arada  erezyonla  Anadolu  Platfor¬ 
mu  yırtılınca  yükseklere,  yani  daha  so¬ 
ğuk  kısımlara  çıkarak,  parça  parça*  dağ¬ 
ların  belirli  yüksekliklerinde  yalıtılmış 
olarak  kalmışlardır.  Bir  nehirle  ya  da  bir 
dereyle  derin  olarak  kesilmiş  İki  dağın 
ya  da  dağ  silsilesinin  arasında,  yukarıda 
anlatılan  nedenlerden  dolayı  gen  akışı 
tamamen  önlenmiş  ve  her  dağdaki  po- 
pülasyon  kendi  başına  evrimsel  gelişimi¬ 
ni  sürdürmeye  başlamıştır.  Bu  farklılaş¬ 
ma,  Anadolu'ya  giren  ata  türün  nitelikle¬ 
rine  büyük  Ölçüde  bağlı  olmak  kaydıyla* 
co grafik  yalıtımın  derecesi  oranında  ol¬ 
muştur.  Böyİeee  coğrafik  uzaklığa  ve  ko¬ 
şullanıl  etkinliğine  bağlı  olarak  popülas- 
yonlar  arasındaki  farklılaşma  büyümüş¬ 
tür.  Bir  dağın  üzerinde  dahi,  bu  hayvan¬ 
ların,  yaşam  tarzları  gereği  yalıtılmaya 
uygun  olmalarından  dolayı, 
çok  küçük  farklı  popii I as- 
y onlar  oluşmuştur.  Bu  du¬ 
rumda,  doğal  olarak  bir 
nehrin  iki  yakasındaki  po- 
pülasyonlarm  benzerliği, 
daha  uzaktaki  bir  popülas- 
yonun  benzerliğinden  daha 
fazladır. 

Al  [familyaların,  cinsle¬ 
ri  n  ve  t ü  rleıin  ilginç  dağılı¬ 
mı  bize  Anadolu'nun  zo- 
ocoğrafyası  konusunda  ke¬ 
sin  denebilecek  bilgiler  ve¬ 
rebilmektedir,  Bu  hayvan¬ 
ların  ilk  olarak  morfolojileri, 
daha  sonra  kromozom  yapı¬ 
ları,  olanaklar  içerisinde  in¬ 
celenmiştir,  Kromozom  ya¬ 
pılan  konusundaki  çalışma¬ 
lar  sürdürülmektedir.  Yal¬ 
nız,  toplanma  ve  anında  ha¬ 
zırlanma  güçlüğü  nedeniyle 
kromozoma  dayalı  yorumla¬ 
rın  elde  edilmesi  uzun  za¬ 
man  alacağa  benzemekte¬ 
dir.  Burada  vereceğimiz 
bilgilerin  ve  yapacağımız 


Pampkagimt  ve  Batrachotet- 
riginae  ahtaktmındaki  birer 
(İrnejHn  genel  görünüşü 


yorumların  hemen  hepsi 
morfolojik  yapılarının  in¬ 
celenmesiyle  elde  edilmiştir.  Buna  göre: 

Yüksek  dağların  üzerinde  yaşamaları 
nedeniyle,  mutajenik  yüksek  enerjili 
ışınlara,  özellikle  morötesi  ışınlara,  alçak 
rakını  dak il  erden  çok  daha  fazla  maruz 
kalmaktadırlar.  Bu  nedenle  kromozom 
ve  gen  değişmeleri  ve  çeşitlenmeleri  alı¬ 
şılagelmişin  üzerindedir.  Bu  durum  do¬ 
ğal  seçilimi  de  olağanüstü  kolaylaştır¬ 
maktadır.  Bövlece  sadece  alttür  zengin¬ 
liği  değil,  lokal  popülasyonlarda  alttür- 
leş  m  eve  aday  birçok  farklılaşma  da  orta¬ 
ya  çıkmaktadır. 

Pamphagınae  ve  Batrochotetriginae 
altfamilyalanmn  birbirlerinden  farklılaş¬ 
ması  da  büyük  bir  olasılıkla  Tersiyeri  in 
başlangıç ınd a  ortaya  çıkan,  Alp  Kıvrıl¬ 
maları  nedeniyle  belirginleşmeye  başla¬ 
yan  ve  gittikçe  yüksekliği  anan  Anadolu 
Diyagonali  ve  kuzey-güney  yönünde 
uzanan  dağlar  aracılığıyla  gerçekleşmiş¬ 
tir.  Bu  bariyerin  doğusunda  ve  güneyin¬ 
de  kalan  kesimde  sıcağı  seven  ve  bir  çe¬ 
şit  çöl  iklimine  uyum  yapan  Batrocho- 
tccrigine  türlerinin,  kuzeyinde  ve  batı¬ 
sında  kalan  kesimde  ise  soğuğu  seven 
Pamphagine  türlerinin  gelişmesi  teşvik 
edilmiştir.  Buzul  döneminin  etkisiyle 
Parnphagmea  türleri  daha  güneydeki 
kesimlere  de  sınırlı  ölçülerde  girerek  çe¬ 
şitlenmiş  ve  keza  Batroehoterrigine  tür¬ 
leri  de  buzularası  dönemlerde  sınırlı  öl¬ 
çülerde  batıya  (İç  Anadolu’ya)  girerek 
çeşitlenmiştir. 

Hem  Tersiyerde  yükselmeye  başla¬ 
yan  bu  diyagonal  nedeniyle  hem  dc  son 
buzu!  dönemine  kadar  varlığını  sürdü¬ 
ren  Anadolu'daki  iç  göl  nedeniyle  (bu 
göl  Anadolu  Diyagonaline  karşın.  Bu¬ 
günkü  Yan  Gölii'nün  bulunduğu  alanı 
da  içine  alacak  doğudaki  göl  kesimiyle 
ilişkideydi)  (Şekil  2),  Doğu  ve  Güney¬ 
doğu  Anadolu'da,  yani  iç  gölün  doğu  ta¬ 
rafında  yaygın  olan  Pamphaginae  türleri¬ 
nin  tümünde  birçok  türün  timpanal  (ses 
alma)  zarı  körelmiş  ya  da  tamamen  orta¬ 
dan  kalkmış  (Şekil  4)  (soğuktan  korun- 


K*«m  mi 


71 


maya  bir  ünlem  olabiliri);  enine  kesine 
vücuttan  silindirik  ve  sının  orta  kısmı 
bir  karina  şeklinde  yüksdmcmiştiı  {bu 
son  iki  özellikçe  soğuğa  karşı  vücut  yü¬ 
zeyini  küçültme  olabilir!).  Buna  karşın 
Bau,  Kuzeybatı  ve  Güneybatı  Anado¬ 
lu'da,  yani,  İç  gülün  barı  tarafında  yayıl¬ 
mış  Pamphaginac  türlerinde  rimpanal 
zar  dıştan  net  olarak  görülecek  şekilde 
gelişmiş;  enine  kesitte  vücut  yanlardan 
basık;  sırtın  ona  kısmı  bir  balta  ağzı  gibi 
yükselmiştir. 

Banda  yaygın  olan  türlerin  kökeni, 
büyük  bîr  olasılıkla.  Buzul  Donemi  sıra¬ 
sında,  Balkanlar  üzerinden  Anadolu'ya 
girmiş  bir  (aksondu  (tür  ya  da  cins  düze¬ 
yinde).  Doğu  Anadolu 'dakilcrm  kökeni 
ise  Kafkaslar  üzerinden  Anadolu'ya  gir¬ 
miş  bir  (aksondu  (tür  ya  da  cins  düze¬ 
yinde),  Büyük  bir  olasılıkla  da  her  iki 
t  akson,  kuzey  ülkelerinde,  örneğin  An- 
gura  elamanı  olanlarla  özdeşti  (aynı  tak- 
sonılıı)  ya  da  birinci  dereceden  ortak  bir 
atadan  meydana  gelmişlerdi.  Anadolu'ya 
iki  ayrı  yoldan  giren  bu  grup  (ya  da  iki 
farklı  grup),  sınırlan  hala  taramalı  olan 
bu  iç  gölün  ve  diyagonalin  yalıtıcı  özelli¬ 
ğinden  dolayı*  birbirlerine  bağımlı  olma¬ 
dan  farklılaşmaya  haşlayarak  birçok  cins* 
rür  ve  airtiire  dönüşmüşlerdir.  Panıpha- 
ğime’nin  bu  denli  kısa  bir  süre  içerisin¬ 
de  bu  denli  farklılaşmaya  uğraması,  ya¬ 
şadıkları  yerlerin  çeşitliliğinden,  yani 
doğal  seçilim  çeşitliliğinin  fazla  olmasın* 
dan  ve  özellikle  yüksek  dağlarda  yaşa¬ 
dıkları  için  yüksek  enerjili  ışınlan  (mo¬ 
rötesi  ışınlan)  daha  fazla  alma,  yani,  rnu- 
tasyona  uğrama  olasılıklarının  yüksel  ol¬ 
masından  dolayıdır,  Mutasyon-doğal  se¬ 
çilim  mekanizması,  Anadolu'da  yaşayan 
hayvan  grupları  içerisinde  belki  de  en 
fazla  bunlarda  etkisini  göstermiştir.  Böy- 
lccc  bir  ya  da  olası  birkaç  ata  tipten  50 
kadar  türün,  çok  sayıda  alttürün  ve  bir¬ 
birinden  kolaylıkla  ayrılabilecek  demle¬ 
rin  ortaya  çj  km  asm  a  neden  olmuştur. 
Anadolu'daki  iç  gölün  doğu  ve  batı  ta¬ 
raflarında  kalan  kara  parçalarının  birbi- 
rıylc  ilişkiye  geçtiği  bölgelerin,  yanı  ku¬ 
zeyde  Sinop  bölgesinde  (PaphlogoniaJ 
ve  güneyde  Toros  (Tatmış)  bölgesinde 
durumun  ne  olduğunu  anlamak  için  ya¬ 
pılan  arazi  çalışmalarında,  ilginç  bir  yapı 
ortaya  çıkmıştır.  Her  iki  tarafta  da,  dar 
bir  bölgede,  hem  doğudaki  hem  batıda¬ 
ki  popÜlasyonlann  özelliğini  yarı  yanya 
gösteren,  adeta  melez,  küçük  popülas- 
yonlar  saptanmıştır.  Sırttaki  karinanın 
yüksekliği,  timpanal  zarın  büyüklüğü, 


her  iki  pnpülasyonıın  karışımı  şeklin¬ 
deydi,  Bu  gözlem,  doğu  ve  batı  popütos- 
yonlan  arasında,  kısmi  bir  gen  akışının 
(tülleşme  olmadan  önce),  bu  popülas- 
vonlar  aracılığıyla  yürütüldüğünü  göste¬ 
riyordu.  Popülaayonlarm  daha  batıdaki 
ve  daha  doğudaki  uçlan  türleşmeler  gös¬ 
terirken,  bu  dar  bölgedeki  popülasyon- 
lar  ilkin  durumuna  bağlı  olarak  gen  karı¬ 
şımını  yürütme  yeteneğini  hâlâ  sürdür¬ 
mektedir.  Bu  gözlem,  ayrıca  her  iki  po- 
pÜlasyonun  atasının  tek  bir  türe  dayan¬ 
dığını  da  büyük  ölçüde  kanıtlar.  Doğal 
şcçilimin  doğuda  farklı,  banda  farklı  ol¬ 
ması  bu  özelliklerin  farklı  şekilde  geliş¬ 
mesini  sağlamıştır. 

Ona  .Anadolu'da  daha  önce  var  oldu¬ 
ğu  savunulan;  fakat  sınırlan  konusunda 
kuşkular  belirtilen  bu  gölün,  en  azından 
günevdeki  ve  kuzeydeki  sınırları  konu¬ 
sundaki  bilglcri  bu  yayılışın  incelenme¬ 
siyle  elde  edilebilmektedir. 

Pampaginae  türlerinin  yayılışım  in¬ 
celemeyle,  sadece  dogu-batı  popülas- 
y onlar]  arasındaki  yalıtımın  sınırlarını  ve 
derecesini  anlamakla  kalınmamış,  bu¬ 
nun  yanışım,  türlerin  farklılaşma  derece¬ 
sine  göre,  her  bölgenin  kendi  içerisinde¬ 
ki  dağ  silsilelerinin  de  biyolojik  olarak 
yalıtım  zamanlan  ve  derecesini  kısmen 
anlamak  olanaklı  hale  gelmiştir.  Eldeki 
bilgiler  ile,  diğer  hayvan  gruplarında  da 
[Orthoptera'ya  ilişkin  olarak  Uvarov 
(1921)  ve  Battal,  Pemirsoy  ve  Bozcuk 
(1991  ve  1992);  Odonata’ya  ilişkin  olarak 
Pemirsoy  (J994)'unJ  ve  bitkilerde  [Tu¬ 
na  ve  Güner  (1985)]  yapılan  çalışmalar¬ 
da  elde  edilen  bilgiler  arasında  büyük 
bir  parclelik  görülür,  Tüm  bu  çalışma¬ 
larda  ban  île  doğu  arasındaki  en  büyük 
yalıtım  hattının  “.Anadolu  Diyagonali” 
denen,  Ağrı'da  Mer gezer  Dağlarından 
başlayarak.  Palandökenlerden,  Mun/ur- 
I  ar  d  an  ve  Bin  boğa  Dağlan'ndan,  Amo- 
nos  Dağlan* na  kadar  uzanan  sinsilenir] 
oluşturduğu  hat  olduğu  anlaşılır.  Bu  ayı¬ 
rım  birçok  hayvan  ve  bitki  grubu  için. 


Eremiyal  ve  Afrika  elemanları  ile,  Avru¬ 
pa,  bir  anlamda,  borca!  elemanların  ayı¬ 
rım  hattıdır. 

İkinci  altfamilya,  Batrachotctrigt- 
nac'ye  bağlı  taksonbr  ise,  buzul  arası  dö¬ 
nemde,  Diyagonalin  doğusunda  ve  gü¬ 
neyinde  Ermiyal  faunanın  elemanları 
olarak  çeşitlenirken,  bir  ya  da  birkaç 
taksan  (tür)  İç  Anadolu'daki  göl  büyük 
ölçüde  kuruduktan  sonra,  özellikle  gü¬ 
neydoğudan  girerek,  Orta  Anadolu'da, 
yüksekliği  KKK)  m'nin  altında  olan  kuru 
stepleri  İşgal  etmiş  ve  ay  m  şekilde  çeşit¬ 
lenmiştir.  İki  familyanın  yayılış  alanları 
arasında  yaklaşık  500  m'lik  bir  yükseklik 
farkının  otaması  zoocoğrafya  ve  evrimsel 
gelişim  açısından  ilginç  bir  saptamadır. 
Bu  dönemde  kuzeyden  gelerek 
Anadolu'ya  geniş  olarak  yayılmış  ya  da 
mikroümalarda  arta  kalmış  türlerin  sayısı 
da  oldukça  fazladır. 

Eremiynl  Dönem, 

Çölleşme  Dönemi 

E  remi  yal  dönemin  tipik  özelliği, 
özellikle  yazların  sıcak  ve  yaz  başra  ol¬ 
mak  üzere  hemen  hemen  bütün  mev¬ 
simlerin  kurak  olmasıdır.  Orman  örtüsü 
çok  zayıftır  ya  da  tamamen  onan  kalk¬ 
mıştın  flora  hemen  hemen  sadece  ilkba¬ 
harda  onaya  çıkan  bitkilerden  oluşmuş¬ 
tun  Fauna  yönünden  oldukça  fakirdir, 
Ercmiyal  alan,  geniş  anlamda.  Sahra, 
Sina  Çölü  ve  Arap  Yarımadası,  Mezopo¬ 
tamya,  Suriye  ve  İran'ı  İçerisine  almak¬ 
tadır.  Genelde  şu  üç  bölgeye  aynim 
a}  Afroeremik  Alan:  Sahra  ve  Sina 
çöllerini  kapsar.  Bu  alandan  gelenler  Si¬ 
na,  Filistin  ve  Suriye  üzerinden  Anudt*- 
lu’ya  girmişler  ve  genellikle  Silifke'ye 
kadar  güneyden  yayılmışlardır.  Bu  ele¬ 
manlar  köken  olarak  iki  gruba  avrılın  Bi¬ 
rinci  grupta  Afroercmial  sahanın  güneyi¬ 
ne  büyük  bir  olasılıkla,  Kthopya  Bölge - 
si'ne  ait  olanlar  yer  alır  (örneğin,  böcek¬ 
lerden:  PyTgomorphidac;  sürüngenler¬ 
den:  Chamacleo  chamadco-bııkolcmon; 
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memelilerden:  Felis  pardus 
tullianvi  (anadolu  panteri  ya 
da  parsı)  ve  Hystrix  sp.  (ok* 
lukîrpi),  İkinci  grubu  ise.  ha¬ 
kiki  Afrocremial  türler  olarak 
adlandırılan  ve  daha  çok  gt. 
hopya  Bölgesinin  kuzeyine 
ait  olan  türler  oluşturur.  Bun¬ 
lar:  Böceklerden  A  i  lop  us  si- 
multarixt  Acrida  bieolor  ve 
Tropidopola  longicomis  (eko¬ 
lojik  hoşgörüleri  büyük  oldu¬ 
ğu  için  tiim  Anadolu'yu  yayıl¬ 
mışlardır):  memelilerden  Ro- 
usctnıs  acgypcus  (Mısır  yara¬ 
sası),  Herpestes  ichncumon  (Firavun  sı¬ 
çanı)  ve  Gazel  la  dorcas  (ceylan), 

b)  Syroeremik  Alan:  Arap  Yarımada¬ 
sı,  Suriye  ve  kısmen  Mezopotamya'yı 
kapsar.  Güneydoğu  Anadolu  Dağlan  ve 
Toroslar  doğal  bir  engel  oluşturduğu 
için  bu  fauna  elemanlarının  büyük  bir 
kısmını  sadece  Güneydoğu  Anadolu’da 
görüyoruz;  fakat  ekolojik  hoşgörüleri 
fazla  olanlar  tüm  Anadolu’ya  yayılmıştır, 
Örneğin,  böceklerden:  Çekirgelerden 
Dericorys  tibîahs,  Pezonettta  platyccrca, 
özellikle  bu  bölgenin  kuzeyde  sınırını 
çizen  Schislocerta  gregaria  (çölçekırge- 
si)  ve  peygamberde  vclcrindcn  Bremi- 
Ophyla  mn  Anadolu’da  bulunan  üç  türü; 
kelebeklerden  Satyrus  favoniu»,  Aplıari- 
tis  cpargyros  ve  Arehon  apollinus;  sürün¬ 
genlerden  Yaramış  griseus  (varan)  ve 
Tironyx  cuphmieı  (yumuşak  derili  kap¬ 
lumbağa):  kuşlardım  Pyenonotus  xanı- 
hopygus  (arapbüİbülü).  Halvcon 
smymcnsıs  yalıçapkını,  Ccryle  rudis 
(göçmen  yalıçapkını)  Anhinga  rufa 
(ehanreri)  (yılanboyıın)  ve  Gcramİcus 
ereni  i  ra  (kelaynak);  memelilerden 
I  lyrax  syrîacus, 

cj-lnınocrcmik  Alan:  Iran  ve  Hazar 
Denizi’nin  güney  sahillerinden  Pakis¬ 
tan’a  kadar  olan  alanı  ve  kesmen  Mezo¬ 
potamya’yı  kapsar.  Bozul  devrinde,  ya¬ 
yılışları  kuzeyden  ve  doğudan  sınırlan¬ 
mış  olan  bu  fauna  elemanları,  buzul  son¬ 
rası  donemde  hızla  doğudan  Anadolu’ya 
yayılmaya  başlamışlardır;  hana,  güneyde 
Filistin’e  kadar  yayılma  alan  lan  m  geniş¬ 
letmişlerdir.  Fakat  hiçbir  zaman  batıda 
Akdeniz  sahillerine  ulaşamamışlardır. 
Bu  grubun  fauna  Üyeleri  arasında  böcek¬ 
lerden:  Çekirgelerden  Brunncrella  mira* 
biliş  (Ona  Anadolu),  Scîntharistfl  Brun- 
neri  miramea  (Ona  Anadolu),  Ocdipoda 
scbocfıii  caueasica  ( Kayseri ’yc  kadar). 
Callipumus  ccniucercis,  Pyrgodcra  ar- 


mata,  Callipramus  coelesyriensis  ve  He- 
teracris  lüioralis,  Colcoprer'dan  Teneb- 
rionidac’de  türlerinin  büyük  bir  kısmı, 
birçok  kelebek  türü;  sürüngenlerden 
(syroeremial  fauna  ile  ortak)  Kumeces 
schncidcri,  Phrynocephalus  hclioscopus 
pcrsicus,  Eremias  pleskei,  Eremias  argıı- 
ta,  Eremias  vclox;  kuşlardan  Mclano- 
corpha  bimacuhta,  Aleetoris  chukar  (kı- 
uahkcklik),  Tccraogallus  caspius  (ürkek¬ 
lik). 

Buzul  devrinde  Anadolu’nun  büyük 
bir  kısmı  borca I  alana  ait  olduğu  için,  or¬ 
manlıktı.  Bugün  hu  orman  kalıntılarını 
İç  Anadolu’da  halâ  görmek  mümkündür. 
B  unlan  Uludağ,  Babadağ],  Kazdağı,  Sol¬ 
unduğu  Sandrasdağı,  hatta  Erıiyes  dağı 
ve  diğerleridir.  Fakat  İmcFgîasiyal  (buz u- 
laraaı)  evreye  girerken,  iklim  sıcaklıkları¬ 
nın  anması  ve  mevsimlerin  oransal  ola¬ 
rak  kuraklaşması  ve  özellikle  son  6.000 
yıldan  (en  çok  son  2000  yıl)  beri  Anadolu 
orman- faunasının  insan  eliyle  tahrip 
edilmesi  sonucu,  ilk  olarak  kuvvetli  bir 
stcpîeşmc  ve  son  yıllarda  da  ciddi  bir 
çölleşme  ortaya  çıkmıştır  (Krmya-Kântpı- 
nar  ve  Güneydoğu  Anadolu’nun  bazı 
bölgelerinde  görüldüğü  gibi).  Dolayısıyla 


bu  3.  eremtal  bölgeden  son 
zamanlarda  Anadolu’ya  kuv¬ 
vetli  bir  göç  başlamıştır.  Bu¬ 
nunla  birlikçe,  şunu  da  vurgu¬ 
lamak  gerekir:  Anadolu,  bu¬ 
gün,  boreal  (ağacı  seven)  fa¬ 
una  elemanlarını  bünyesinde 
yaygın  olarak  barındırma  ve 
bulundurma  dahi,  zoocoğrafık 
duruma  bakılırsa,  özellikle  Iç 
ve  Güneydoğu  Anadolu’da, 
kendi  kendine,  doğal  olarak, 
yeniden  bir  orman  oluşumu¬ 
nu  beklemek  yersizdir.  An¬ 
cak,  devamlı  olarak  insan  yar¬ 
dımıyla,  yeniden  bir  orman  örtüsü  yarat¬ 
mak  ve  yaşatmak  mümkündür.  Her  ge¬ 
çen  gün  ağacı  seven  (borca)  ya  da  arborc- 
at)  fauna  elemanları,  bu  kuraklaşmaya  ve 
steplcşmcye  bağlı  olarak  ortadan  kalk¬ 
maktadır  ve  ileride  de  bu  yaklaşımla  git¬ 
tikçe  atan  hızlarla  kal  kacaktır..  . Ta  ki  ül¬ 
ke  toprakları  bilinçli  bir  şekilde  kullanıl¬ 
maya,  gen  çeşitliliği  de  gözönü ne  alına¬ 
rak  yeterince  rezerv  alanları  oiuşcuruiım- 
caya  kadar... 
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(Yüksek  Su  Bitkileri) 


Özcan  Seçmen 

E.Ü.  Fen  Fakültesi 


k  m  Ü\1  biçkilerin  suya  gerecin  imleri 
'vardır  fakat  bazıları  her  zaman  suya 
ihtiyaç  duyarlar  ve  su  ile  aşırı  duy¬ 
muş  topraklarda  veya  suyun  içinde 
JL  yaşarlar.  Suya  çok  İyi  uyum  göste¬ 
ren  ve  yaşamaları  için  suya  bağımlı  olan  bu  bitki¬ 
lere  HlDRÖFÎTLER  denmektedir.  Bu  tanım  ço¬ 
ğunlukla  denizlerde  yaşayan  Aig’lerin  (Prorisfle- 
rin)  dışındaki  yüksek  bitkileri  ifade  etmektedir. 


Genel  Özellikleri 

Suyun  farklı  kesimlerinde  ve  derinlikleri  n- 
yaşarlar.  Buna  göre  de  üç  grup  altında  top¬ 
lanırlar.  Bunlar,  su  altında  yaşayan  batık  bit¬ 
kiler,  yarısı  batık,  yarısı  su  üstünde  yaşayan 
bitkiler  ve  su  yüzeyinde  yüzen  bitkilerdir. 
Batık  bitkiler,  kökçükleri  veya  kökleri  ile 
su  içinde  çamurlu  zemine  tutanarak  ya¬ 
şarlar.  Yan  batık  bitkilerin  kök  ve  rizom- 
lan  ve  bazen  yapraklarının  bir  kısmı  su 
içinde,  yapraklarının  diğer  kısmı  ve  çi¬ 
çekleri  su  üstündedir.  Bazı  bitkilerde  su 
içi  ve  su  dışı  yapraklan  birbirinden  farklı 


olabilir.  Su  üzerinde  yüzen  bitkilerin  bir  kısmı  su 
yüzeyinde  tamamen  bağımsız  yüzerken,  diğer  bir 
kısmı  kök  vc  rizomları  ile  dibe  bağlıdır;  fakat  yap¬ 
rakları  su  yiizeyindedir. 

Hidrofillerin  büyük  çoğunluğunda  su,  tüm  bit¬ 
ki  tarafından  alındığı  için,  kara  bitkilerinin  aksine 
iyi  gelişmiş  kök  sistemleri  görülmez.  Ancak  bazı¬ 
larında  zayıf  veya  tutunucu  özellik  kazanmış  kök¬ 
lere  rastlanabilir.  Nilüfer  gibi  bazı  hidrofıtlerdc  de 
kalın  rizomlar  bulunur. 

Yapraklar,  ortam  ve  su  durumuna  göre  büyük 
farklılıklar  gösterir  Yüzücü  olanlar  basit  ve  geniş 
yüzeylidir.  .Su  içindekiler  parçalı,  uzun  ve  dardır. 

Su  içinde  yaşayanların  çiçekleri  uzun  saplar  ile 
su  yüzeyine  kadar  çıkarlar.  Tozlaşma  havada  olur. 
Bazı  hidrofıtlerdc  erkek  çiçekler  daha  önceden 
gelişirler  ve  biçkiden  koparak  önce  su  yüzeyine, 
daha  sonra  da  dişi  çiçeğe  ulaşarak  tozlaşmayı  sağ¬ 
larlar.  Bazılarında  ise  tozlaşma  su  İçinde  olmakta¬ 
dır. 

Hidrofiller  akıntılar  veya  su  kuşlan  ile  taşman 
veje tarif  kısımlarla,  meyve  ve  tohumlar  ile  yayıl¬ 
maktadır. 

Çoğalma,  eşeyli  ve  vejetatif  olarak  gerçekleşir. 


Hilim  vc  Teknik 


Eşeyli  üremede  tohumdan  yeni  bir  bit¬ 
ki  oluşur.  Vejetatif  çoğalma  ise  çeşitli 
yollarla  olur.  Bazı  bitkilerde  ana  biçki¬ 
den  kopan  paryalardan,  bazı  bitkilerde 
de  rizumların  yan  sürgünlerinden  yeni 
biçkiler  oluşur.  Su  bitkilerinde  en  yay¬ 
gın  çoğalma  yolu  kış  tomurcukları  ile 
olan  çoğalmadır.  Havaların  soğuması  İle 
hidrofitlcrin  bazıları  canlılıklarını  koru¬ 
mak  amacı  ile  tomurcuklar  oluştururlar. 
Bunlar  ana  bitkiden  ayrılarak,  kışı  za¬ 
rar  görmeden  geçirirler.  Uygun  zaman¬ 
da  ise  yeşerirler* 

Ekolojik  Dunun 

Yurdumuz  bitki  çeşitliliği  bakımın¬ 
dan  çok  zengindir.  Bu  zenginliğin  ne¬ 
deni  erin  den  biri  çok  çeşitli  yaşama  or¬ 
tamlarının  bulunmasıdır.  Bıı  ona  m  far¬ 
dan  biri  de  sulak  alanlardır.  Bu  alanlar¬ 
da  su  içinde  Su  bitkileri  (Hidrofiller), 
kıyı  ve  çamurda  da  Çamur  bitkileri 
(Halofitler)  yaşarlar.  Bu  alanlar  en  az 
bilinen,  Fakat  son  zamanlarda  en  fazla 
bozulan  alanlardır.  Bu  alanların  yıllık 
temel  üretim  gücü  yüksektir  ve  bölge¬ 
lerinin  su  ekonomisini,  toprak  verimli¬ 
liğini  ve  hatta  yerel  iklimini  düzenleyi¬ 
ci  işlevleri  vardır 

Sulak  alanları  denizden  iç  sulara 
duğnı,  denizlerden  sonra  kara  ile  çevrili 
ve  kısmen  tatlı  suyun  karıştığı  deniz  kı¬ 
yısındaki  sulak  alanlar,  nehir,  dere  gibi 
akan  suların  oluşturduğu  sulak  alanlar, 
açık  veya  kapalı  göller  veya  göletlerin 
oluşturduğu  sulak  alanlar  şeklinde 
gruplaşabiliriz. 

Bir  sulak  alanda  hangi  bitkinin  bu¬ 
lunabileceğini  belirleyici  en  önemli 
faktör  suyun  veya  toprağın  verimliliği¬ 
dir,  Her  sulak  alan  yer  şekli,  yükseklik, 
drenaj  özelliği,  verimlilik,  yangın,  sel 


gibi  faktörlere  bağımlı  olan  bir  bitki  ör¬ 
tüsü  içerir.  Yurdumuzda  bu  alanlardan 
deniz  kıyısında  olanlarda,  Potamogeton 
peetinatus,  Ruppia  maritima  gibi  acı  su 
veya  tuza  dayanıklı  su  içi  bitkileri  ile 
kofa  türleri  (J  uncu  s  türleri),  kamış 
(Phragmites  australis)  gibi  kıyı  ve  ça¬ 
mur  bitkileri  görülmektedir  tç  sularda 
ise  başta  kamış  olmak  üzere  aşağıda  be¬ 
lini  leeek  olan  familyaların  üyeleri  deği¬ 
şen  bolluk  ve  sıklıklarda  bulunmakta¬ 
dırlar. 

Hidrofillerin  dünya  dağılımına  ba¬ 
kacak  olursak,  belirleyici  en  önemli 
faktör  su  olduğuna  göre,  suyun  bulun¬ 
duğu  her  iklim  ve  bitki  coğrafya  bölge¬ 
sinde  hidrofilleri  görmek  olasıdır. 

Yurdumuzun  Bazı 
Önemli  Hidrofil 
Familyaları 

Yurdumuzun  sulak  alanlarında  yak¬ 
laşık  50  familyaya  ait  500  kadar  tür  bu¬ 
lunmaktadır.  Bıı  bitkilerin  çoğu  geniş 
yayılışhdu. 

Hidrofitlcrin  çoğu  Tohumlu  Bitki¬ 
ler  bölümü,  Kapalı  Tohumlular  ak-hö- 
lümii  ve  Birçenekliler  sınıfına  aittirler. 
Bu  sınıf,  evrimsel  olarak  cn  gelişmiş  sı¬ 
nıftır.  Ancak  hidrofitlcrin  İkiçcneklî  ve 
daha  ilkel  Sporlu  Bitkilerden  Karavo- 
sunkrı  ve  Eğrelti  bölümlerinde  de  üye¬ 
leri  vardır,  tikel  sporlu  bitkilerden  baş¬ 
layarak,  önemli  olan  bazı  familyalardaki 
bitkilerin  özelliklerine  değinelim. 

SuciğerolugİÜer 

(Ricciaceae):  Küçük,  köksüz  ve 
düzenli  ilerim  dokuları  olmayan  bitki¬ 
lerdir.  Gövde  ve  yapraklan  yoktur.  Yü¬ 
zeylerinde  hava  delikleri  ve  çok  köşeli 


işaretler 
bulunur. 
Üreme  or¬ 
ganları  bit¬ 
ki  içine  gö 
miiktür.  Dur¬ 


gun  sularda  su 
akında,  yüzeyinde 
ve  ıslak  yerlerde  yaşarlar. 

Çok  yaygın  bir  familya  değildir.  Yurdu¬ 
muzda  Adapazarı  Kiıçükak  Göl'de  sap¬ 
tanmış  bir  tek  üyesi  vardır  {Ricciocar- 
pos  natans), 

Suyaprakükarayosunugiller 

(Fontinalaeeae):  Gövdeleri  yüzü¬ 
cüdür.  Düzgün  veya  düzgün  olmayan 
dallıdır.  Kapsül  sapsız  veya  kısa  saplı¬ 
dır.  Çoğunlukla  hızlı  akan  soğıık  sular¬ 
da,  ağaç  gövdeleri  üzerine  veya  taşlara 
tutunmuş  olarak  suyun  altında  yaşarlar. 
Yurdumuzda  bulunan  üyesi  Fon  ti  nal  is 
antİpyretieaMır. 


Sueğreltileri 

{ Azollneeae  ve  Salvmiaceae);  Su 
eğreltilerinden  Azoliaceae  üyelerinde 
yapraklar,  gövde  de  iki  sıra  halinde  bu¬ 
lunur.  Sarımsı  yeşil  olan  yapraklar,  kı¬ 
şın  kırmızıya  dönüşür.  Her  yaprak  suya 
gömülü  olan  alr  lop  ile  suyun  üstünde 
yüzen  Üst  lopYan  oluşmuştur.  Alt  lop 
su  alır  vc  spor  keselerini  taşırken,  üst 
lop  özümlemeye  yardımcı  olur.  Bu  bit¬ 
kilerde  ilginç  bir  ortak  yaşam  (sinıbi- 
yözfda  görülür.  Üst  lopta.  Mavi- Yeşil 
bakterilerden  Anabaena  azolhe  yaşa¬ 
maktadır,  Bu  familyanın  yurdumuzdaki 
üyesi  Azolla  filicubidesYir. 

jSueğrelrilcrinin  diğer  familyası  olan 
Salviniaceae  üyelerinde  ise  iki  tanesi 
tam  kenarlı  ve  su  üstünde,  diğeri  su 
içinde  ve  köke  benzer  olan  üç  yaprak 
bulunur.  Yüzücü  yaprakların  üst  yüze- 


yindc  ucu 
dallanmış 
tüyler  var¬ 
dır.  Bunla¬ 
rın  arasında¬ 
ki  hava  taba¬ 
kası,  yaprakların 
su  üstünde  durması¬ 
nı  sağlar.  Yurdumuzda  bu 
familyanın  tek  temsilcisi  Sal  v  ini  a  na- 
tans'nr.  Durgun,  hareketsiz  sularda  bu¬ 
lunur,  çok  yaygın  değildir. 

Tohumlu  Bitkiler  bölümü.  Kapalı 
Tohumlular  alı-bölümüniin  Ikiçenekli- 
ler  sınıfındaki  bazı  önemli  hidrofil  bit¬ 


kilerin  bulundukları  familyalar  da  şun¬ 
lardır: 

Nİlüfergîller 

(Nymphaeaeeae):  Çok  yıllık,  sii- 
rünüeü  rizomlu  otsu  bitkilerdir.  Yap¬ 
raklan  uzun  saplı,  basit,  kalkan  veya 
yiireksi  şekilde,  genellikle  büyük  ve 
suyun  üzerinde  vıijer.  Çiçekler  uzun 
saplıdır.  Çanak  yapraklar  yeşil  veya 
renklidir.  Taç  yapraklar  çok  sayıda  ve 
renklidir.  Erkek  organlar  çok  sayıdadır. 
Dünyada  yaygın  olan  bu  familya,  3  cins 
ile  temsil  edilmektedir.  Yurdumuzda 


bunlardan  ikisi  bulunmaktadır-  San  ni¬ 
lüfer  (Nııphar  lutea)  ve  Beyaz  nilüfer 
(Nymphaea  albak 

Boynuzyapraklıgiller 
(CeratophylJaeeae):  Köksüz,  suya 
batık,  çokyıllık  otsu  bitkilerdir.  Yaprak¬ 
lar  dairesel  dizilmiş  ve  çatalsı  parçalan¬ 
mışlardır.  Çok  küçük  olan  çiçekleri  tek 
eşeylidir  ve  yaprakların  dibinden  çıkar. 
Çok  yaygın  bir  familya  olup,  bir  cinse 
ait  3  türü  vardın  Bunlardan  ikisi,  Cera- 
cophyllum  demersum  ve  C.  submer- 
sum,  yurdumuzda  durgun,  hareketsiz 
sularda,  sakin  akan  sulama  kanallarında 
çokça  rastlanır. 


(Haloragaeeae):  Bir  veya  çok  yıl¬ 
lık  otsulardır.  Yapraklar,  sarmal  veya 
dairesel  dizilişli  ve  parçalıdır.  Çiçekler 
tek  eşeylidir.  Bazen  yaprak  diplerinden 
tek  olarak  çıkarlar.  Bazen  de  çiçek  top¬ 
lulukları  olarak  görülürler.  Ilıman  ve 
sub tropik  bölgelerde  yayılış  gösterirler. 
Dünyadaki  h  cinsten  sadece  biri,  Mvri- 
ophyllum,  2  türle  yurdumuzda  bulun¬ 
maktadır, 

Sukestanesigiller 
(Trapaceae):  Bir  yıllık,  yüzen  otsu 
bitkilerdir.  Dip  yaprakları  karşılıklı  di¬ 
zilmiş  ve  köke  benzemektedir.  Yüzen 
yaprakları  su  yüzeyinde  rozet  oluştu¬ 
rurlar.  Yaprak  saplarının  orta  kısmı  şiş¬ 
kindir.  Çiçekler  tek  olarak  yaprak  dip¬ 
lerinden  çıkarlar.  Erdiğidirler, 

Meyve  eriksidir.  Avrupa, 

Asya  ve  Afrika'nın  sıcak 
bölgelerinde  bulunan  3 
türden,  Trapa  natans 
yurdumuzun  Trakya 
ve  Batı  Karadeniz  kı¬ 
sımlarında  görülmekte¬ 
dir. 

Acıürfilgiller 
(Menyanthaceae):  Su¬ 
cul  ve  yarısucul  çokyıllık  otsu 
bitkilerdir.  Yapraklar  sarmal  veya  karşı¬ 
lıklı  dizilişlidir.  Basit  veya  üç  parçalıdır. 
Çiçekler  yaprak  diplerinde  tek  veya 
demetler,  bazen  uç  kısımlarda  kümeler 
halinde  bulunur,  Çiçek  kısımları  beş 
parçalıdır.  Dünyada  5  cinse  ait  30  kadar 
bitkisi  ile  çok  yaygın  olan  bu  familya¬ 
nın  iki  üyesine  yurdumuzda  seyrek  ola¬ 
rak  rastlanır.  Bunlar,  Menvanthes  trifo- 
liata  ve  Nymphoides  peltata’dır. 
Dilbersaçıgilİer 

(Callitriehaceae):  Bir  veya  çok 
vılhk  sucul  veya  yarısucul  bitkilerdir. 
Yapraklar  karşılıklı  ve  düz  kenarlıdır. 


Çiçekler  ayrı  eşeyli  olup,  örtü  taşımaz¬ 
lar.  Meyveler  dön  kanadı  ya  da  omur¬ 
galıdır  ve  olgunlaştıklarında  dörde  ayrı¬ 
lırlar,  Bir  cinste  toplanan  17  türün  çoğu 
geniş  yay  dışlıdır.  Yurdumuzda  4  tür  bu¬ 
lunmaktadır. 

(Lentibulariaceae):  Sulak  veya 
nemli  yerlerde  yaşayan  böcekleri**  hp*. 
lenen  bir  veya  çok  yıllık  otsu  bitkiler¬ 
dir.  Yapraklar  sarmal  dizilişli  veya  dipte 
rozet  şeklindedir.  Su  altındaki  yaprak¬ 
ları  çok  parçalıdır  ve  böcek  kapan  hava 
kesecikleri  taşırlar.  Su  üstünde  bulu¬ 
nan  yapraklan  ya  yoktur  veya  pu  Is  udun 
Çiçekler  er  dişi,  iki  dudaklı,  ab  dudak 
mahmuzludur  Bu  familyadan  Utricula- 
ria  cinsine  ait  3  tiir,  yurdumuzun  sulak 
alanlarında  bulunmaktadır. 

Hidrofillerin  diğer  bir 
bölümü  de  Birçcnckliler 
sınıfında  toplanmışlar¬ 
dır,  Bunların  da  en 
Önemlileri  şunlardır: 

(Butomaceae): 
Çokyıllık  rizomlu  otsu¬ 
lardır,  Yaprakları  kılıç 
şeklinde  ve  üç  köşelidir. 
Çiçekler  1  m 'ye  kadar  uza¬ 
mış  şemsiye  durumlarında  top¬ 
lanmışlardır,  Çiçekler  erdişidir  ve  çiçek 
örtüsünü  oluşturan  çanak  ve  taç  yap¬ 
rakları  üç  tanedir.  Durgun  sularda  ve 
bataklıklarda  yaşayan  Butomus  umbel- 
latus,  familyanın  tek  üyesidir. 

Susinırotugiller 

(Alism&taceae):  Bir  veya  çok  yıl¬ 
lık  otsu  bitkilerdir.  Yapraklar  basit 
olup,  ok  veya  mızrak  ucu  veya  diğer 
başka  şekillerde  olabilirler.  Çiçekler 
çoğunlukta  gruplarda  veya  şemsiyeler¬ 
de  toplanmışlardır.  Yurdumuzun  sulak 
alanlarında  bulunan  4  cinse  aiı  6  türden 
en  önemlileri.  Alışma  pîantago-aquatiea 
ve  Sagittaria  sagıttifolia’dır, 

Kurbağazehİrigiller 

(Hydroeharitaceae):  Yan-batık  ve 
batık  olarak  tatlı  veya  tuzlu  sularda  ya¬ 
şayan  bir  veya  çok  yıllık  otsu  bitkiler¬ 
dir,  Yapraklar  karşılı  kİ  ı,  sarmal  veya  da¬ 
ireseldir,  Genellikle  suyun  İçindedirler 
ve  değişik  şekillerde  olurlar.  Çiçekler 
iki  parçalı,  bir  veya  iki  taşıyıcı  yaprağın 
dibinden  çıkar.  Bazı  bitkilerde  çiçekler 
tek  eşeyli,  bazılarında  erdişidir,  Halop- 
lıila  stipulacea  Ege  denizi  kıyılarında 
tuzlu  suda  yaşayan  bir  türdür.  Tatlı  su¬ 
larda  yaşayan  diğer  üyelerinden  önemli 
olanları  Vallisncria  spiralis  ve  Elodea 
canadensis’tir. 


Hilim  f  e  Tplmık 


şarlar.  Bu  tip  bit¬ 
kiler  ayrı  bir 
isim  alırlar.  Bu 
bitkilere  Helo- 
fitler  (Çamurbit- 
kileri)  denmek¬ 
tedir,  Bu  ve 
bundan  sonraki 
familyalar  bu  tıp 
bitkileri  içer¬ 
mektedirler. 


S  us  ümbü  lügille  r 

(Potamogetonacene):  Tatlı  sular¬ 
da  yaşarlar.  Genelde  çok,  nadiren  bir 
yıllıktırlar.  Gövdeleri  uzun  ve  suda  yü¬ 
zücü  veya  dipte  sürünüeüdür.  Yaprak¬ 
lar  sarmal  veya  karşılıklıdır.  Basit,  tam, 
genellikle  iki  şekillidir.  Su  üzerindeki¬ 
ler  geniş,  su  içindekiler  ipliksidir.  Çi¬ 
çekler  su  içinde  veya  suyun  yüzeyİnde- 
dir.  Yaprak  diplerinden  gruplar  halinde 
çıkarlar  Dünyada  çok  yaygın  olan  bu 
familya,  2  cins  ve  1000  kadar  takson 
içermektedir.  Yurdumuzda  ise  bu  iki 
cinse  ait  15  tür  bulunmaktadır.  Su  içi 
bitkilerince  en  zengin  familyadır. 
Önemli  türlerinden  bazıları  Potamoge- 
ton  peettnatus,  P.  natans  ve  P.  perfoli- 
atus’tur, 

Sumereimeğigiller 

(Lemmaceae);  Tadı  sularda  yaşa¬ 
yan  küçük  otsulardır.  Su  üstünde  yüzü¬ 
cü  veya  kısmen  batıktırlar.  Kökleri  ya 
hiç  yoktur  ya  indirgenmiştir  veya  dal¬ 
lanmamış  rizoıdler  şeklindedir.  Bitki¬ 
nin  gövdesi  indirgenmiş  ve  küçüktür. 
Yapraklan  yoktur.  Çiçekleri  tek  eşeyli 
olup,  çanak  ve  taç  yapraklan  bulunmaz. 
Dünyada  çok  yaygın  bir  familyadır. 
Yurdumuzda  da  2  cinse  ait  5  türü  bu¬ 
lunmaktadır.  Küçüksumerdmcği 
tLemnaminor)  en  çok  rastlanan  üyesi¬ 
dir. 

Yukarda  belirtilen  bitkilerin  dışında 
bazı  türler  çok  nemli  yerlerde  ve  batak¬ 
lı  klarda 

ya¬ 


Hasırotugiller 

(Cyperaceae):  Nemli  yerlerde  ve 
bataklıklarda  yaşarlar.  Çoğu  çok  yıllık, 
azı  bir  yıllıktır.  Kökler  kısa  veya  uzun 
rizomdur.  Gövde  5  köşeli,  çoğunlukla 
yapraksız  ve  düğümsüzdür,  Eğer  yap¬ 
rak  varsa  çoğunlukla  dipte  ve  üçlü  dizi¬ 
lişlidir.  Çiçekler  başakçılardadır;  çiçek 
Örtüsü  pulsu,  kilsi  yapıda,  bazen  hiç 
bulunmaz.  Çok  yaygın  olan  bu  familya 
üyelerinden  çok  sayıda 
muzda  yaşamaktadır,  Hasırotu 
ennplcctus  lacustris  ve  S.  litoralis)  gül 
kıyılan  ve  bataklık  yerlerde  en  çok  gö¬ 
rülen  bitkilerdendir, 

KozakamışıgiNer 

(Sparganiaeene);  Bataklıklarda 
yaşayan,  rizomlu  çok  yıllık  otsu  bitki¬ 
lerdir.  Yapraklar  iki  sıralı,  ince-uzun- 
dur.  Çiçekler  tek  eşeyli,  sapsız  veya 
saptı  küresel  başçıklarda  toplanmıştır. 
Başçıkların  akındakiler  dişi,  üstündeki¬ 
ler  erkek  çiçeklerdir.  Tek  cinsi  olan 
Kozakamışı  (SparganiumPnın  3  türü 
yurdumuzda  bulunmaktadır. 

Sukamışı  güler 

(Typhaeeae):  Bataklıklarda  ve  su 
kenarlarında  yaşayan  çokyıllık  otsu  bit¬ 
kilerdir.  Yaprakları  uzun-şeritsi  ve  dip¬ 
ten  çıkarlar.  Çiçekler  tek  eşeylidir  ve 
silindirik  koçanlarda  toplanan  bu  çiçek¬ 
lerin  üsttekiler!  erkek,  alttakileri  dişi 
çiçeklerdir.  Çiçek  örtüsü  tüylerden 
oluşmuştur.  Çok  yaygın  olan  bu  famil¬ 
yanın  Sukamışı  (Typha)  cinsine  ait  6 
türü  yurdumuzda  bulunmaktadır. 

Tatlı  sularda  ve  bunların  oluştur¬ 
dukları  bataklıklarda  yaşayan  bu  bitki 
gruplarının  dışında,  az  sayıda  da  olsa 
tatlı  su  İle  deniz  suyunun  karıştığı 
yerlerde  ve  denizlerde  yani  tuzlu 
sularda  yaşayan  bitkiler  vardır. 
Denizlerde,  tuzlu  sularda  yaşayan 
bitkilerin  en  bilineni  Denizçimi 
(Zostera)’dir, 

Bu  bitki  gruplarının  dışında 
çoğu  üyesi  karasal,  sadece  bir  ve¬ 
ya  birkaç  üyesi  sucul  olan  gruplar 


Buğdaygillerin  büyük 
çoğunluğu  karasal  bitkilerdir.  Fakat  pi¬ 
rinç  (Oryza  sativa)  ve  kamış  (Phragmi- 
tes  australis)  sulak  alanlarda  yaşayan 
üyeleridir.  Yine  Düğünçiçeği  güler  (Ra- 
mınculaeeae)  gibi  ikiçenekli  bitkilerin 
bazıları  da  su  içinde  yaşarlar. 


Ekonomik  Durum 

Sulak  alan  bitkilerinden  ekonomik 
açıdan  en  önemli  bitki,  pirinç’tir.  Dün¬ 
yanın  büyük  bir  bölümünde  insanların 
temel  besin  maddesini  oluşturur.  Bu 
bitkiden  başka,  daha  az  ve  yerel  olarak 
kullanılan  başka  sucul  bitkilerde  vardır. 
Örneğin,  Nilüfcrgiller  ve  Cyperace- 
ae'ye  ait  bazı  bitkilerin  rizomlan  ve  to¬ 
humları  besin  olarak  kullanılmaktadır. 

Bazı  Cyperaceae  üyeleri  ve  kamış 
(Phragmites  australis)  gibi  bir  kısım  su- 


lak  alan  bitkileri* 
nin  gövdelerin* 
den  kağıt  yapı* 
ounda  yararlanı¬ 
lır.  Eski  Mısırlıla¬ 
rın  kağıdı,  papirüs. 
Nü  nehri  kıyıların¬ 
daki  sulak  alanlarda 
yaşayan  bir  Cypera- 
ceae  üyesi  otan  Cype- 
rus  papynıs’tan  yapılmış¬ 
tı.  Yine  bazı  Cyperaceae 
üyeleri  ve  sukamışı  (Typha)  rür- 
I  eri  nin  yapraklan  hasır  yapıntında  kul¬ 
lanılır. 

Su  bitkilerinin  bîr  kısmı  da  havuz 
ve  akvaryumlarda  süs  bitkisi  olarak 
kullanılmaktadır.  Bu  amaçla  en  çuk 
kullanılanlar  Nilüfergil  üyeleri,  Vallis- 
neria  ve  Eîodeaklır 

Ceıaiophyllum,  MyriophyUiim  gibi 
hazı  su  içi  bitkileri,  balık  üretimi  yapı¬ 
lan  güllerde  halik  yavrularının  saklan¬ 
masını  sağlamak  için  kontrollü  olarak 
kullanılmaktadırlar. 

Bitkiler,  canlılar  dünyasının  temel 
üreticileridirler.  Bu  açıdan  su  bitkileri* 
nin  çeşitli  organları,  balık,  su  kuşlan  ve 
büyükbaş  hayvanlar  gibi  birçok  canlı¬ 
nın  temel  besinini  oluşturmaktadır.  Su¬ 
ni  ere  i  m  eğiği  Her,  kozakanuşıgilicr  ve 
Najadaceae  üyeleri  balık  ve  su  kuşları¬ 
nın;  Susümbülügiller*  Cyperaceae  üye¬ 
leri  ile  kamışlar  büyük  baş  hayvanlan 
beslemektedir. 

Sucul  bitkiler  içinde  endemik  ve 
dar  yayılışl ı  çok  az  bitki  vardır.  Çoğu 
geniş  yayılışlıdtr.  Ancak  bunların  yaşa¬ 
dıkları  sulak  atanlar  çok  önemlidir. 
Bunlar  yıllık  temel  besin  üretim  gücü 
yüksek,  zengin  besin  üretieisidİrler, 
Ayrıca  bu  alanlar  canhlar  dünyasının 
önemli  gen  merkezlerini  oluştururlar. 
Bunların  dışında  barındırdıkları  kendi¬ 
ne  özgü  olan  canlı  türleri  ile  yery  üzü¬ 
nün  en  güzel  yerleridir.  Bu  alanlar  da 
son  yıllarda  dünya  genelinde  görülen 
çevresel  olumsuzluklardan  etkilenerek, 
hızlı  bir  şekilde  bozulmaktadırlar.  Bu 
alanları  gelecek  kuşaklara  doğal  bir  mi¬ 
ras  bırakma  düşüncesi  ile  koruyarak, 
de va m  1  a n  n  ı  s ağlam ak  Önem  1  i  göre vlcri- 
mîz  arasında  yer  almalıdır. 
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Türkiye 


Butonıus  luııbellatus 


Butoıııaccae 

Yurdumuzda  geriş  yeyılışı  olan  biı  bitkidir.  Gövdesi  40-150 
cm  boyundu  akın  çak  yıllık  rizerriu  otsulardır.  Yapraklan  kılıç 
şekfoıdt  olup  3*9  mm  genıstiğiraledıı.  Çîç^k  duıtımu  şemsiye 
^imindedir.  10-30  çiçek  Idşii.  Çiçek  rengi  pembeljflyozdır 
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Bulatma  mbstiatus'tm  TurkfjfcdilO  dağtfa 


Yunlunıuzueı  bütün  bölgelerinde  yayılış  göstermektedir 
Sı g  sularda  vs  bataklık  dullarda  ynsurlor.  Çok  geniş  yayılış 
olduğu  için  hu  tür  tehlike  altoda  değildi;  Süs  bitkisi  olarak 
kufomkr. 


Sagitluria  sagittifolia 

Susinirotu^iller/Alismatacfac 

Türkçe  adı  suoku  olan  bu  für  yurdumuzdo  çok  m  rastlanan  hir 
bitkidir.  Bitki  3(k6Û  cm  boyunda,  çok  yıllık  otsudur.  Yaprak 
ayası  12  cm  kadar  olup,  fa  ok  seklindedir,.  Çiçek,  sepi  erkek 
çiçekler  de  2  an,  diş]  çiçeklerde  I  cm 'den  azdır  Çiçekleri  b* 
yaz  renktedir.  Erkek  örgünlüm  tos  kromlar  mor  renklidir  fr 
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Sagtttmııı  s agtöfolia  nttı  Mtyt  Mi  düğtlty 


çeklenme  zomtjn  hozirun-eytd  aylan  amsındodır. 

Bolı  Karadeniz  ile  Orta  ve  Doğu  Anadolu'da  yayılış  göstermek- 
tadır.  Çoğunluklu  su  itinde  ve  bataklık  obılardo  yetişmekte¬ 
dir  Yurdumuzda  geniş  yayılışlı  atmayan  bir  bitkidir. 

Süs  bitkisi  olarak  kdlanılubilir 


Nymphoides  peltata 

Menyenlhaceae 

Yuıdumuzdo  çok  oz  rastlanan  sucul  bir  bitkidir  Çok  ydlık,  r r 
zordu  otsudur.  Gövde  di  ve  uzamıştır.  Yapraklar  çoğunlukla 
karşılıklı,  basrfT  saplı  ve  yüzücüdür  Çiçekler  yanlarda  5-71;  de- 
metler  halindedir.  Taç  yapraklan  sandır,  lopların  ucu  kirpiksidir. 
Erkek  organlar  taç  yaprakbnn  boğaz  bsmmdû  yer  ah.  Of  ek¬ 
lenme  zamanı  temmuzuylOl  aylan  mosmdndrr,  Kuzey  Avrupa 
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Hfmpkifa  pahatu  m  Miyitkki  Aafrlty 


dışında,  ılıman  isyanın  tününde  görülür  Yurdumuzda  Trokyrı 
ve  Ege  bölgesinde  lobi  olarak  yayılış  gösterir  Durgun  akan, 
sakin  sutardo  yaşarlar  Yurdumuzda  çok  fazla  rosîkınmayon 
bir  bitkidir  Korunup  çoğaltıkkğı  takdirde  sus  bitkisi  alarak  kul¬ 
lanılın  o  olasılığı  vardır 


Nymplıaea  alha 

NüiiTergiUer/N  ymplıaeaceac 

Türkçe  adı  Beyaz  Nilüfer  alan  hu  bitki  durgın  sularda  yaşo* 
maktadır  Sürönöcö  rizomlan  vt  y üzen  ktılpsi  yapraklan  alan 
çok  yılkk  sucul  otsu  böVilerdm  Dçeklw  tak,  yüzücü,  uzun  saplı 
beyaz  renklidir.  Çiçek  kısındım  çok  parçalı,  erkek  örgünün;  çok 
sayıdadır,  üceklenme  zamanı  moyıs-eyiül  aylan  arasındadır 


Tüm  dünyadaki  suhk  alanbtda  görülebilir.  Yurdumuzun  gölle¬ 
rinde  de  sıkça  rastlanır  Sığ  ve  durgun  sutanfo,  rizomian  ça¬ 
murda,  yaprak  ve  çiçekleri  su  yüzeyinde  olarak  yaşar,  Popû- 
lasyon  alarak  buSıımkıkfeır  ludııtnltanfo  suyun  çekilmesi  veya 
sulak  alanların  kuruması  ile  azoho  gösteretuhekisdirlor, 

Süs  bitkim  durak  havuzlarda  kullanılır. 

Ö,  Seçmen 


Schoenoplectııs  litoralis 

Papiriisgiller/Cyperaceae 


ükmafıkm  htomkl*  iudtyt  Mi  ktphu 


H  defe  1 806'  do  Sdrmder  İDd» 
dan  Almanya'  da  Skiıput  frlnrıılK 
tak  Tmııminnu:ı  bu  Tür  1 8Ö0r  de 
Pulla  taMnı  Srlıoempiectys  rim 
ana  ûkttmfaıftrr. 

Bili:  i  rizumln  w  fok  yıllıklıı  Ckivıku 
bcı^ıf,  dik  3 0-2  M  cm  boyundu  m 
köşslidiı,  yeşil  vs  tüysüzdür  Su 
icrnda  kolon  yaprak  üyasızdif.  Su* 
yun  üzerindeki  yapıctkb  i»  gente 
likit  kısa  ayta-  Ckek  ckıriRmı  lir 


leşik  stayftir,  ışeılnı  esri  tayç  7  cm'  ye 
kadar  boyfombillî  Balıklar  şnbnı;  ucunda 
lök  veyo  d  a  inal  peklinde  bulunur  Gftımah 
(kavuz]  genip  teRvutamra  H2k  152 
mm,  ucu  girintili,  kenarı  zaradır  (içte  öıtü 
yapraklarını  duştoıan  Wsı  yapılar  M  adat 
oiııp  fmddcs  meyveden  u/undm,  fek  şeklîn¬ 
de  otan  bu  kıta  yapılar  uçla  rarato  tüylüdür. 
Ora  üîprm  tepeciği  2  (-3)  olup  pupılkıİHİır  Uzun  bir  rpklsnroe 
periyodu  vnırtır  Mart  rryındnn  başlayarak  ekim  ayma  kadar  sürer 
Dans  kermmrlcrn  Î370  m  ye  kodu  olan  ludı  ve  mıh  sularda, 
starı  kancîlannm  keraıiannda  ycyıJış  güftecir,  Su  içerisinde  saf 
înpjulukkrr  Ndinde  birlimin  Ülkemizde  de  yaygın  ulandı  bulunan 
bu  tür  Akdeniz  Bölgesinde,  Güraybutı  teynıio,  Güney  Aiırkoda,  Ql> 
nuydoğu  flîyudü  ve  Kuzey  Avusturalyoda  yağın  doruk  bulunur 
Dünyada  geniş  bir  yayılısu  sahip  olduğu  İçin  tiklin  geleceği  teh¬ 
likede  değilde  Bu  lûnJn  ytem  flkrafe  alan  S.  mquefor  ‘  rfen 
çıçte  örtü  yapraklarının  fekşı  ve  uçta  toraka  tüylü  a trmrsî  İte 
kdaytıkla  aytata 


Kanime  ulus  sanicıılifoLius 

Diiğüıı^içeğigillt'r/KaııuiH'iılareae 


Wl  dı^tınlugu  Ifh  hmuıbıkı  sûs  Uisi  otork  kuHctDibhihr 
ÛUnyudo  ılıman  bölgelerde  cak  daha  geni;  bir  yoyjrçu  sahip  nbn 
B«  lncnhopplrydiişJ  a  tenzsyon  bu  tür,  inç  yapraklanır»  daha  iri  ve 
meyvBİenrıın  tef rfro  kanadı  utması  ile  kekryca  ondan  ayrılır. 


ıgmamen 
suda  yüzen,  yapraklan  İnce  iplik  0 
bölünmüş  vı  beyaz  pçeklere  saNp  abt  bu  lüc  ilk  defa  Vıvmni  tora 
Mon  1824'  de  Libya'  dan  imtımimTOftir 
Suda  yaşayan  bir  yıllık  veya  çok  yıllık  Etil kiEat&r  EtJ*  oyalı  yapmk- 


rteYteuj  urr  tuıijye  dWrJ  dbfyta 

vmsn  ]  veyn  5  Icbkrduf  İnce 
şeklinde  bölünmüş  yap¬ 
raklar  ise  su  m  indedir  Çi¬ 
çekte  tek  olarak  yaprak 
-  rcıın  kadısından  çıkar 
I  Çiçek  saptım  genellikte 
yapı  ok  saplarından 
r  mundar.  Çanak  yaprak 
S  ödet  alııp  2.5-4  5 
mm  boyundadır,  bazen  14  tas- 
mı  mavileşir,  îdi  yapıntını  beyaz 
olup  5  artotlir,  püşşe  ters  yuuıııtnmsı- 
drf  ve  5-10  mnı  boyundadır  Nektar  (balozu  be 
rO  bildi  şoklrndadk-  Oçek  tobltra  tüylU  olup  meyvtara 
zaflBpnda  taİrfcû  uzur.  Meyve  (akan)  aipıMŞımta  veya  konr 
doğu  zaman  dar  kanatlı  ve  kurak  olup,  tüysüzdür.  Çiçeklenme  ra¬ 
manı  mart-teta  oytadı. 

Beyaz  çiçaklere  sahip  olan  bu  tiir  tüm  Ak  denir  Bölgesi,  Batı 


Avrupa  ve  İskandinavya  ülkünde  ter  temadan  1 200  m1  ye 
kadar  öten  süite  âMa  yuydrş  güftem  Durgun  ta  güller  ve 
iunuioıda  yuygm  olarak  bulunan  bu  tür  iç»  herhangi  te  lehkke 
yoklar. 

Eki  ttn  ilkbaharda  erken  ck eklendiği  ve  su  yüzeyinde  boyuz  bir 


Phragıuites  australis 

Buğri  ayjjiller/Poac  eae 


Dünyo  ü/ennde  geniş  te  vaytba  sahip,  kozmopolit  takatli  (sucul) 
ter  bitki  olan  bu  Ttir  ilk  Ma  1  ?Î9'  do  Covantiies  mrof inden  Avın- 
tudya'  dan  Amodo  cuftmEK  obrok  Innımlnnmış  dıikûsrrırr  rağ¬ 
men,  daha  sonra  1841"  de  Phragmites  emsine  aktndmıftır 
Birici  çak  yıllık  ve  nramluüm  Gövde  kuvveti  olup  S  m'  ye  kudur 
baylnnobitiı  ve  dallanma  gûstormez,  birçok  boğuma  sahiptir .  Yap 
rak  kim  düzdür  ve  yaprağın  ayaa  Ihı  k  minin  biffeşkği  yerde  sık  tüy¬ 
ler  bulunur  Yaprak  ayası  şerrtB  olup  60  tm'  ya  kadar  hoybrobilir 
Yaprak  ucp  doğru  gittikçe  indir  Çiçek  duruma  bileşik 
dkrm  teı p  çok  dairle  ve  60  cm'  ya  kodur  boylnnatır 
kr  Basakçib  H  pçteb  olup  Sahanda  uzun  tüylüduı 
Alttaki  çıçelder  erkte  veya  km  üsttteüsı  M  eşeytkk 
Glumab  (kavut)  tebıraıe  eçit  abrayıp  tüysüzdür.  Jüt¬ 
teki  yuırartumsı,  uoj  smi,  M  ntra  boyumia,  üftttet 
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ytgmjmsTiSHTîizmksJ,  ucu  sivri,  5*6  mm  böyundüdn.  Erkte  Ofgtm 
3”  tür  Ağyftmteim  oylan  amsımin  çiçeklenen  bu  tür  pöt  nteıir, 
teııdekF  bataklık,  çil,  koral  ve  ilmi  kryılgnnda  yîfiıuı&kle  dup 
2400  mp  y§  kadar  tıkabilir.  Ilıman  Asya  ve  Avnrpa'  dn  yuyıbs  ğüs- 
ime»  t»  tür  irapta  kadar  uzaıur. 


HtMiomık  dâğem  de  satsp  alan  bu  tür  tam  dok  afantedûki  besin 
dengesinin  kannmtra  hemde  hayvarka  ûzelbkte  de  ky$tofl  ten- 
nte  (km  bdk»ı»dnn  ünemöıiir. 

Ikmon  bü^rde  o^nrç  te  vuydrsa  snlıip  abn,  nzortaj  okluğu  ve 
ûdtfi.  itamı  geniş  okkığu  ipn  türün  gekekle  ilgili  taıt«mgl 
bir  problemi  yoktur  Bu  bitki  yöresel  olmak  bazı  bölgelerde  saz, 
bazı  bölgtaü  de  kumıj  tak  arfandıter 

M.  Vural-H,  Dtıman 
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Nano  Yapıların 
Fiziği 

Bugünlerde  henüz  çok  ince¬ 
lenmemiş  ama  müthiş  gelişmele¬ 
re  ayık  bir  fizik  dalında  heyecan 
verici  gelişmeler  oluyor.  Bu  ge¬ 
linmelerim  yepyeni  temel  fizik 
problemlerine,  tim  eğin  elemim 
ter  parçacık  fiziği  problemleri nin 
çözümüne  katkısı  olmayacak 
belki,  ama  kompleks  durumlarda 
ortaya  yıkan  ilginç  bazı  olayları 
anlamamızın  yanında  yok  yeni 
teknik  uygulamalara  da  olanak 
»ağlayacak. 

Çok  küçük  boyutlardaki  sis- 
temlerin  fiziğinden  »tiz  ediyoruz. 
Nanuvapıtur  adı  verilen  yan* ilet¬ 
ken  sistemler,  adı  üzerinde*  na- 
numene*  yani  10-9  metre  boyut- 
Lırmdndıı  Amaç  ise  çok  çok  hızlı 
elektronik  cihazlar  Üretmek.  Uy¬ 
du  İletişim  sistemleri  için  50  nu¬ 
munene  boyutunda  (yaklaşık 
500  hidrojen  atomunun  yan  yana 
durmasıyla  elde  edilecek  bir 
uzunluk)  parçalan  ulan  mikro¬ 
dalga  cihazları,  kuantum  kuyusu, 
kuantum  teli  ve  kuantum  nokta¬ 
sı  gibi  kuantum  deki  tunik  yapı¬ 
lar.  ^küçücük  lazerler*  Özellikle 
galyum  arvenit  (Guta)  ve  gal¬ 
yum  alüminyum  arscniı  (GaAl- 
As),  yandlctkcakrin  atomik  kat¬ 
manlar  halinde  birbirleri  üzerin¬ 
de  mükemmel  bir  şekilde  büyü¬ 
tül  meleri  ve  daha  sonra  da  elekt¬ 
ron  ikugr afisi  adı  verilen  yön¬ 
temle  şekillen  d  irilmeleri  sonucu 
yapılıyor 

La  serler.  ışık  yönlendiriciler* 
uynştmeıkr*  algılayıcılar  ve  mo- 
d ula ttirlerı  içeren  minyatür  optik 
devreler  Üretilebiliyor.  Mikru- 
eJekironikten  mikru-herşeye 
doğru  gidilmekte!*.  Araştırmacı¬ 
lar  bu  tür  cihazlar  üretirken*  yal¬ 
nızca  silisyum,  GaAs  gibi  yarı¬ 
iletkenler  değil,  siiperiletken  se¬ 
ramikler*  metaller  ve  diğer  mal¬ 
zemelerden  de  faydalanıyorlar. 
Üretilen  cihazları  incelemek  için 
ise  elektron  mikroskobu*  tarama¬ 
lı  tünel  mikroskobu  gibi  özel  ci¬ 
hazlar  kullanılıyor 

Küçük  boyutlu  hu  elektro¬ 
nik  cihazlar  sayesinde,  elektron¬ 
la  mı  m  iki  «elektronikte  daha  ön¬ 
ce  ün  plana  çıkmayan  dalgacık 
özellikleri  önem  kazanmakladır, 
de  Broglic  dalga  boslarından  da¬ 
ha  küçük  mekanlara  sıkıştırılan 
elektronlar*  klasik  yan-ılctkcn- 


lerde  sahip  olduktan  geniş  enerji 
hamlan  yerine  daha  keskin  ener¬ 
ji  düzeylerine  hapstılmaktadırlar* 
Yapılan  elektronik  devre  ve  op¬ 
tik  cihazların  çok  daha  hızlı  ol¬ 
ması  ise  enerji  düzeylerinin  kes¬ 
kinleşmesine  bağlı. 

Şu  anda  kullan  ilan  yan- İl  et¬ 
ken  lazerler,  geniş  enerji  bandan 
arasında  ayrık  iki  keskin  enerji 
düzeyine  ancak  sahip  olabildik* 
lett  için  oldukça  büyük  bit  elekt¬ 
rik  gücüyle  uyarılırken  kuantum 
kuyu*  tel  ve  noktalarından  oluş¬ 
umdan  lazerler  ufak  bir  uyarımla 
aynı  İşlevi  görürler.  Hem  enerji 
tasarrufu  hem  minyatürleşmc 
yepyeni  teknolojik  fırsatlar  ya¬ 
ratmaktadır.  Kuantum  kuyula¬ 
rından  yapılan  Transistörler  şu 
anda  uydu  mikrodalga  alıcıların¬ 
da,  lazerler  ise  fiber-nptik  haber¬ 
leşme  si  »temi  eri  île  kompakt- 
disklerde  kullanılmaktadır.  Ku¬ 
antum  mekaniğini  evlerimize  so¬ 
kun  bu  cihazlar  gelecekte  daha 
yaygın  kullanılacağını*  söyleme¬ 
ye  bile  gerek  yolu 

Yıırt  dışından  gelen  bu  ina¬ 
nılmaz  gelişme  haberleri  karşı¬ 
sında  insan  ister  istemez*  “ülke¬ 
mizde  hu  konularda  ne  yapılı* 
yor?**  diye  sormaktan  kendini 
ulamıyor.  Ve  bu  gelişmelerden 
haberi  olan*  araştırmalarıyla  kat¬ 
kıda  bulunan  bilim  adamlarının 
varlığını  duyunca  da  şaşırıyor, 

21 -,2#  Eylül  1994  tarihlerin¬ 
de  bu  konularda  ODTÜ  Fizik 
Bftlümü'ndc  uluslararası  bir  kü¬ 
çük  toplamı  düzenlendi*  ABD* 
Hollanda,  Norveç  ve  İsrail'den 
gelen  konuşmacılar  narı  «yapıl  ar 


alanında  yaptıklarını 
Türk  meslektaşları 
ile  tanıştılar.  ABD 
Oak  Kidge  Ulusal 
Labotatuvan  ve 
Icnncsscc  Üniversi¬ 
tesi  öğretim  üyesi 
Prof.  G.D*  M  a  han, 
ııunoyapıtiinn  optik 
özelliklerim  ete  ala¬ 
rak  kendi  adını  taşı¬ 
yan  Malum  eksi ton¬ 
larının  fiziğim  anlat¬ 
ıl.  tamirdeki  U'ciz- 
mann  EnsmUvtTndc 
nanoyapılaf  üzerine 
ulusal  bir  merkez 
oluşturan  Prof.  M. 
Heiblum  bu  yapılar¬ 
da  elektron  akımı 
süreçlerinin  ne  denli 
değişliği  üzerine  il¬ 
ginç  örnekler  sundu. 
Hollanda,  Delft  Cttiver- 
sîtesi  nden  gelen  konuşmacı 
Prof.  B.  Gcerligs*  tek  elektron* 
larııı  tüncllcmc  yapabildiği 
nannvapılarda  gözlenen  yepyeni 
akt  m- voltaj  eğrilerinden  ve  yeni 
tek-c lekenin  elektroniğinden  ör¬ 
neklet  sundu*  Norveç*  Tnond- 
heinı  Üniversitesi  öğretim 
Üyelerinden  Prof.  K.A.  Ghao  İse 
kuantum  t  üne  İleme  olayının 
yeni  t  ran  sis  türlerde  nasıl  kul¬ 
lanılacağını  anlam* 

ODTÜ  ve  B ilkem  Fizik 
Bölümü  üyeleri  de  bu  konudaki 
çalışma  lafın  m  sonuçlarım  aktar¬ 
dılar.  Toplantıyı  düzenleyen 
ODTÜ  Fizik  Bölümü  öğretim 
üyesi  Mehmet  Tomak*  konu  ile 
tlgtîi  benzer  toplantıların  beş  yıl 
boyunca  bet  yıl  toplanacağım 
bildirdi. 

Ihman  Kuşak 
Ağaçlan  Tehlikede 

“* Ilıman  Kuşak  Ağaçlarının  Tehli¬ 
ke  Durumu-  FITte  Canservarion  Şu¬ 
tu?  ufTcmpefttt  Tıes*)  konutu  sem¬ 
pozyum  2^  Eylül  -  Z  Ekim  1994  tarih¬ 
leri  arasmd*  Almanya'nın  Bonn  ken¬ 
tin  de  vapddt.  Uluslararası  Dciıdruloji 
Del neğrıun  CİDS)  önderlisinde, 
Bonn  Orrivcıritcaİ  Botanik  Enstitüsü, 
Doğayı  Koruma  Içisv  Uluslararası  Bir¬ 
lik  (IlTCN)  ve  Botanik  Bahçelerinde 
Uluslararası  Konimi  (BOCİ)  kumluş- 
lannın  işbirliği  ile  düzenlenen  sem- 
pezyormm  amacı  Dünya'nın  ılıman 
kuşakta  yayılış  gösteren  ağaçlat  mm 
korunması  için  bir  Tür  Korumu  Komi¬ 


tesi  uzman  gurubunun  ($SC  specialbt 
gmup;  lUCN’in  patronajında  çok  sa¬ 
sıda  mevcut;  örneğin  Tropik  Yağmur 
Ûmı anlan  grubu,  Kunifer  gurubu,  bg.) 
oluşturulması  idu 

(liman  kuşak  ormanları,  hem 
yeryüzünde  gi) reçeli  olarak  daha  dit 
bir  alanda,  hem  de  insan  yerleşimi 
olarak  en  kalabalık  ve  işgal  edilmiş  ot- 
tanılarda  bulunmaktadır  ve  doğallığını 
en  fazla  vitirmiş  btyomlann  başında¬ 
dır,  Ru  nedenle  içerdiği  türler  yok  ol¬ 
ma  tehlikesiyle  en  hızla  cüz  yüze  olan 
tUrterdir. 

Sempozyumun  ilk  iki  gününde, 
ılıman  kuşağın  miunlu  bitkilerinin, 
çeşitli  «ilkelerdeki  durumunu  belirten 
bildiriler*  dünyanın  hemen  her  tara¬ 
fında  ıı  -ülkemizden  de-  gelen  konuş¬ 
macılar  tarafından  sunuldu.  Son  gün 
ise  oluşturulacak  uzman  gurubunun 
(IUÇN-SSÇ  Broadlcavcd  Tem  p  erat  e 
Trees  Spec  udisi  Group)  kuruluşu,  ilgi 
j  lanı  not  şuurları*  diğer  uzman  guru|> 
LırıvÎJ  İlişkileri,  diğer  de ndroloji  ve  or¬ 
mancılık  demekleri  ile  İşbirliği,  ilk  fa¬ 
ali  ve  ilen  ve  bütçesi  tanışıldı.  Sürekli 
iletişimin  sağlanması  için  bir  haber 
pusulatınm  <  nevvsîettcr)  çıkarılmam 
ve  ilk  faal  ive  t  olarak*  geniş  vaprakb 
ılıman  kuşak  ağaçlarının  tehlike  du¬ 
rumların  m*  II  rC>Tin  yeni  belirlediği 
ölçütlere  göte  gözden  geçirilip  s  a  vın¬ 
lanmış  m  a  karar  verildi. 

Uluslararası 

Dendroekoloji 

Haftası 

İsviçre  Federal  Araştırma  Ens- 
citüaü'ndçû  lir*  F,H*  Schsveingne- 
beriin  Öncülüğünde  her  yıl  Alp- 
lerde  düzenlenen  *Dcndw>cko!(iji 
Haftasının  dokuzuncuşu  Volegda 
İri  I  im  ve  I  Araştırma  KfiMtıüsÜ'nttn 
de  girişimleriyle  tf>- 1 4  Ağustos  ra- 
rî  Merinde  Kiril  (ov*  Yologdı'da 
I R  us  ya  i  gc  rçe  kleştırıld  i. 

Çevre  faktörlerinin  Unsan* 
huysan,  yangın*  rüzgar  vb,)  ağaçlat 
Üzerindeki  etkilerinin  de  dtndjğı 
bu  etkinlik,  tüm  ülkelerden  öğren¬ 
ci  ve  araştırmacılara  açık. 

10.  Dendroekoloji  Hoftası'nm 
1995'in  Ağustos  ayında  İtalya'da 
düzenlenmesi  planlanıyor.  Ayrıntı¬ 
lı  bilgi,  Mariis  .Stİerli’dcn  edinilebi¬ 
lir  (  Adres:  S  w  İm  Federal  1ns  ritme 
for  F  ot  esi  5now  and  Latıdscapc* 
Züreherstrasse  111*  CH-8TO*  Bir- 
m  emd  orff  Su  içse  rîa  n  d*  Kv  i  ç  re  Tel : 
0041  (D  7 59  n  ÜS  F«:  0041  U> 
n*nt  ıs  y 


BO 


Hiliıt*  v*  Teknik 


Orla  Asya 
Cumhuriyetlerinde 
Bilim  ve  Teknoloji 

Hacettepe  ÜriîvGfiîtc-* 
sinden  Prof  Ur.  Arif  Çağlar  vc 
ktrgı/ivîarı  İlimler  Akademisi 
Başkam  Prof.  Dr.  Ttırnr  Kııyçtı- 
ycv'İn  yönettiği  "Orta  Asv,s 
Cumhuriyetlerinin  Bilim  vc 
Teknoloji  Alanında  Kalkınma’ 
farında  Karşılaşılacak  Sorunlar 
ve  Çözüm  Önerilen’  konulu 
toplunu.  II- 14  Ekrm  1994  tarih¬ 
leri  arasında  TÜBİTAK  kunfe- 
rann  salonunda  yapıldı. 

ABD,  Almanya,  A/erbuy- 
can*  Belçika,  Fransa,  Ingiltere, 
İsrail.  İtalya,  Kanada,  Ka^akit* 
tan,  Kırgızistan,  Özbekisrun, 

Rusya,  Tacikistan,  Türkiye, 
Türkmenistan  gibi  ülkelerden 
5ö*yc  yakın  bil  i  madamı  vc  üst* 
düzey  yetkilinin  karıtdıgıbu 
toptancıda,  bilim  vc  teknoloji 
alanında  yenilenme  vc  kalkın¬ 
ma  arayıcında  olan  Ona  Asya 
Tikelerinin  geri  kalmamak  iyin 
aldıkları  önlemler,  karşılaştıkları 
sorunlar,  bunlara  çözüm  önerile¬ 
ri  vc  bu  çözümler  iyin  gerekli 
kaynakların  bulunmasıyla  ilgili 
bildiriler  sunuldu. 

MAM  ER- 15 

Robotu 

Tanıtıldı 

Tî'  ö  JTAK  M  arman  Araş  u  r- 
ma  Merkezi'nde  geliştirilen  En¬ 
düstri  Kontrol  Sistemleri  ve  Rn- 
bgrik  Bölümünün  arattırma,  ge¬ 
liştirme  çalışmaları  sonucunda 
üretilen  M  A  M  İv  R  - !  5  R  o  bo  i  u 
Gebze  Merkez  Tesisler  finle 
üniversite  ve  iş  çevrelerine  tanı¬ 
tıldı. 

Merkez  Başkanı  Ömer  Kay- 
makyttlan'ın  açılış  konuşmasın* 
dan  sunnı  bölüm  ctcnv.ınlan  çalış- 
malar  hakkında  teknik  bilgi  ve¬ 
rip,  uygulamalı  gösteri  yaptılar. 

Marmara  Araştırma  Mcrke/ı 
imkanları  ve  araştırıcı ları  tarafın¬ 
dan  tasarlanan  ve  yapılan  MAM 
ER* IS  Robotu,  altı  hareket  ser¬ 
bestliğine,  15  kg  taşıma  kapasite¬ 
sine  sahip. 

Ayrıca  iki  robotla  koordine! i 
çatışan  Endüstriyel  Görme  Siste¬ 
mimim  uygulaması  örnek  kompo¬ 
zisyonlarla  gösterildi. 

Bİr  diğer  çalışma  olan  En¬ 
düstriyel  Alevli  Kesme  Makinesi 
ile  Kontrol  Sistemi  ve  Anahtarla* 
malı  Reluktans  Mntonı'nurı 
kontrolü  da  gösterildi. 


Geleceğin 

Termal 

ii  i#  .  ii 

Oorııııtu 

Sisleıııleri 

Amacı  teknolojinin  konu¬ 
şulduğu  bîr  ortamda,  kullanıcı¬ 
larla  elektronik  sanayicilerini 
bir  araya  gci  irmek  ulan  TL  usla- 
rarast  Muharebe  ve  Elektronik 


Derneği  Türkiye  Şubesi  (AF* 
CEA  Türkiye  i,  2ü  Eylül  1904 
Perşembe  günü  Sheraton  Öte¬ 
li  Tide,  Texas  Instmmems  Mu- 
hare  be  Araçları  Program  yöneli¬ 
mi  Mr.  Edsvard  With  tarafın¬ 
dan  verilen  "Geleceğin  Termal 
Görüntü  Sistemleri”  konulu  hır 
konferans  düzenledi.  Konfe¬ 
ransta  termal  gürümü  sistem* 
lerinin  bugünkü  durumu,  kül* 
lamldığı  yerler,  vararları  ve  alan¬ 
da  geleceğe  yönelik  beklen  ti  ler 


konusunda  bilgi  verildi: 
lüOTdekı  Körfez.  Savaşandan 
sonra,  askeri  alanda  da  bilgi 
çağına  geçilmesinin  gerek¬ 
liliğine  ve  önemine  değinilen 
konferansa:  Milli  Savunma 
Bakanlığı  .Genel  kurmay  Baş¬ 
kanlığı,  kara.  Hava,  Deniz 
kuvvetleri  iîc  jandarma  Genel 
Komutanlığı  ve  Kamu  Kuruluş¬ 
lun  mensuplan,  demek  üyeleri 
ve  ilgili  savunma  sanayii  şirket 
elemanları  katıldı. 


1994  TÜBİTAK  Bilini,  Hizmet  ve 
Teşvik  Ödülleri  Törenle  Sahiplerine 


Verildi 

1994  yılı  TCMTAK  Üilîrrt,  Hiz¬ 
met  ve  Tefrik  Ödüllen,  M  Ekirn  Cu¬ 
ma  gfmü.  TûBİT  AK.  Feza  Gürse v 
l  uplann  Salonunda  Cttmburhişki* 
mıı  m  da  katıldığı  hu  türenle  tabip¬ 
lerine  verildi, 

Aşağı  d  A  iklül  alma  gerekçeleri 
de  belirtilen  bîtimodamton rrn&dan  . 
Bilim  Ödülü  alanların  her  birine, 
50.000,000  TL,  l  Alım  Plaket  ve 
Ödiil  Beratı:  I  tümel  Ödülü  olanların 
her  birine  J5.ono.IXri  TL  )  Alım  Pla¬ 
ket  ve  Ödül  Ikıatı  vc  Teşrik  Ödülü 
atarimn  her  birine  15.000,0011  TL,  I 
Gümüş  Plaket  ve  Ödül  Benli  verildi 

Bitim  Ödülleri 

Prof  Dr.  Elgin  Sezgin 

“Kuamumlu  Alan  Teorikli  çer- 
çcvcrimle  Öımıîmoh  parintyûnıç* 
irilerinin  kııımıim  davtoıuştat,  deği¬ 
şik  boyutluda  râpcrçravftaıyon  ve 
kal  uza -Klein  teorileri,  Signu  Model¬ 
leri.  Süpen irim,  Sûpctzar  ve  diğer 
tızammli  yapılar  (oteended  bmif»)* 
umamen  iruegntllcficbtlcn  müdriki, 
W-gravmaMomı  komi  tamdaki  ulu  da¬ 
rımı  düzeyde  öıtim  nitelikli  çalış- 
malan  nedeniyle" 

Prof  Dr,  Yu  raf  Yağcı 

“ F ütokî mya va I  pnii mafaaıyorı, 
iyonik  polimen/asyon  ve  vemciih  po 
limcr  kimyaımda  ulusbıaraai  dikey¬ 
de  tısı ılıı  nitelikli  çalışmalım  vc  remel 
pul  ime  r  bili  mitlin  gelişimine  katkıları 
nede  ııı  ele". 

Prof.  Dr,  A  İzzet  Berkçi 

"Konjeriti!  immfln  yetmedikler 
komin  urdaki  remel  araştırmaları,  Ara- 
m-Tclcngjçeitıja’ıUkİ  hücresel,  hü- 
nuırd  ve  moîekülef  düzeydeki  ufjiuaJ 
nitelik  taşıyan  üncü  y  ayırdım  vc  Ülke¬ 
mizde  Pcdıarrîk  Ifflmfadajl-Hâıu- 
tobji  olanında  yaptığı  uhıriarafıra  dü¬ 
zeyde  üttün  tmelıklı  çaTifmfîrrnyli 
ncderiMeN. 

Pmf  tir.  Abdullah  Atalar 

"  Akuvtık  ıırikrmkop,  ıktmık 
gflrûmüJeme.  fotoakım  Ik.  \  LSI  onan* 
mı  vc  hrigjMvar  devtekb  devre  >ımıı ■ 
tavcımı  konularındaki  uTlcSlinirs.fi 
duzevde  tmfltı  nitelikli  çalışmaları 
nedeni  y  îe" 


I  lizmet  Od  irileri 

Prof.  Dı  t  Akif  Kmra 
"Raılyasytm  vc  radyoizemptonn 
cruûmnlojlde  kullanıl  mavi  yün  temi¬ 
nin  ülkemizde  latıraüp,  yerleştirilme¬ 
mle  ve  Ertuımutojt  bilim  dalının  dar 
kalıplardan  çıka  mİ  masına  fmcütük  et¬ 
mesi  ncdenMe". 

Pfnf  Dr  Doğın  Kııbuı 
"Restorasyon  biliminin  kurum- 
MİJaşsmlrtM«  vt  Tüık  eğitim  tistemi- 
ne  dahil  edilmesi,  kültür  değerlerimi- 
m  ve  kültürel  mirasımızın  tarımmış 
iı  İle  çevre  biliminin  yuutılması  ko- 
mmımlı  findi  İlik  ermesi  netleriyle" 
Prof,  Dr,  Kamile  Şevki  Mutlu 
“Türkiye'nin  ilk  kadın  parrioğu 
olarak  1945’de  Ankara  Oniversırc- 
ti‘ne  bağlı  riarak  kumlan  Trp  FokUt* 
teri’nde  Histtdoji-Kmbnynkıjj  Kür¬ 
sü  Mm  II  ve  EnvmihünO  kurma  m  vc 
gelişumicsi  bu  alında  öğrenci  cgİtt- 
mffîe  ek  olarak  Hacettepe  ( 'mversi- 
tcM  Ankara  Ünivcfsİtcvi  tıp  Fa- 
k  ti  he  Jet  r '  n  de  II  iMo  luji  -K  mhriy  o  loji 
jîiinUotulj  görev-  yapan  çuksayıda 
üğrertm  üyenin  yetışiırmevi  kendi 
adıyla  ^cçen  "Şevki  Metodu"  yçvj 
"Şevki  Tekniği"  nr  gdiyîmnest  nede- 
niyîc’, 

Teifvîk  Ödülleri 
Dı.  Malımın  Doğra 
"Yarı  toOlklî  10*1  J  ra  ulan  pır- 
çaaklınm  gi/alemlenmevinde  küllimi- 
lau  MICıîLaigc  Hidran  ColUdcı  L 
lııdandırıcuındaki  ATLAS  desek tıi- 
rünfın  önemli  bîr  parçası  obo  GaAs 
Verte\  lX'tekıftfilnün  edişi  iri  İrimin - 
deki  Önemli  kııkilsuı  Gedeniyle" 

Doç»  Dı  Saadet  Erbay*  Doç  Dr, 
Hüraö  At.ı  fcrlj«\ 

"t  ygulümtb  Mutrrmtık  vç  Me¬ 
kanik  ıhınımj  j.  özellikle  don  dalgı 
cıkdepm  denklem  ter  ı  k<ı  mirandaki 
uluchınnsı  dûicyde  üstün  nitelikli 
çalışmaktı  nedeniyle". 

Doç.  Dr.  Erhan  Gülmez 
"Nükleer  ve  Parçacık  Fiziği 
ilanlarındı  deneyad  tekiri klemı  ge¬ 
liştirilerek  kııll Jiiflmav»,  geçiş  rillge- 
sindeki  cknik  nötmnlu  çekirdekler 


konutunda  ve  nükteer  kuvvetlerin 
lenıiU  bileyetılcnmn  rclatimûh  ola- 
zık  aOİcşılmAsr  >  olunda  vapırâı  utuı- 
Lırjjjsi  düzeyde  üatüü  m  idi  klı  çaby- 
m4an  nedeniyle'" 

Prof.  Dr.  Mumfa  Kctkin 
“  KüuhaJ  Fiziği  ataşındı,  û/dhk- 
le  fpin*l  lung  modellerinin  dengeli 
ve  dcngeuz  mericven 

ulmlazaraıl  düzeyde  üttün  nitelikli 
çalışmaları  nedeniyle" 

Doç.  Dz.  Oğuz  Kerim  Başkurt 
“Hcmnreolojı  alanındaki  ulusla- 
rarau  düzeyde  ÜAîün  nitelikli  çalış¬ 
maları  nedeniyle" 

Prof.  Dı.  Haluk  Ozcn 
‘Genci  ( tnlojı,  Pcdİfttİk  Croln- 
jk  t  îmonLoloji  tlınlınndu  ve  Mihrak 
tümörleri  kotramda  yaptıto  «Mora* 
tak  iiLlzeydc  üfirün  nitelikli  çalışmala¬ 
rı  nedeniyle" 

Prof.  Dr.  Scratsl  Pıydif 
Vlcdrkal  Onkoloji  olanında. 
Özellikle  löremi.  meme  kanveu  vc  ab 
dzfninal  lenfoma  koru  ıkın  uda  ki  uln>- 
Urarast  dUzcyde  UM  ün-  nitelikli  çıliy- 
malan  nedenivle" 

Duç.  Dr.  Keradun  Câhil  lanyel 
^ClneukCcmhisi  alanı nda,  özel¬ 
likle  in  kar  »e  re  tepirin*)  bcnslnin 
kontraliteral  tcstrkfllcr  etkilen 
konımmdak!  uluslırantsi  düzeyde  tür; 
rlln  nitelik  it  çalışmaları  nedeniyle" 
Doç  Dr.  İrşadı  Akran 
"Elektromanyetik  Alanlar  vc 
Mikrodalga  I  ckniğı  konularındaki 
ulusla  ra  rayı  dü/eyde  ustun  nitelikli 
çtbşmakn  nedeniyle" 

Doç.  Dr  İtmdil  Çakmak 
“Bitki  Bcvkrnc  ve  Toprak 
Yenmltliği  alanında,  üzdükle  şerbet 
D;  'adıkaJlerinm  senre/ienmesi  ve 
fiatçalanmastnıU  çinko  nun  rolü 
koo  usundaki  u-lı»Ut jiüu  düzeyde  Üü- 
tritı  nitelikli  çalışmabm  nedeni  He", 
thrç.  Dr.  Mdtmcr  Sabrı  Çelik 
"Cevher  vc  Kömür  Hı/ırltma 
akmnria  uludımuı  düzeyde  üvtüo 
nitelikli  çalışmaları  nedeniyle" 

Doç.  Dr.  tzzciöttürk 
NEndUvtriyd  nıkjtıUı  ve 
bîyoçötıji  komrianndaki  tilualiianra 
düzeyde  tbtün  nitelikli  çalınmaları 
nedeniyle" 

l>rç  Dı.  rumbaylayım/ 
“Jeofizik  ve  Sj-ımoloji  fantam¬ 
da  ulııriiirarau  düzeyde  Uıcün  nitelik* 
Ü  çalışmalım  ncderayle" 
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Bitimin  öncüleri 

Cemal  Yıldırım 


Leonardo  da  Vinci 


EŞSİZ  ressam,  seçkin  yontu¬ 
cu  ve  filozof,  yaşadığı  dö¬ 
nemin  en  büyük  mucit  ve 
deneyci  bil  imada  mı,  ...  İşte 
insan  ligi  sanata*  bilgiye  ve 
doğaya  açan  Rönesans'ın  simgesi  Lc- 
onardo  da  Vinci! 

“M ona  Lısa"  ve  *Son  Yemek"  tab¬ 
lolarının  yaratıcısı  Lennardo'nun  sanat 
dünyasındaki  yüce  konumu  hemen  her¬ 
kesçe  bilinen  hır  gerçek.  Ama  bilima- 
damlığı  kimliği  için  aynı  şey  söylene¬ 
mez.  Bîr  kez,  yüzyılımıza  gelinceye  dek 
bu  kimlik  sanatçı  kişiliğinin  gölgesinde 
ya  gözden  kaçmış,  ya  da*  önemsenmedi¬ 
ği  için  unutulmuşum  Sonra,  hu  unutul- 
muşlukcu  Leonardo' nun  kendi  sıra  dışı 
tutumunun  da  payı  vardır.  Bilimsel  ça¬ 
lışmalarım  yayımlamaktan  özenle  kaçın¬ 
dığı  gibi,  tuttuğu  notlan  düpedüz  oku¬ 
maya  elvermeyen  kendine  özgü  bir  yön¬ 
temle  kaleme  almıştı  <400  yıl  mahzende 
kalan*  çizimleriyİe  birlikte  yaklaşık  5000 


(1452-1519) 


sayfa  tutan  bu  notlar  sağdan  sola  doğru 
yazıldığı  için  ancak  aynada  yansıtılarak 
okuna  bilmiştir). 

Leonardo*  yaşam  boyu  biriken  göz¬ 
lemsel  bulgularım;  botanik,  jeoloji,  coğ¬ 
rafya*  anatomi  ve  fizyoloji  alanlarındaki 
inceleme  sonuçlarım;  mimarlık,  şehir 
planlama,  su  ve  kanalizasyon  projelerini; 
savaş  teknolojisine  ilişkin  buluş  ve  kat¬ 
lan  m  bu  notlarda  saklı  tutmuştu.  Notla¬ 
rın  yüzyılı mızm  başında  gün  ışığına  çı¬ 
karılmasıyla  dev  sanatçının  aynı  /aman¬ 
da*  ilgi  alanı  son  derece  geniş  büyük  bir 
bilimudarm  olduğu  kesinlik  kazanır. 
Notlar  sonraki  yüzyıllarda  ortaya  çıkan 
bilimsel  buluş  ve  nalından n  pek  çoğu¬ 
nun  ipuçları nı  içermekteydi, 

Leonardo  mesleğinde  ezberciliğiyle 
tanınan  hukukçu  bir  baba  İle  köylü  bir 
hizmetçi  kızın  evlilik  dışı  çocuğu  olarak 
dünyaya  gelmişti.  Doğar  doğmaz  dede 
evine  uzaklaştırılan  bebek  anasını  hiç 
gütmemenin  acısıyla  büyür,  Babasının 
ilk  yıllardan  başlayarak  cğirimiylc  ya¬ 
kından  ilgilenmesi  çocuk  için  belki  de 
tek  tescili  kaynağı  olur.  Okul  yıllarmda 
en  çok  matematik  problemlerini  çözme¬ 
de  gösterdiği  üstün  yetenekle  dikkatleri 
çeken  çocuk,  bir  yandan  da  yaptığı  gü¬ 
zel  resimlerle  çevresinden  hayranlık 
topluyordu.  Orultı  yaşma  geldiğinde  dö¬ 
nemin  tanınmış  artisti  Andrca  del  Ver- 
rochio'mm  yanma  çırak  olarak  girer.  Us¬ 
tası  nm  gözetiminde  coşkuyla  işe  koyu¬ 
lan  delikanlı  çok  geçmeden  ağaç,  mer¬ 
mer,  kil  vc  mecal  işlemede  büyük  beceri 
kazanır.  Olağanüstü  yeteneklerini  gören 
usta  çırağının  Latin  ve  Grek  klasikleriy¬ 
le  felsefe*  matematik  vc  anatomi  üzerin¬ 
de  öğrenimim  sürdürmesine  yardımcı 
ulur.  Öyle  çok  boyutlu  bir  öğrenim,  Vcr- 
rodıio'ya  göre,  gerçek  bir  sanatçı  için 
vazgeçilmez  bir  gereksinimdi. 

Çıraklık  dönemini  yirmiala  yaşında 
noktalayan  Leonardo  baş vumsıı  üzerine 
Artistler  Lonca  st’na  kabul  edilir.  Artık, 
kendi  yönünü  çizme,  geleceğini  kurma 
özgürlüğüne  kavuşmuş  demekti.  Büyü¬ 
leyici  resim  ve  yontularımı!  yanı  sıra  or- 
taya  koyduğu  mühendislik  projeleriyle 


Düklerin  ilgisini  kazanan  genç  adam, 
yaşamım  sırasıyla  Floransa,  Milano,  Ro¬ 
ma  saraylarında  sürdürme  olanağı  bulur; 
son  Üç  yılım  ise  Fransa'da  Kral  F raneois 
rin  koruyuculuğunda  geçirir. 

Leonardo  çok  yönlü  erkinlikler  için¬ 
de  sürekli  uğraş  veren  hır  kişiydi,  ancak 
yeterince  dirençli  değildi.  Çoğu  kez, 
coşkuyla  üstlendiği  bir  çalışmayı  bitir¬ 
meden,  daha  çekici  bulduğu  başka  bir 
işe  yönelir,  yeni  serüvenler  arkasında 
koşardı.  Asıl  tutkusu  sanattı  kuşkusuz. 
Sanat  dışı  çalış  malarında  özellikle  ese- 
menli  ve  dağınıktı.  Projelerinin  pek  ço¬ 
ğu  kağıt  üzerinde  kalmış,  ya  da,  tam  so¬ 
nuçlandırılmadan  bir  kenara  itilmişti. 
Projeleri  arasında  çok  önemsediği,  de¬ 
neysel  olarak  gerçekleştirmeye  çalıştığı 
uçuk,  helikopter,  paraşüt  türünden  araç¬ 
lar,  çeşidi  sibh  modelleri  vardı.  Anatomi 
konusundaki  incelemeleri  hiç  kuşkusuz 
dönemin  en  değerli  bilimsel  çalışması 
diye  nitelenebilir.  Hayvan  ve  inşan  ce¬ 
setleri  üzerindeki  teşrih  çalışmaları*  sa¬ 
yısı  75Û’yi  bulan  ayrıntılı  çizimi  eri  ona 
anatomi  tarihinde  üstün  bir  yer  sağla¬ 
mıştır. 
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Fizyolojinin  gelişmesine  yaptığı  kat* 
kıları  arasında  en  başta  kanın  işlev  ve 
devinimine  İlişkin  çalışması  gelir*  Kal* 
bin  kaslarım  ayrıntılarıyla  incelediği 
özellikle  kapakçıkların  işlevini  iyi  kavra¬ 
dığı  çimlerinden  anlaşılmaktadır  Ka¬ 
nın  tüm  organizmaya  yayılarak  doku  ve 
organları  nasıl  beslediğini,  çökeltileri 
nasıl  temizlediğini  açıklamaya  çalışır. 
Organizmadaki  kan  devinimini  suyun 
doğadaki  devinimine  benzerin  Bulutlar¬ 
dan  yağışla  inen  su  deniz  vc  göllerde 
toplanır*  sonra  buharlaşarak  yeniden  bu¬ 
lutlan  oluşturur.  Bu  benzetişte*  Har- 
vey’in  100  yıl  sonra  olgusal  olarak  doğ¬ 
ruladığı  “kan  dolaşımı”  hipotezini  bula¬ 
biliriz. 

Astronomiye  gelince*  Leonardö'nun 
bu  alanda  Kopcrnik'î  öncel  ediği  söyle¬ 
nebilir.  Kilisenin  o  sıra  gösterdiği  hoş 
görüden  de  yararlanarak*  yerkürenin  gü¬ 
neş  çevresinde  bir  gezegen  olduğunu 
ileri  sürebİlmiştL  Oysa  yerleşik  öğretiye 
göre  dünyamız  evrenin  merkezinde  sa¬ 
bini.  Göksel  nesneler  ise  kutsal  nitelik¬ 
leriyle  apayrı  bir  ortamda  devinmektey¬ 
diler 

Lconaıdû'rum  fizikte,  özellikle  me¬ 
kanik  dalında*  ulaştığı  bazı  sonuçlarla 
Galİleo  ile  Newtün1u  da  (incelediği  bi¬ 
linmektedir,  "Canlılar  dışında  algıladığı¬ 
mız  hiç  bir  nesne  kendiliğinden  devini¬ 
me  geçmez/'  diyen  Leonardo.  "her  nes¬ 
nenin  devindiği  yönde  ağırlığı  olduğu¬ 
nu,  serbdst  düşen  bir  cismin  düşmede 
geçen  zamanla  orantılı  olarak  ivme  ka¬ 
zandığım1*  İleri  sürmekle  de  kalmaz;  da¬ 
ha  ileri  giderek,  egemen  Aristoteles  Ö£- 
rentmnin  tam  tersine,  kuvven  devini¬ 
min  değil.  hız  veva  yön  değiştirmenin 
nedeni  olarak  gösterir.  Bu  savın  daha 
sonra  mekaniğin  devinim  yasalarından 


ça  söyleyen  Leonardo,  doğayı  neden-so- 
nuç  ilişkisi  içinde  düzenli*  nesnel  bir 
gerçeklik  olarak  algılıyordu.  Dinsel 
inançlara  saygılıydı*  ama  onun  için  bilim 
teknolojik  baskıdan  uzak,  özgür  bir  ara¬ 
yış  olduğu  Ölçüde  amacına  ulaşabilirdi. 
Leomırdc/nun  bilimsel  yöntem  anlayışı 
neredeyse  çağdaş  anlayışla  eşdeğer  dü¬ 
zeydedir,  Bu  anlayışta  "olgusal  veri  - 
açıklayıcı  kuram  etkileşimi”  temel  öğe¬ 
dir.  Leonnrdo'nıin  sezgisel  de  olsa  bu¬ 
nun  ayudında  olması  oldukça  şaşırtıcı; 
çünkü,  bu  noktanın  açıklık  kazanması 
çağımız  bilim  felsefesini  beklemiştir. 
Lconardo  bilimde  deney  gibi  matemati¬ 
ğin  de  Önemini  kavrayan  bir  düşünürdü. 
Ona  göre  insanoğlu  sürgit  kesinlik  arayı¬ 
şı  içinde  olmuştur.  Ancak*  kesinlik  göre¬ 
ce  Idİr;  olduğu  kadarıyla.  doğal  bilimler¬ 
de  değil,  soyut  zihinsel  kavramlarla  sı¬ 
nırlı  kalan  matematikte  bulunabilirdi. 
İşe  gözlemle  başlayan  bilimadamı  ise* 
ulaştığı  aç  i  1da  malan  gözlem  ya  da  dene¬ 
ye  başvurarak  doğrulamakla  yetinmeliy¬ 
di,  Vurguladığı  bir  nokta  da*  teori  ile  uy¬ 
gulamanın  elde  gitmesi  gereğiydi:  Uy¬ 
gulamaya  elvermeyen  teoriyi  anlamsız, 
teoriye  dayanmayan  uygulamayı  kısır 
sayıyordu*  Doğaya  tüm  saplantılardan 
arınmış  bir  kafayla*  bir  çocuğun  her  şeyi 
kucaklayan  açık  yüreğiyle  yaklaşmayı 
öğüt!  fiyordu. 

Onun  gözünde  sanat*  felsefe  vc  bi¬ 
lim  kültürün  bütünlüğünde  birleşen,  et¬ 
kileşim  içinde  gelişen  çalışmalardı.  Sa¬ 
natı  salt  yaratıcı  imgelemin,  felsefeyi  so¬ 
yut  düşüncenin  bilimi  deneyin  ürünü  sa¬ 
yıp  birbirinden  ayrı  tutmak  yanlıştı,  Le- 
onardo  değişik  ölç  filerde  de  olsa  hepsin¬ 
de  yaratıcı  imgelemin*  soyut  düşünce¬ 
nin  ve  olgusal  deneyimin  payı  var  de¬ 
mekteydi. 

Tüm  ilgi  alanlarında  evrensel  bir  de¬ 
ha,  yetkin  bir  Örnek  sergileyen  Lconar- 
do.  son  günlerinde,  zengin  yaşam  öykü¬ 
sünü  basit  bir  tümcede  dile  getirmişti; 
"Nasıl  yaşamam  gerekliğini  anlamaya 
başladığımda*  nasıl  ölmekte  olduğumu 
gördüm/' 

Öldüğünde  67  yaşındaydı,  bedensel 
utarak  tükenmişti.  Güçlü  bir  beynin 
amansız  sürükleyişi  içinde,  durmadan 
bulmak  ve  yaratmak  savaşımı  veren  bu 
insanın  yaşamı  acı  dolu  güzelliğiyle  ger¬ 
çek  bir  dramdı. 


biri  olarak  dile 
getirildiğini  bi¬ 
liyoruz. 

Aristote¬ 
les'in  öğretileri¬ 
ne  uzak  duran 
Lcoiurdo’nu  n 
Arşimet'c  çok 
yakın  ilgi  gös¬ 
termesi  ilginç¬ 
tir.  Arşimet'in  yapıtları  o  sıra  henüz  ba¬ 
sı  İmamı  ştı.  Kilerde  dolaşan  bir  kaç  el 
yazması  kopya  da,  okunur  gibi  değildi. 
Bu  kaynaklan  çok  Önemseyen  Lconar- 
do'nıın  okunaklı  iyi  nüsha  elde  etmek 
için  başvurmadığı  kimse,  çalmadığı  kapı 
kalmaz.  Amacı  klasik  çağın  öncü  biümıı- 
damının  kaldıraç  vc  hidrostatik  konula¬ 
rındaki  buluşlarını  bilim  dünyasına  ta¬ 
nıtmak.  "Arşîmet"  adını  layık  olduğu 
yere  yüksel  emekti. 

Su  vc  havada  dalga  sal  devinim,  ses 
oluşumu  vh.  olgularla  da  ilgilenen  L.e- 
onardo*  ışığın  da  dalgasal  nitelikte  de¬ 
vinme  olasılığından  s  öz  etmişti.  Onun 
ilginç  bir  gözlemi  de,  yarım  ay’ın  karan¬ 
lık  bölümünün  belirsiz  de  olsa  görün¬ 
mesine  ilişkindir.  "Eski  ay*  yeni  ay' m 
kucağında"  diye  betimlediği  bu  olayı, 
dünyamızın  yansıttığı  ışıkla  açıklar. 

Lconardo  y*  jeolojinin  öncüsü  gö¬ 
züyle  de  bakılabilir.  Dağ  v amaçları nda 
topladığı  fosillerin  bir  bölümünün  deniz 
yaratıklarına  aiı  olduğunu  söyler;  yerkü¬ 
re  kabuğunun  zamanla  değişikliklere 
uğradığı,  yeni  tepe  ve  vadilerin  oluştuğu 
gibi  noktalara  değinir.  Üstelik  bu  tür 
oluşumların  salt  doğal  nedenlere  bağlı 
olduğunu  vurgulamaktan  da  geri  kal¬ 
maz* 

Simya,  astroloji  ve  büyü  türünden 
uygalamalan  aldatmaca  bulduğunu  açık¬ 
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llhami  Buğdaycı 


Ağırlık  ve  Kütle 


Ay  yüzeyi  üzerinde  duran  bir  astronot' un  ağırlığı,  dünyadaki  ağırlığının  altıda  biri 
kadardır.  Bu  ağırlığın  nedeni ,  gezegenin  büyüklüğüne  ve  kütlesine 
bağlı  olan  yerçekimi  kuvvetidir.  Buna  göre  Ay 
yüzeyindeki  yerçekimi ,  dünyadaki  yerçekiminin 
altıda  biri  kadardır.  Aynı  şekilde  Jüpiter'in 
yerçekimi  kuvveti  de.  dünyadakinin  2.64  katı  olduğu  için. 

Jüpiter'de  bulunan  bircisini  2.64  kat  daha  ağır  olur.  Ancak,  cis¬ 
min ,  sahip  olduğu  madde  miktarı  olarak  tanımlanan  kütlesi  sabit 
kalır.  Kütle;  bir  cismin  ivme  sağlayan  bir  kuvvete 
karşı  direncidir.  Bu  nedenle ,  bir  bowling  topunu 
Jüpiter  üzerinde  yuvarlamak  için  gereken 
kuvvet  dünyadaki  ile  aynı  olacaktır. 


El  Kanlan  ile 
Külle  Ölçümü 


■  w 


Rom  alı  Itır 'dün  kalma 
bu  d  kantarı  gerçeklen 
kütleyi  ülçer.  Demir 
çubuk  desteği,  ortada 
bir  kaldıraç  görevi  gü¬ 
rün  Yanıltı cı  bir  ta¬ 
birle  “ağırlık'’  de¬ 
nen  küçük  cisim* 
çubuk  üzerinde 
sağa -sn la  kaydırı¬ 
larak  tartılan  ci¬ 
simle  dengele¬ 
nin  Çubuk  ya¬ 
tay  kunumu  gel¬ 
diğinde  uçların*  I 
ılaki  yerçekimi 
kuvvetleri  birbirine 
elittir  dolayısıyla* 
çubuk  Üzerindeki  öl¬ 
çekten  okunan  tanım 
sonucu,  yerçekimi  kuv¬ 
vetinden  bağımsız  utarak 
kütleyi  belirler.  Cismin  kütlesi 
yeryüzünde  de  ayda  da  aynıdır. 


Kütlesi 

ölçülen 

özümler 


u 


Resimdeki  1653  yapımı  sanat' 
terazisi,  altın  sikkelerin 
değerini  belirlemek  için  kul- 
tandıyordu.  Değeri  belli 
olmayan  bir  yabancı  altın  para 
kefelerden  hirinc  ktmuluvnr* 
diğer  keteye  o  ülkenin  pa  fa¬ 
lanndan  kon iıl atak  terazi  d c li¬ 
gden  dıgind e  kambiyo  değen 
bulunmuş  oluyordu. 


değeri 

bilinmeyen  pnm  ^rmdûrt 
ağırlık 


Adaletin  Terazisi 

İnsan! ur.  tarih  öncesi  devirlerden 
beri  terazi  kullanmaktadır,  Eski  bir 
Mısır  papirüsünden  alman  bu  resmide, 
çakal  kafalı  tanrı  Anubts,  kıyamet 
gününde  prenses  Nesjtnnçbtashra’mn 
kalbini  tartarken  görülüyor.  Prensesin 
kalbini  bir  kutu  içinde  sağ  kefeye 
koymuş  Mil  kefede  bulunan  gerçek  ve 
doğruluk  tanrıçası  ile  dengelemekte 


Yöresel 

Standartlar 

Altın,  gümüş  gibi  değerli  metal¬ 
leri  hassas  olarak  tartabilmek  İhtiy¬ 
acı,  her  ülke  insanım  kendine  göre 
hır  standart  geliştirmeye  yönelt¬ 
miştir.  Bu  amaçla  kullanılmış  bazı 
ümekter  yandadır. 


Bilim  Yc  Irkilik 


Askı  teli 


Ağırltgı  libre  olarak  gösteren 
kadran 


Kucak  kurşun 


Yaylı  Kanlar 


Ağırlık 


İH,  füzyildan  kul' 
mis  bu  yaylı  kantarla 
ağırlık  Ölçülür.  Ağırlığı 
tam  lata  k  cisim  kantara 
asıldığımla,  oval  şekildeki 
yay  gerilir  ve  ibre  döner, 
ibre,  ölçek  üzerinde  cismin 
ağırlığım  gösterir.  Bu  oku¬ 
nan  değer  yer  çekimine 
bağlıdır.  Örneğin  ay 
yüzündeki  ağırlık,  yer 
yüzünde  tam  lanın  altıda 
biri  kadardır. 

Ağırlık  aslında  bir  kuvvet¬ 
tin  bu  nedenle  doğru  ondalık 
ağırlık  birimi  Ncwcon  adıyla 
bilinir  Ancak  pratikte  ağırlık 
birimi  olarak  bir  kilogram 
kütlenin  yeryüzünde,  deniz 
kıyısında  tartılan  ağırlığı 
(1  kilogram  kuvvet)  kul¬ 
lanılır. 


Dünyaıuıı  Kütlesi 

î798Me  Hcary  Üavenıksh.  hır  Kulayı  rllmüylc  dnl lİuran  İm 
düzeneği  kullitmıralî  dünyanın  kütlesini  hesapladı.  Kılışımdan 
yapıl mı#  iki  kıiçiîk  top,  bit  çubuğun  ila  ucunu  takılmam  Çubuk 
bir  telle  tavana  amlımşur  ve  tel  eksenine  güre  serbe^r  gittik 
döuebilmekrediı.  Üüyük  kütleler,  şekildeki  düzenek 
yardımıyla  küçük  kütlelere  yaklaştırıldığında;  kütleler 
İrasındaki  yekim  kuvveti  nedeniyle  tefe  asılı  çubuk  dürter 
Cavindrih,  bu  çûk  küçük  dünme  mikrumu  ölçerek, 
buradan  k ütlcsi  bilinen  iki  top  arasındaki,  l/r*  ile  orantılı  rifaıı 
çekim  kuvvetini  belirledi  Daha  vmm  Ncvrtîfo’iin  evrensel 
çekim  yasasına  giderek;  dünya  yüzeyinde  gozlcTicrı  çekim  kuvve¬ 
tini  vcîch ilmesi  iyin  dLin yanın  kütlesinin  ne  olması  gerektiğim 
hesapladı  Sonuçta,  dünyanın  kütlesinin  6  milyun  kere  milyon 
kere  milyon  kere  mi  K  on  kilogram  uJ dugunu  buldu 


Oval  yay  Devrilme 


Kilog 


Her  cismin,  sanki  çekim  kuvveti  o 
noktadan  erki  ediyormuş  gibi  gözüken, 
bir  ağırlık  merkezi  vardır  Cismin  ağrıdık 
merkezinin  düşey  izdüşümü  taban 
yüzeyi  İçinde  kalıyorsa,  cijim 
dengededir.  Resimdeki  yman 
yüktü  arabanın  taban  yüzeyi, 

İki  tekerleği  arasındaki  doğru 
parçasıyla  belirlenir 
araba  biraz  daha 
yana  yatarsa*  ağırlık 
merkezinin  izdüşümü  taban  yüzeyin¬ 
den  dışa  çıkar.  Bu  durumda,  arabanın 
dengesi  kavbutur  ve  devrilir. 

Denge  Gösterisi 

Dengede  kalabilmek  için,  akrobat¬ 
ların  ötüştürdüğü  piramittn  ağırlık 
merkezi,  en  alttaki  akrobatın  ayağın  m  tam 
üstünde  bulunma I ular  Kğer  piramit  devrilir 
gibi  olursa,  akruhatlar  ters  yöne  yatarak  ağırlık 
merkezini  tekrar  denge  konumuna  getirirle!. 


Standart 
ram 

Ülkelerarası  seyahat 
ve  ticaret,  dünya  çapında 
kabul  edilen  birim  değer¬ 
lerin  kullanıl rıı as ııu  gerek¬ 
tirmiştir  Ulus liramı  Standart 
kütle  birimi  kilogramdır.  Kütle 
ve  hacim  birimleri  farklı  değil¬ 
dir  Çünkü  î  litre  saf  su  I  kg 
ağtrîığmdadtr. 


Kaynak  latfeıly  P,  Forca  L  Mctitın.  Eyewimes£  Science,  The  Science  Musaurn,  Londra,  1992 
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Amortisörleri  Alın; 
Karbon  Fiber  Akslar  Geliyor 

Karbon  Fiberin  kullanım  alanı  gün  geç¬ 
tikçe  genişliyor.  Bükülme  özelliği  nedeniy¬ 
le  doğal  bir  süspansiyon  görevi  görmesi, 
onu  hafifliğin  gerektiği  yerlerde  öne  çıkarı¬ 
yor,  Örneğin,  olimpiyatlarda  karbon  fiber¬ 
den  yapılma  bir  bisiklet  kullanıldı  ve  bu¬ 
nun  dağ  bisikleti  tipinin  ticari  olarak  üreti¬ 
mine  başlandı. 

Sekiz  yıl  önce,  Ford  firması,  ürettiği  7,5 
tonluk  kamyonların  süspansiyonlarını  ve 
akslarını  karbon  fiber  olanlarla  değiştirerek, 
aracın  aks  başına  4ü  kilogram  kadar  hafifle¬ 
mesini  sağladı,  Lcyland  ve  D  AF  Firmaları 
ise  Minibüsle  rinde  bu  tip  akslarla  deneme¬ 
ler  yaptı.  Ancak  bunların  hiç  birinde  akslar 
süspansiyon  olarak  denenmedi. 

Plymouth  fini  ver  shesi  ile  hirlikte  çalı¬ 
şan  İngiliz  bilîmadanu  Tim  Ropçr,  bu  siste¬ 
mi  binek  otolara  uygulamayı  düşünüyor. 
Metal  aksların  yerine  karbon  Fiber  akslar 
kullanılmasıyla  elde  edilecek  hafifle  menin, 
elektrikle  çalışan  araçlar  için  çok  büyük  ka¬ 
zançlar  sağlayacağını  iddia  ediyor,  RopeFın 
tasarımındaki  akslar  oval  hır  yapıya  sahip. 
Bu  savede  aks  yukan-aşağı  bükü  leb  iliyor, 
ama  yanlara  doğru  bir  hareket  yapamıyor. 
Bu  bükülme  ayrı  süspansiyon  mekanizma¬ 
larına  gerek  bırakmıyor.  Güç  uygulanma¬ 
yan  tekerleklere  giden  bir  aks  yeterli  olu¬ 
yor.  Güç  aktarılan  tekerleklerde  ise.  buna 
ek  olarak  bir  şafr  gerekiyor. 

Bunların  hafifliğine  karşın,  hacim  ola¬ 
rak  çok  yer  kaplamaları  hır  sorun  yaratabili¬ 
yor.  Karbon  fiber  kullanımıyla  ağırlıkta 
yüzde  elliye  varan  tasarruf  sağlanabilirken, 
imcimde  olacak  artış  tasarımcıları  bir  yol  ağ¬ 
zına  getirdi.  Bir  Ford  Ficsta’mn  aksının  ça¬ 
pı  1,6  em  iken,  karbon  fiberden  yapılanı¬ 
nı  nki  5  em 'ye  varıyor.  Bu  noktada,  yem 
otomobillerin  küçük  olmasının  ağırlığından 
daha  Önemli  olduğunu  savunan  Ford  tasa¬ 
rımcıları,  karbon  fiber  kullanımına  karşı  çı¬ 
kıyorlar,  Ama,  Tİm  Roper,  hafifliğin  daha 


küçük  motorların 
kullanımını  olası 
kılacağını  ve  bu¬ 
nun  daha  önemli 
olduğunu  söylü¬ 
yor.  Bu  konuya 
Ford  tasarımcıla¬ 
rının  profesyonel 
bir  yaklaşım  yap¬ 
tıklarım  düşün¬ 
memek  elde  de¬ 
ğil.  Çevre  konu¬ 
sunda  hassas  ol¬ 
duğunu  düşünen  biri,  ilk  bakışta  kocaman 
ve  hantal  görünüşlü  karbon  fiber  arabayı 
mı,  yoksa  minik  ve  daha  ağır  metal  arabayı 
mı  tercih  eder?  Seçim  olanaklarının  gün 
geçtikçe  artıyor  olması,  bu  kişilerin  bazı 
Şeyleri  reddetmeden  Önce  daha  detaylı  bir 
araştı  rma  yap  m  a  I  an  n  ı  gc  re  kr  i  yor. 

Daha  Küçük, 

Daha  Sıkışık 

IBM ’in  satışları  her  ne  kadar  eskisi  ka¬ 
dar  iyi  gitmese  de,  teknoloji  konusunda  en 
ileri  olmakta  kararlı  gözüküyor,  IBM  bilim- 
adamlurtnca  geliştirilen  yeni  tıp  bu  de* 
rektör,  normal  sabit  disklerinkindcn  20  k m 
daha  sıkışık  yazılmış  bilgiyi  okuyabiliyor. 
Bu  sayede,  bilgisayarlarda  büyük  yer  kap* 
layan  video  gibi  uygulamaların  saklanması 
ve  iletimi  kolaylaşacak. 

Şu  an  kullanımda  olan  sabit  disklerde 
kayıtlı  bilgilerin  okunması  için  indüksiyon 
kafaları  bulunuyor.  Kayıtlı  bilgiyi  betimle¬ 
yen  manyetik  alan,  alıcıdaki  tel  sargısında 
bir  akım  yaratıyor.  Diskteki  bilgi  ne  kadar 
sıkışırsa,  bitleri  temsil  eden  yüzeyler  ve  bu 
yüzeylerin  manyetik  alanları  o  kadar  küçü¬ 
lüyor.  Ancak,  indiiksiyon  kafalarında  ölçü¬ 
lebilir  bir  akım  yaratacak  yüzeyin  büyük¬ 
lüğünün  bir  ait  sınırı  var.  Bu  nedenle,  in- 
düksiyon  teknolojisi  kullanan  sabit  diskler 
gilnil  m  üz  dek  inden  pek  daha  fazla  küçük 
olamayacak. 

Yeni  hIicj»  büyük  manyeto  direnç  etki¬ 
si  (Giant  M  ugn  e  töresi  s  ti  ve  Effeet:  GMR) 
olarak  adlandın  lan  ve  I983'tc  keşfedilmiş 
ukn  bir  etkileşimi  kullanıyor.  GMR’a  gö¬ 
re.  çok.  katlı  yapılar  bir  manyetik  alana  ko¬ 
nulduğunda,  elektrik  direncinin  bir  kısmı¬ 
nı  kaybediyor.  Bu  tip  katlardan  yapılan  atı¬ 
cı.  sabit  diskin  manyetik  tabakasının  üze¬ 
rinde  kayıtlı  bilgi  bitlerinin  üzerinden  ge¬ 
çirildiğinde,  elektrik  direnci,  bilgiyi  yine¬ 
leyen  bir  şekilde  azalıp  anıyor. 


GMR  detektörü,  sandviç  gibi  üst  üste 
vığılmış  manyetik  ve  non-manyetik  kat¬ 
manlardan  oluşuyor.  Bu  katmalıların  her 
biri  beş  ile  on  atom  kalınlığında  olabiliyor. 
Bir  manyetik  alana  yaklaştığında,  manye¬ 
tik  malzemeler,  kendi  alanlarım  dış  alana 
göre  yönlendiriyorlar  Bu  da  detektörün 
direncini  düşürerek.  Üzerinden  elektrik 
akimının  geçmesini  kolaylaştırıyor, 

IBM1  in  GMR  alıcısı,  100  angstrom  ka¬ 
lınlığında  bir  mkcfidçmir  tabakası,  25 
angsmmıluk  bir  bakır  tabakası  ve  İZ  arıgst- 
rmnluk  bir  kobalt  tabakasından  oluşuyor, 
IWda  bu  aletle  IBM.  sanıimetrckarcde 
150  milyon  bit  okumayı  başardı. 

Bu  projenin  yöneticisi  John  Best,  nor¬ 
mal  sabit  disklerdeki  ındiksüyonlama  sis¬ 
teminin  sınırlan mn  kolayca  aşdip,  20  kat 
daha  sıkışık  bir  şekilde  bilgi  depolanabilc- 
ceğini  söyledi.  Ona  göre.  IBM  yeni  sabit 
disklerinin  üretimine  20UU  yılından  önce 
başlayacak. 

Miııinıik  r  of onlar 

Optik  bağlantıların  yayılmaya  başlama¬ 
sıyla.  bilgilerin  ışık  sinyalleri  olarak  aktarı¬ 
mı  konusunda  çalışmalar  arttı.  En  son  araş¬ 
tırmalardan  biri  de,  bir  silikon  çip  Üzerinde 
yapılan,  sesi  doğrudan  ışık  sinyallerine  çe¬ 
viren  bir  mikrofon.  Sinyal  işlemci  elektro¬ 
nik  devresiyle  birlikte  çok  ucuza  üretilebi¬ 
lecek  olan  bu  avgn,  optik  ilerindi  tele  komi¬ 
ni  kasyon  sistemlerine  kolayca  uygulanabi¬ 
lir. 

Yeni  mikrofon,  Almanya’daki  Darms- 
tadt  Teknik  Üniversitesi 'aden  Uwc  Sehne- 
ıderve  Ralf  SchcllirFin  ürünü.  Mikrofonda¬ 
ki  1  milimcrrçkare  alanlı,  t  mikrometre  ka¬ 
lınlığında  membraıım  altında.  5  mikromet¬ 
re  derinliğinde  bir  kanal  var.  Kanalda  ve 
mcmbranın  akında,  ayna  görevi  gören  ve 
ışık  sinyallerini  aletin  üzerinde  yönlendiren 
bir  altın  tabaka  bulunuyor.  Ses  dalgalan 
çarptığında,  memhran  titreşir  ve  bu  titre* 
şimler.  altın  tabakaların  arasında  gezen  ışık 
sinyalinin  fazım  değiştirir.  Işık  sinyali,  mo¬ 
düle  edilmiş  ışığın  fazım  modüle  edilme¬ 
miş  olanla  karşılaştıran  bir  inferumetre  ara¬ 
cılığıyla  tekrar  sese  dönüştürülebilir. 

Günümüzde  kiri  Landan  sistemlerde  fi- 
beroptik  kominikasyon  elde  etmek  için,  ilk 
olarak  gelen  ses  dalgalarını  elektrik  sinyali¬ 
ne  çeviren  hır  mikrofon  kullanılıyor;  bu  sin¬ 
yal,  ışığı  modüle  ediyor.  Bu  arada,  ses  kali¬ 
tesinde  düşmelere  yol  açan  girişimler  olabi* 
üyen.  Şetme  ider.  bu  mikrofonların,  özellikle 
motorlar  gibi  yüksek  elektromanyetik  ulan- 
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lan  olması  sebebiyle  normal  mikrofonlann 
kullanılamadığı  yerlerde,  gelen  seslere  göre 
anzanın  türünün  saptanması  amacıyla  kul¬ 
lanılabileceğini  söylüyor. 


Lazer  Yazıcıların 
Parmak  İzleri 


Eski  polisiye 

filmlere  düşkün  olanlar  hatırlarlar:  Zeki 
dedektif,  şantajcının  gönderdiği  mektup¬ 
taki  harflerden,  kullanılan  daktilonun  mar¬ 
kasını  saptar.  Daktilonun  harflerindeki  ba¬ 
zı  küçük  hatalardan  yararlanarak  kötü  ada¬ 
mın  harçgi  daktiloyu  kullandığım  tespit 
eder  ve  heyecanlı  bir  son  kavgayı  takiben 
kötü  adam  ölü  veye  diri  ele  geçer.  Suç  bili¬ 
miyle  ilgilenen  kişilerce,  bu  sistem  hala 
kullanılıyor.  Hatta,  beş  yıl  kadar  önce,  be¬ 
bek  mamalarının  içine  cam  koyduktan 
sonra  fidye  istenildiğinde,  bu  yöntem  kul¬ 
lanılarak.  bir  kuşkulunun  bunu  yapan  kişi 
olduğu  kanıtlandı. 

Günümüzde  dijital  sistemlerin  kulla¬ 
nılmaya  başlanması  ile.  kötü  adamların 
kendilerini  saklamalarının  kolaylaştığı  dü¬ 
şünülüyordu.  Çünkü,  dijital  bilgiler  tama¬ 
men  kopya  edile  biliyorlardı  ve  kendilerini 
kolayca  belli  edebilen  daktiloların  ve  nok¬ 
ta  matris  yazıcıların  yerini  alan  lazer  yazıcı¬ 
lar  (LP'lcr),  teknolojinin  bu  kişilere  son 
hediyeleri  olarak  düşünülüyorlardı.  Yine 
de,  kullanılan  yazıcının  kendini  belli  ede¬ 
cek  bazı  farklılıklarının  olduğu  keşfedildi. 

Lazer  yazıcıların  içinde  dönen.  ışığa 
duyarlı  bir  silindir  vardır,  tambur.  Bu  silin¬ 
dir  elektrikle  yüklenebilir.  'I  öner  denilen 
mürekkebimsi  bir  plastik,  yük  sebebiyle 
tambura  yapışır  ve  şekli  aktaran  bir  lazer 
ışını  tarafından  bulunduğu  yerden  ayrıla¬ 
bilir.  Tambur  üzerinde  oluşan  şekil,  tam¬ 
bur  dönerken  altından  geçen  kağıda  akta¬ 
rılır.  Lazer  yazıcılardaki  belirleyici  izlerin 
kaynağı  da  tamburdur,  çünkü  tambur  ko¬ 
layca  zcdclcnchilcn  bir  yüzeye  sahiptir. 


En  çok  kullanılan  lazer  yazıcılar  olan  Hcw- 
lctt-Packard  ve  Cannon'tarın  tamburları¬ 
nın  çapının  94  mm  olmasına  karşın,  kağı¬ 
dın  uzunluğunun  297  mm  olması,  tambur 
üzerindeki  bir  hatanın  baskı  kağıdına  üç 
kere  aktarılması  anlamına  gelir. 

Ingiliz  polisinin  deneylerinde,  tambur¬ 
daki  bozuklukların  0.6  mnı'yc  kadar  bü¬ 
yüklüklere  sahip  olabildikleri  tespit  edildi. 
Yani  bir  A4  sayfasında  bir  hatanın  tespit 
edilme  şansı  350’dc  bir.  üstüne  üstlük, 
test  edilen  16  tamburdan  sadece  1  Ti  hatalı 
çıktı.  İngiliz  hükümetinin  bu  konuda  yü¬ 
rüttüğü  araştırmaların  yöneticisi  Steve 
Duy,  tamburunda  iki  ya  da  daha  fazla  hata 
bulunan  bir  yazının  kasnağının  kesinlikle 
tespit  edilebileceğini  söylüyor. 

Bir  başka  sorun  ise,  lazer  yazıcıla¬ 
rın  tamburlarının  toner  kartuşu¬ 
nun  bir  parçası  olması  ve  tonerle 
birlikte  değiştirilmesi.  Bir  ofis 
tonen.  yaklaşık  üç  ay  kullanılıyor. 
Tonerin  atılmasıyla  birlikte,  son 
deliller  de  yok  oluyor.  Tonerler 
genelde  Üretici  fabrikaya  geri  gön¬ 
deriliyor  ve  tekrar  doldurulup  kulla¬ 
nılıyor.  Toner  kartuşunu  masum  birinin 
satın  alıp  kullanması  da  bazı  hatalara  yol 
açabilir.  ABD’nin  “gizli  programlarında” 
kullanılan  tünerler,  böyle  bir  tehlikeden 
korunulması  için  Üretici  fabrikaya  geri 
gönderilmiyor.  Ülkemiz  suçluları  için  he¬ 
nüz  böyle  bir  sorun  söz  konusu  değil.  La¬ 
zer  yazıcıların  ülkemizdeki  fiyatları  gözö- 
nüne  alındığında,  suçlunun  gazeteden 
kestiği  harfleri  kullanması  daha  kârlı  olur, 
herhalde. 


Jopliıfiu  Kıılıu 
Sokaklarda 

Otomobil  üreticileri,  kirliliğe  yol  açma¬ 
yan  yeni  arabaları  çalıştırabilmek  için  ilginç 
piller  veya  aşırt  yüksek  hızla  dönen  volan¬ 
lar  üzerinde  çalışadursunlar,  ABD’nin  Mis- 
souri  eyaletinde  bulunan  Jopün’lt  araştır¬ 
macılar  emisyonu  olmayan,  basınçlı  hava 


ile  çalışan  bir  araba  geliştirdiler.  Pneuma- 
com  adlı  şirketin  başkanı  Terry  Miller,  şir¬ 
ketle  aynı  ada  sahip  sistemin  de  tasarımcı¬ 
sı.  Hükümet  desteğinden  yoksun  şekilde 
devam  eden  çalışmaların  sonucunda  araba¬ 
nın  ortaya  çıkması  ise,  gönüllülerin  ve  ge¬ 
rekli  parçaların  bir  kısmını  bağışlayanların 
yardımı  ile  olmuş.  Prototip  araç,  motoru, 
benzin  deposu  ve  şanzımanı  sökülmüş 
1988  model  bir  Chevrolet  Spring. 

Arabanın  benzin  deposunun  yerinde  üç 
tane  basınçlı  hava  tüpü  var.  Bunlar  fiberg¬ 
las  ve  karbon  fiberleri  ile  sarılı.  İçlerindeki 
havanın  basıncı  20  megapaseal,  yani  atmos¬ 
fer  basıncının  200  katı.  Buradaki  basınçlı 
hava,  bir  hortum  aracılığıyla,  her  biri  ön  te¬ 
kerleklerden  birini  çeviren  iki  motora  akta¬ 
rılıyor.  Soldaki  motorda  iki  çift  etkili  silin¬ 
dir  var.  Biri  50  milimetre  çapında  ve  254 
milimetre  hareket  ediyor.  İkincisinin  çapı 
ise  63  milimetre.  Birinciye  3.5  megapas- 
cafda  giren  hava,  genleşerek  pistonu  itiyor. 
Buradan  bir  ara  bölmeye  basılıyor  ve  daha 
geniş  olan  ikinci  silindire  aktarılıyor. 

İkinci  bir  boru  ile,  soldaki  motordan  çı¬ 
kan  hava,  sağdaki  motorun  76  milimetre 
çapındaki  ilk  silindirine,  buradan  da  105 
milimetre  çaplı  dördüncü  silindire  gidiyor. 
Bu  silindirden  çıkan  havanın  basıncı,  at¬ 
mosferik  basınçtan  sadece  yüzde  25  daha 
yüksek. 

Motorların  her  birinde  yer  alan  piston¬ 
lar,  2ü*li  bir  dişliyi  çeviren  140'lı  bir  dişliyi 
döndürüyor.  7:l’dc  sabit  olan  dişli  oranı, 
arabanın  maksimum  60  kilometre  hızla  yol 
almasını  sağlıyor. 

Adı  Joplin’in  ruhu  < Spirit  of  Joplin) 
olan  bu  arabayla,  mart  ayında  şehir  içinde 
yapılan  12  saatlik  bir  deneme  turunda  sa¬ 
dece  sürücü  değiştirmek  ve  depolan  dol¬ 
durmak  için  duruldu.  Arabaların  deposu 
yaklaşık  olarak  iki  buçuk  saat  yeterli  olu¬ 
yordu  ve  doldurulmaları  ise  sadece  4  daki¬ 
ka  sürüyordu.  Yakıt  istasyonu  ise  Pncuma- 
enm'un.  hava  basmak  Üzere  hazırlanmış  hir 
V8  motoruydu.  Ama,  “gerektiğinde  basınç¬ 
lı  hava  bulunması  hiç  de  zor  olmaz"  diyor 
Pncumacom’un  başkan  yardımcısı  Toby 
Butterficld.  Ona  göre,  eğer  hükümetten  ya 
da  endüstriden  yardım 
gelirse,  daha  verimli  ça¬ 
lışan,  çok  vitesli  ve  saat¬ 
te  90  kilometre  hıza  ula¬ 
şabilen  bir  model  yap- 
rnalan  olası. 

Gelecekte,  V8 
motorların  yerine,  nük¬ 
leer  reaktörler  gibi 
temiz  bir  enerji  kay¬ 
nağından  elde  edilen, 
elektrikle  çalışan  komp¬ 
resörlerle  hava  basıl¬ 
ması.  bu  motorun  çev¬ 
reye  yaptığı  dolaylı  et¬ 
kiyi  daha  da  düşürecek. 


Kanın  IW4 
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Babür  Eryalçın 


Elektronik  Elemanlar  Dirençler 


U 


BİR  kuvvetin  etkiline  karşı  koyan 
güç  ya  da  eski  dilde  mukave¬ 
met'  direnç  utarak  tanımlan¬ 
maktadır.  Buna  göre  madde,  fi- 
/ık  kanunları  gereği.  hemen  her 
türlü  kuvvete  direnç  göstermektedir.  Maddeyi,  atomlar 
boyutunda  incelersek,  direncin  nedeninin  atomik  boyut¬ 
larda  süregelen  kuvvetlerden  kaynaklandığım  görürü/,. 
Elektronikteki  direnç  otavı  da  jtomlırdan  kaynaklan¬ 
maktadır.  Rılindığı  gibi,  atomlar  artı  yUldü  hır  çekirdek 
ctrılimta.  çok  yüksek  huiarta.  belirli  yörüngelerde  dola¬ 
yan  eksi  yûklû  elektronlardan  ol  uymak  tadır  Buna  göre, 
farklı  elementlerde  farklı  miktarlarda  elektron  bulun¬ 
maktadır.  Elektron  savılan,  periyodik  cetvel  adı  verilen 
bir  ubkılama  sisteminde  rahatlıkla  görülebilir  Elektro¬ 
nikteki  direnç  olavı  da.  atomların  yükünden  ya  da  havı 
olarak  atomlardaki  elektronlardan  kaynaklanmaktadır. 
Olayın  atomik  boyutlardaki  fizik  yönünü  bu  kenara  bıra¬ 
kırsak.  günlük  \.ı>amdiâ,  birden  bire  bir  televizyonun  ar¬ 
kasından  vı  da  bir  radyonun  içinden  yükselen  incecik  bir 
duman  hemen  herkesi  telayı  düşürmeye  yctcrlidir.  Bir  de 
urtaltku  oldukça  rahatsı;  edici  yanık  kokusu  ulunca,  pa¬ 
nik  daha  da  büyür.  Hemen  elektrik  kapatılır,  baytar  körü 
kötü  düşünceler.  "filmin  cn  heyecanlı  vermde,  böyle  ale¬ 
ti  alanındı..."  yı  da  "um  gole  gidiyordu  hav  senin  gibi-" 
benzeri  insan  ruhunun  derinliklerinden  çıkıp  gelen  söz¬ 
lerle  birlikte,  âlında  özetinden  geçen  «kının  kırp  direnç 
gösteremeyen  eskimi}  bir  parçanın  yanmasından  başka 
bir  şey  olmayan  bu  olay,  çoğunlukta  cn  keyifli  günü  bile 
zehir  eder.  Hep  sözünü  ettiğimiz  gelişen  teknolojinin 
ürünü  dan  günümüz  elektronik  parçalarının,  ne  yazık  kı 
belli  bir  ömrü  yok.  Yani,  bu  parçalan n  ömrü  sonsuz  da 
utabilir,  elektriğe  bağlandığı  anda  da  bitebilir.  Bir  bakı¬ 
ma.  ürerimden  meydana  gelebilecek  vnnıtılar  w  da  atom 
boyutundaki  ban  problemler  sonucu,  elektronik  clcman- 
laıın  direnci  değinilmektedir  Demek  ki.  elektronik 
elemanların  tümünde,  belirli  bir  mıkuı  iç  direnç  vaıdır 
dıvcbılm/.  Bunların  dışındı.  özellikle  direnç  kıraktermi- 
ğı  ile  üretilmiş  clektrunık  elcmanlaı  devrelerin,  tartıld¬ 
ınız  ve  vazgeçilmez  parçalandır 

Çok  farklı  çeşitlen  otan  dııcnçlen  incelemeden  ön¬ 


ce.  dirençlerin  bir  bakıma  fiziğini  açıklayan  Ohm  Kamı- 
nu'na  bakmakta  vaıar  vat.  Buna  güre  hır  devreden  geçen 
akım,  devreye  uygulanan  potansiyele  ve  devrenin  diren¬ 
cine  bağlıdır.  Sinemi  halite  indirgeyebilmek  »çın.  devre¬ 
mizin  tek  bir  dirençten  mevdana  geldiğim  vamvıp  uy¬ 
gulanan  pocannvdc  E*,  dirence  ’R\  akıma  T  ismini  ve¬ 
rirsek,  E  »  I  v  R  olarak  ummlanabilrr  İşte  Ohm  Kanu¬ 
nu  ideal  yanlarda,  uygulanan  potansiyelin  belidi  bir  sa¬ 
bitle  akıma  bağlı  olduğunu  söylemektedir.  Bu  sabite  ise 
direnç  adı  verilir.  Tüm  elektronik  elemanda  belirli  bir 
oranda  otan  dirence  iç  direnç  adı  verilir. 

Matematiksel  olarak  sayılarla  ifade  edilebilen  di¬ 


rençlerin,  gerçek  dünyada  tammhnahdmcs)  için  belirli 
standartlara  gereksinim  vardır  İlk  direnç  standardı 
I892’de  cıvaya  göre  belirleniyordu  (cıva  ohmu)  1884'dc 
Kdward  NVcstoıı  adlı  bir  araştırmacı  "manganin"  adını 
verdiği  bir  alaşım  buldu.  1892  yılında  ilk  gerçek  direnç 
standardı  İli  (iatıncedc  omega  sesine  karşılık  gelen  U, 


lehimleme  sıratımla  kalplaşı¬ 
lın  en  önemli  torunlardan  hm  lehi¬ 
min  tutmarauuliî.  Özellikle  yeni  ya¬ 
pılan  bir  dörtçe  lehim  tutturmak  ba¬ 
zen  çok  zoı  olmaktadır.  Ulum  vap¬ 
ura  yi  kolaylaştırman  açısından  ûnen- 
İcbdock  cn  tmit  yol,  devreye  hiçbir 
elemanı  Netleştirmeye  çalışmadan  ön¬ 
ce.  devrenin  ara  bağlantılarını  oluştu¬ 
ran  boku  hartamı,  elemanların  yerleş¬ 
tirileceği  vcfdckı  deliklerine  bu  mik¬ 
tar  punU  adı  verilen,  viskoz  (akışkan¬ 
lığı  u  otan)  bir  maddeden  sürmektir. 


Aynı  şekilde  delikli  pmınaks  üzeri¬ 
ne  tapılacak  bir  devredeki  ara  bağ¬ 
lamdan  sağlayacak  utan  tcüenn  uçla¬ 
rına  pat»  siinip  tanın  bir  miktar  le¬ 
htin  bulaştırmakta,  işi  rahat  sapmak 
açısından  oldukça  basit  bir  çözümdür. 
Bu  diğer  uygulama  ise,  bazı  teknis¬ 
yenlerin  kullandığı,  lehimden  hemen 
önce  ocak  havyanın  ucum  bu  miktar 
pas  bulaştırıp,  İrinim  ondan  Minrı 
sapmaktır  Nasıl  yapılına  yapılsın 
elektronik  bu  elemanı  lehimleme  ya¬ 
parken.  kullanılacak  eleman  in  av  ak 


boyunu  kısaltmadın  lehimlemek 
akıla  bir  yoldur.  Daha  sonra  yan  kes¬ 
ki  benzeri  hır  aletle  ayıklar  kesilip, 
tekrar  havya  ile  lehim  düzeltilmelidir 
Ne  jmjç  için  olura  olsun  ya  da  hangi 
değerde  voltıj  veya  akımla  çalışan  Cb 
hı/ta  ilgili  olsun  t  tanıt  bir  d  radyonu 
bile  aba)  lehimleme  strasında  cihaz 
mutlaka  kapantmalıdır  çunku  biiıfm- 
lüğü  tıo/ııtan  bir  elektronik  «istemde, 
sızın  uğraşmadığınız  hır  Inılgcdr  bu 
turun  bir  elemanı  yakma  ya  cb  bozma 
riskim/  her  ramın  için  mevruttur 


elektronikte  olımu  ifade  etmektedir)  Almanya'da  Rcich- 
unstalt  di  manganinden  yapıldı.  Hu  standart  daha  sonra, 
1893  yılında  düzenlenen  bir  konferansta,  civa  ubmuna 
göre  de  tanımlanınca,  kabul  edildi  Fo/klı  tur  direnç  stan¬ 
dardı  I900İA  yılların  başında  E.B  Rotu  adlı  bir  araştırma- 
a  tarafından  geliştirildi.  1910  vıluub  "uluslararası  ohm" 
olarak  tanımlanan  bir  grup  IQ  direnç  ıtundtfdi  ile  birlik¬ 
te,  Amerika'daki  Ulusal  Staııdanllaı  Bürosunda  tescil 
edildi.  Yeni  geliştirilen  direnç  yapın,  atmosferik  koşullar¬ 
dan  izole  edilmen  için  y/ğ  dulu  bir  kup  içindeki  manga¬ 
nın  tellerinden  oluşmak  tavdı  Nc  var  kı  uzun  çalışma  dö¬ 
nemlerinde  geliştirilmiş  sinem  sabit  kalma  açısından  Re- 
ichsanstıit  direncinden  farklı  değildi. 

Bu  noktada  bir  parantez  açıp  sabitliğe  lora;  açıklık 
getirmek  yararlı  olacaktır.  Dirençler  yi  da  en  genci  u- 
mmta  tüm  elektronik  elemanlar  gösterdikleri  dirence  gö¬ 
te  belirli  bir  miktarda  ısı  açığı  çrkarutar.  Açığı  çıkan  ısı 
vopıtan  işin  göstergelerinden  biridir.  Eğet  açığa  çıkan  ıv 
malzemenin  kaldırabileceğinden  daha  fazla  ise,  eleman 
yunarak  kullanılabilirlik  özelliğini  kaybeder.  İşte  o  zaman 
hır  bütün  olarak  çalışan  sistemde  bir  boşluk  meydana  ge¬ 
lir  ve  sistem  imzalanır.  Eleman  bozulmuşa  bile,  direncin 
değişmesi  akım  çekişini  de  değtştereccktıı  Bu  olay  ise 
ideal  olmayan  hır  durumu  oruva  çıkanı.  Yanı  Ohm  Kanu¬ 
nu  idealliğini  çıtını.  İdeal  koşullarda  Ohm  Kanunu  için, 
eğer  uygulanan  potansiyele  karşı  akım  grafiği  çizersek, 
dil;  bir  çizgi  elde  ederiz.  İdeal  ruciiığı  bozulmuş  bir  ele¬ 
manda  ise,  bu  grafik  düz  bir  çizgi  değildir. 

19.AI  yılında  yeni  bir  tip  direnç  J.  L  Thornas  tara¬ 
fından  geliştirildi.  Sabit  kalabilen  bu  direnç,  içıçc  geçmiş 
iki  silindirden  oluşmaktadır,  iki  silindir  anısında  kalan 
boşluk  manganin  teli  ile  sanlıydı  ve  kuru  hava  ite  doldu¬ 
rulmuştu.  İçte  kahin  ninninin  içi  ise  yağ  ile  doldurulmuş¬ 
tu.  Giinûmı)/  dirençleri  ile  karşılaştırıldığında  oldukça 
hantal  otan  bu  direnç,  sabitliğim  konıyohilmcsı  sayesinde 
oklukça  yaygın  kullanılmıştır. 

Günümüzde  kullanılan  dirençlerin  ise.  sabır  kalma 
problemi  nerede  ise  vok  denecek  katlar  azdır.  Her  zaman 
olduğu  gibi,  pek  çok  direnç  kan  hal  fiziğinin  ürünlerin- 
dendir,  Çok  kırklı  amaçlar  için  üretilmiş  dirençler  piyasa¬ 
da  bulunmaktadır.  Günümüz  dirençlerinin  büyük  bir  ço¬ 
ğunluğu  metal  film  dirençleridir.  Hu  tür  dirençlerin  üre¬ 
timlerinde  mecal  filmler,  seramik  üzerine  özel  tekniklerle 
kaplanmaktadır  Uzun  süre  sabitliklerini  koruyabilen  bu 
dirençler,  doğru  kullanıldıklarında  ummamakta  ya  da 
üncmscnmevccck  Km  miktarda  »ı  açığa  çıkarmaktadırlar. 
Ayrıca  farklı  malzemelerden  üretilen  dirençler  hetnen 
her  alanda  kullanım  bulmaktadır  Bunlar  arasında  liretimi 
karbon  film  olanından  tutunda  silikon  kaplamalı  (ilanları¬ 
na  kadar  pek  çok  çeşit  mevruttur.  Son  zamanlarda  ise  ka¬ 
palı  formlarından  sundan  Kızı  bağlama  şekillerine  sahip 
birden  çok  direnci  entegre  benzeri  bir  yapıdj  saklatan 
özel  dirençler  üretilmiştir.  Bu  dirençler  standart  olarak  bi¬ 
linen  renk  kodlama  sistemine  göre  değil,  üzerlerinde  ya* 
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Devre  içinde  haltının  dirençlerin  konumuna  göre  farili 
toplam  direnç  değen  hesaplama  ^menden  vardır  Genel 
olarak  paralel  ve  sert  olmak  u/ere  ılu  vınıfa  ıvuabilcccftş- 
m»  direnç  düzenleme  yollarının  toplam  değerlerinin 
hesabı  di  farklıdır.  Buna  göre.  ıcn  direnç  defterleri  du£- 
rudan  toplannKen.  paralel  direnç  defterleri  ten  defterleri 
ile  toplanır,  omcftın.  Ûç  adcı  direncimiz  olduftunır  düşüne¬ 
lim.  Direnç  dcfterlenmı/  viran  ile  R-. 

Rı  ve  R.  olsun  toplam  direnç 
deftenmur  R»  »mim  verirsek. 

Rr  »  R  «*  R:  *  R.  olacaktır,  fakat  hu 
uç  direncimi!  paralel  oltıydi  takıp 
eden  şekilde  bir  tylem  yapmamız 
gerekecekti 


1/K*  •  1/Rı*  1/Rr  ♦  1/R)  vı  da  matematiksel  bu  sadeleştir¬ 
me  ile.  Rr»  (Rıi  R.»  Kd/(R)i  Rı»  Ra  R-  ♦  Rı  K«> 
ularaktır.  Sonuç  olarak,  »cm  dirençlerde  tnplaın  direnç 
deften  vtlbelırken.  paralel  direnç  »menimde  direnç  defter¬ 
ini  küçülmektedir.  Ru  di  göstermektedir  it,  »en  direnç 
»menden  vc/veya  paralel  direnç  mrcmlcrı  uygun  bir 
düzenleme  ile  bikinilim,  piyasada  üretilmesen  bir  direnç 
defterine  ulaşılabilir  Yapılacak  tın  cni  karmaşık  gibi  gülük¬ 
se  de  sonuçta  elde  edilen  direnç  deften  trcrcksıntııılcn  kar¬ 
şılamaktadır 
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nlt  numaralara  güre  katalog  karşılıkları  ile  tanımlanmak¬ 
tadır.  Her  farklı  numaranın  kendi  ha.»  bir  ıç  bafcUnu  şekli 
vardır  Direncin  deften  ise.  numaraların  oluşturduğu  »ıra¬ 
lama  ile  rahatlıkla  anlaşılabılmcktcdir. 


Dirençlerin  »tandurülun  belirlenirken  bir  de  dırcmın 
deftenni  hesaplanabileceği  hır  renk  kod  »merai  geliştiril¬ 
miştir.  I  '/un  yıllardın  beri  kullanılan  dirençlerin  U/cnmJc 
dün  adet  renk  kodunu  tınımlavan.  renkli  çirgiler  vardır 
Ru  çizgilerden  ilk  üçü.  diğerlerine  göre  bir  miktar  uzak 
olan  dördüncüsünden  rahatlıkla  ayntıbilır.  Bu  dördüncü 
çizgi  iııleranı  çizgisi  adı  verilir  Tolerans  ııe.  bir  direncin 
üzerinde  hesaplanan  defterden,  üretim  koşullarına  göre, 
vfizde  kaç  ıro  va  da  eksi  eklenmesi  gerektiftim  Ki^tcrm ci¬ 
fedir.  Renk  kodlartnt  tanımlamak  gerekme,  tolerans  de¬ 
fterleri  için  ilç  tanımlama  vardır.  Buna  göre;  gümüş  rengin- 
deki  bir  banı  ?%10ç  altın  (engindeki  hır  bam  ±*5.  hiç  bant 
yoksa  yani  direnç  üstünde  »idece  (ıç  renk  bandı  vana 
**20  tolerans  anlamını  gelir.  En  çok  gömüş  renkli  role- 
ran»  bandına  sahip  dirençler  kullanılmaktadır.  Direnç  de¬ 
fterini  belirleyen  renkler  ı»c  lişıh  sıfır,  kahverengi  bir,  kır¬ 
mızı  iki,  turuncu  üç,  »an  dün,  yeşil  beş,  mavi  alo,  mor  yedi, 
gn  »ekiz  ve  »on  olarak  beyaz  dokuz  demektir.  İlk  iki  bantta 
»enlen  sıvılar  basamaklımla  güre  yerleşiminken,  üçüncü 
basamak  vmc  verilen  «avılır»  göre  kaç  tane  sıfır  utacağım 
göstermektedir,  ürneftm.  elimizdeki  direncin  birinci  bandı 


mavi,  ikinci  bandı  yeşil,  üçüncü  bandı  kırmı/ı  ve  »on  ola¬ 
rak  dördüncü  Irandı  alnn  renginde  olsun.  Ru  durumda  ma¬ 
vi  alo.  vcşil  beş.  kırmızı  du  (iki  Itfitfi)  değerlenin  ve  olnıı 
tcngı  t% 5  toleransı  göstermektedir.  Yanı  dilencimizin  de¬ 
fteri  6500 |6J5  Kl  O1  dur  ve  *565  roleıım  yani  *325  U  hara 
payı  olabilir  demektir.  Hayali  olarak  vcrdıftımız  örnekte  di¬ 
rençteki  üçüncü  bandı  hesaplamak  için,  bandın  defterim 
gösteren  rengi  10un  kuvveti  olarak  da  gösterebiliriz  (yani 
kırmıza  olduğuna  göte  olarak  tanımlanabiliri  Kısaca  ilk 
du  kod  »avı  hıumıkitn  oluşturmaktı.  üçüncü  kod  ise  ilk 
Üu  »ayı  de  lO'un  kuvveti  olarak  çarpıtmaktadır  lt»5  s  lih  ya 

da  6500  *  *5  Û). 

Şu  oralar  yem  hır  direnç  pıvasada  verim  almaktadır 
Bu  dirençte  beş  renk  kodu  vardır.  Dürdü  renk  kod  »me¬ 
nimde  olduftu  gibi  sem  hant  tolerans  defterini  göstermekte¬ 
dir  ve  dtfter  renk  kodlanndan  biraz  dahi  uzaktadır  Eklenen 
oradaki  renk  kodu  tsc.  direncin  deftenni  vüzde  imlik  bir 
hassaiıvetc  göre  kuttanım  için  geliştirilmiştir.  Renk  kodlaıı 
eski  »istemle  avuı  defterlere  sahiptir  Değişen  ise.  Iıçûnaı 
bindin  görev  mi  dördüncü  bam  üslenirken,  uç  uncu  bant 
»uzlet  baıarruftındaki  üçüncü  layiyt  göstermektedir. 

Dirençler  için  tüylenebilecekler  nerede  i»c  sınımz 
boy  utlardadır.  INuradı  kullanım  olarak  bir  difter  direnç  tü¬ 
rü  de  lyıriınabürr  va  da  defterî  dcftişebilu  dirençlerdir 
Bunlar  pot  ta  da  reosta  olarak  adlandırılır,  kullanım  alanla* 
tma  göre,  belli  özellik  ve  kalınlıkta  teller  sarılarak  üretilen¬ 
lerinden  turun  da.  metal  yüzeylerdeki  kullanım  alanının 
ıvırlanarak  değişmesi  sonucu  direnç  deftenni  değiştirenlere 


kadar  pek  çok  çeşidi  vardır.  Bu  dirençlerin  defterleri,  siste¬ 
mi  nhışiuran  ya  da  kaplayan  koruyucu  kılıfların  u/ennde  ra¬ 
kamlarla  yanldıftı  için  özel  bir  kodlama  sistemine  sahip  ılc- 
ftildır.  Lineer  ya  da  lopritmik  çeşitler»  bulurun,  ayıriınabi- 
liı  dirençlerin  farklı  Mantarda  pek  çok  çeşidi  de  mevcuttur. 

Kısaca  belli  özelliklerinden  »e  tarihinden  »öz  ettiği¬ 
mi/  dirençler  teknolojilim  gelişme  k ıskat  ma  aldığı  lininler¬ 
den  sadece  bit l  Gercksmtmlcr  anıkça  yem  kullanım  alanla- 
n  bulmaktı  olan  dirençler  süreç  içinde  gelişecek  ve  daha  da 
»erimli  hile  gelecektir  l  ygulonıa  alanları  ile  zaman  içinde 
karşıluşacaftu.  Biatler  bunun  farkına  vımıauk  bile  onlır  her 
zaman  olmalın  gereken  yerlerinde  olacaklar,  zinan  zaman 
yanarak  arızalan  neden  olup  vatlıklarını  bızlcre  kanıtlaya¬ 
caklar  (ancak  yaıun  ve  arızalanan  elemanlar  her  raman  di¬ 
renç  olacak  demek  »rcmiyomzl. 

Auto  -  Reverse 
Motor  Kontrol  Devresi 

Bu  ay.  ınutiN  olarak  kendi  hart!  okuyucu  »memlennı 
sapmak  »çın  uğraşanlara  kullanışlı  bir  örnek  oUcaftına  inan- 
dtftrmız  bir  devreyi  sunuyoruz.  Devrenin  en  önemli  amacı, 
belirlenmiş  zaman  aralıftmda,  auuMcvenc  özelliğindeki 
manyetik  bir  Innt  okuyucu  kafay  ı  yönlendirmesidir.  Devir, 
autiMevcne  fonksiyonunu  saparken  teyp  motorunu  dur¬ 
durmakta;  böylece  herhangi  bir  hasın  önlemektedir  Dev¬ 
rede  bulunun  ('D4584  entegresi  çizimde  ıç  elemııılanna 
eme  açık  olarak  gtatcnlmiş.  çok  ayaklı  bir  entegredir.  En¬ 
tegrenin  ayak  numaralın,  elemanların  başında  ve  »onunda 
gösterilmiştir.  Devrenin  tasarımı  Yongpıng  Xu  adb  bir  araş¬ 
tırmacı  tarafındın  yapılmış  ve  “Electcunıcı  World  ♦ 
SVıreles»  VYoıld"  dergisinin  F.ylül  199J  sıvısının  'Devre 
Fikirleri*  isimli  köşesinde  unıtılmıştır.  Devtenm  zaman 
aralıftı  l(U  elemanı  tctnel  alınarak  R<  »e  R>  podaıı  tizcrın- 
den  yapılmaktadır  R-  potu  çıkış  »üresinin  ün  umnnı  ayar¬ 
larken,  R>  potu  ah  «ninni  ıvarlamıkta  ve  İU  »anıvcdc/1  10 
dakikaya  kadar  zaman  aralıftı  beiırlcncbılmcktcdir.  Devre 
Üzerinde  »er  olan  R«  potu  ise  motorun,  kafanın  konumu 
dcfttşırkcn  10  saniyeye  kadar  ayarlanabilir  bir  zaman 
ıralıftında  durmasını  şaftlar.  R>  ve  G»  elemanları  ive  motor 
durana  katlar  yünün  dc&ışmesını  geciktiril 

*4)0*1» 
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Kasım  Ayında  Gökyüzü 

Alper  Ateş 


Borrelly 


Kuyrukluyıldızı  Geri  Döndü! 

Bu  ay  Borrelly  kuyrukluyıldız ı,  Güneş  yakınlarına  her  7  yılda  bir  kez  yaptığı  ziyare¬ 
tini  tekrarlıyor.  Bir  arazi  dürbününün  gösterebileceği  parlaklıkta  olan  Borrelly 
kuyrukluyıldızı,  meraklı  amatörleri  biraz  uğraştıracak .  Gece  yarısından  sabah  saat¬ 
lerine  kadar  gökyüzünün  en  ilginç  bölgelerinden  biri  olan  Yengeç  takımyıldızı 
içerisinde  kuzey  batıya  doğru  yol  alacak  olan  Borrelly,  eğer  beklenmeyen  bir  olay 
olmazsa  2001  yılında  tekrar  geri  dönecek. 


i 


1994*  ün  gök  olayları  ayışındım  en 
hareketti  aylarından  birindeyîz. 
Sonbahardan,  kış  mevsimine  yol 
aldığımız  bu  ay,  dürbünlerini 
gökyüzüne  çevirenler  iyin  bir 
yuk  ilginç  olay  gerçekleşiyor. 

Kasım  ayında  kolayca  izleyebileceği¬ 
miz  takımyıldızlar,  Kanatbat  (Pegasusk 
Balıklar  (Pisces),  Andromeda  vc  Koy 
(AnesTduı.  Gecenin  erken  saatle¬ 
rinden  sabahın  ilk  ışıkla  nna  ka¬ 
dar  hu  takımyıldızları  dürbün 
vcva  teles  kaba  ihtiyaç  duy¬ 
madan  çıplak  gözle  seyre¬ 
debilirsiniz,  Şüphesiz  ge¬ 
ce  boyunca  gökyüzünde 
bulunan  başka  takımyıl¬ 
dızlar  da  van  fakat  bun¬ 
lardan  ilginç  olanlarını 
ilerleyen  aylarda  tanıya¬ 
cağız. 

Kasım  ayında  dik¬ 
katleri  çeken  er»  önemli 
gökcismi,  Borrelly  kuy¬ 
rukluyıldızı  olacak.  Periyo¬ 
dik  kuyrukluyıldızlardan  bi¬ 
ri  olan  Borrelly,  her  6,9  yılda 
bir  kez  Güneş  e  en  yakın  nokta-  ^ 
dan  geçiyor.  Borrdly'nm  hu  sefer¬ 
ki  ziyareti,  amatör  astronomlar  için 
harika  bir  kuyrukluyıldız  izleme  fırsatı 
yaratıyor;  çünkü  Kasım  ayında  Borrelly 


IÜx5lVIİk  bir  dürbünle  görülebilecek  ka¬ 
dar  parlak  bir  hak  geliyor.  Borrelly ’nın 
en  son  yörünge  hesaplamaları,  bu  ay 
kuyrukluyıldızın  Yengeç  takımyıldızı 
yönünde  görüneceğini  gösteriyor  Gü¬ 
ne  ş*  i  n 
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konumunu  da  gözonü ne  alırsak  Bor¬ 
relly ’yı  görebilmek  için  sabah  erken  sa¬ 
atlerde  doğu  yönünü  taramamız  gereki¬ 
yor.  Borrelly* i  kolayca  bulabilmek  için 
ilk  olarak  Yengeç  takımyıldızım  harita 
yardımıyla  tanımaya  çalışın.  Geniş  öl¬ 
çekli  haritada  Yengeç* i  tanıdıktan  sonra 
daha  ayrıntılı  olan  haritaya  geçerek  bu 
kez  dürbün  yardımıyla  kuyrukluyıldı¬ 
zı  bulabilirsiniz.  Bu  arada  şunu  da 
belirtmekte  yarar  van  -Astronomi¬ 
de  gözlem  yapmak,  uykusuzlu¬ 
ğu  göze  almak  ve  kelimenin 
tam  anlamıyla  uğraşmak  de¬ 
mektir.  Kimi  göz] em  gece¬ 
leri  büyük  emeklere  rağ¬ 
men  tatmin  edici  bir  şey 
görülemez. 

Borrelly  kuyrukluyıl¬ 
dızım  eğer  dürbününüzle 
tespit  ederseniz  kuyruk¬ 
suz  bir  sis  topağı  görecek¬ 
siniz,  Bu  sizi  hayal  kırıklı¬ 
ğına  uğratmasın. 

Kasım  ayının  ikinci  gü¬ 
nü,  Türkiye  saati  ile  sabaha 
f  karşı  saat  03:ÜÜ'ıc.  çoğumuz 
uykudayken  Borrdly  kuyruklu- 
v  yıldızı  Güneş'e  en  yakın  noktadan 
geçecek.  En  parlak  haline  de  ayın 
I Tünde  ulaşacak.  Bu  sırada  7,  kadirden 
(Kadir,  astronomların  kullandığı  bir  par- 
1 S  Komohümt  gece  yürmndo  gökyüzünün  genûl  görünüşü  la  klik  ölçüsüdür)  silik  bir  bulut  gibi  gü- 
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riineeck,  7.  kadir  gökcisimleri,  çıplak 
gözle  görülemez.  Ancak  dürhünle  yavaş* 
sabırlı  bir  araştırmayla  hu  sönüklükte  bir 
cisim  gözlenebilir»  Kuyrukluyıldızı  göz¬ 
lerken*  arkasında  uzanan  parlak  bir  kuy¬ 
ruk  görmeyi  beklemeyin  Büyük  olası¬ 
lıkla  kuyruk  dürbünle  seçilemeyecek 
kadar  küçük  olacak. 

Kuyrukluyıldız  veya  asteruid  yörün¬ 
gesi  hesaplanırken*  sürekli  düzeltmeler 
yapılır  İler  gece  cisim  izlenerek  yörün¬ 
gede  önceden  tahmin  edilemeyen  bir 
değişim  olup  olmadığına  bakılır,  Bor- 
rdly  içinde  önceden  kestirilemeyen  bir 
durum  söz  komi  su  olabilir.  Fakat  şimdi¬ 
lik  eldeki  son  veriler,  kuyrukluyıldızın 
dürbünle  gözlenebilecek  parlaklıkta  ve 
uygun  konumda  olacağını;  dol  ayısıyla 
amatörlerce  zevkle  izlenebileceğini  gös¬ 
teriyor. 

Kasını  Aynını 
İlginç  GÖk  Olayları 

Kasım  ayının  ikinci  günü,  Venüs* 
Güneş  ile  aramıza  giriyor.  Hatırlanacağı 
gibi  Venüs,  bütün  yaz  boyunca  batı  uf¬ 
kumuz  üzerinde  parlamıştı,  Şimdi  Gü¬ 
neşin  önüne  geçerek,  gözlerden  uzak¬ 
laşıyor;  fakat  hemen  ardından  bu  kez 
"Sabah  Yıldızı*'  olarak,  doğu  ufkıı  Üze¬ 
rinde  belirmeye  başlıyor,  Güneş’in  önü¬ 
ne  geçişinden  bit  hafta  kadar  sonra  Ve¬ 


nüs,  Güneş  dogmadan  önce,  doğu  utku 
üzerinde  rahatça  seçilebilir.  Kasım  ayı¬ 
nın  9' unda  ise.  Venüs  yıl  boyunca  hiç 
olmadığı  kadar  parlak  olacak  (*4,7  ka¬ 
dir), 

Avm  Yünde  Ay,  Güneş'in  önünden 
geçerek  “Tam  Güneş  Tutulana  ı'na** 
neden  olacak.  Ay'ın  gölgesi.  Güney  Af¬ 
rika’nın  Hint  Okyanusu  tarafında  yer 
alan  Madagaskar  adasının  güneyinden 
başlayarak  t  mit  Burnu  açıklarından  ge¬ 
çecek  ve  Atlas  Okyanusun  aşarak  Gü¬ 
ney  Amerika  yi  doğu-batı  doğrultusun¬ 
da  taradıktan  sonra  Pasifik  Okyanusu 
üzerinde  son  bulacak.  Tutulmanın 
“Tam”  evresi.  Türkiye  saati  ile  I7*de 
gerçekleşecek  ve  4  dakika  23  saniye  sü¬ 
recek.  Türkiye'den  bir  güneş  tutulması 
izlemek  İçin*  yaklaşık  bir  yıl  daha  bekle¬ 
memiz  gerekiyor.  3  Kasım 'm  tek  olayı 
güneş  tutulması  değil,,,  Ay'ın  Yii  sabahı 
bir  göktaşı  yağmuru  gerçekleşiyor. 

Güney  Tauridlcr  olarak  adlandırılan 
bu  göktaşları,  sabah  saat  1 0  civarında  en 
yoğun  şekilde  atmosfere  giriyorlar.  Gök* 
taşı  yağmurunun  en  yoğun  anı.  Güneş 
doğduktan  sonra  gerçekleşiyor.  Göktaşı 
gözlemcileri  için  bu*  çok  büyük  bir  şans¬ 
sızlık;  fakat  yine  de  bu  gece  gözlem  ya¬ 
parsanız  bir  kaç  göktaşı  görebilirsiniz, 

6  Kası  m 'da  Merkür,  Güneş'ten  19 
derece  uzakta  olacak.  Bunun  anlamı, 
Merkür'ü  rahatça  göre  bilme  m  izdir.  Hep 
Güneş  yakınlarında  bulunan  bu  minik 
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Sofreiİy  Kuyrukluyıldızı1  mn  kasım  ayı  boyum  hledîği  yo L  Kuyrukluyıldız,  İkiller  ve  Yengeç  tolmyıkkzhnnm 
orasından  geçerek ,  kuıeydoğu  yönünde  ilerleyerek 


*  MERKÜR 

•  VENÜS 


12  Kasım  sakin  Merkür  ve  Venüs,  Başak 
fakımyildru'm  en  parlak  yıldızı  Spikoöm  doğusunda 
ühcakhr  Bu  sahne,  Güneş  doğmadan  hemen  Önce 

görülebilir. 

gezegen  ayın,  6’srnda*  sabaha  karşı  5:00 
civarında  doğu  ufku  üzerinde  yüksele¬ 
cek,  Özellikle  ayın  lYsînde  parlak  ge¬ 
zegen  Venüs  ile  Merkür  birbirlerine  çok 
yakın  bîr  konumda  bulunacaklar.  Bu  ya¬ 
kınlaşmayı  sabaha  karşı  saat  5:20  civa¬ 
rında  doğru  ufku  üzerinde  izleyebilirsi¬ 
niz.  ilerleyen  günlerde  Merkür»  g inikçe 
daha  geç  doğmaya  başlayacak  ve  12  Ara¬ 
lıkla  Güneş'in  önüne  geçecek. 

10  Kasım  akşamüstü  Ay,  ilkdördün 
evresinde  olacak.  Ayan  ilinde  Satürn. 
Ayin  7  dcrccc  güneyinde  yer  alacak, 
Satürn»  Ay  yakınlaşmasından  altı  gün 
sonra,  ayın  I7'si  akşamında,  Türkiye  sa¬ 
ati  ile  2Ycc  Jüpiter,  Güneş'in  bize  göre 
180  derece  ters  tarafında  kalıyor.  Bun¬ 
dan  iki  saat  sonra,  ayın  1  Sinde* 
saatûOM'dc  Ucunu!  göktaşı  yağmuru 
gerçekleşiyor.  Ne  yazık  ki  Dolunay  ev¬ 
resindeki  Ay'ın  parlak  ışığı  yüzünden 
göktaşı  yağmuru  rahatça  izienemeye- 
eek. 

18  Kası  m 'da  kısmi  ay  tutulması  ger¬ 
çekleşecek  ve  en  iyi  şekilde  ABD’dcn 
izlenebilecek.  Bu  tutulmanın  kısmi  ol¬ 
ması,  Dünya  gölgesinin  tamamının  değil 
yalnızca  bu  kısmının  Ay  üzerine  vurma¬ 
sı  anlamına  geliyor.  Biraz  daha  ayrıntıya 
girersek;  Dünyalım  gölgesinin  dış  koni¬ 
si  (yan  gölgc-penumhra)  kısmı  Ay  Üzeri¬ 
ne  düşecek.  Bu  tür  bir  olay  ancak  çok 
iyi  eğitimli,  az  ışık  değişimini  hissedebi¬ 
lecek  kadar  sağlam  gözleri  olan  kişiler 
tarafından  gözlenebilir.  Ay  tutulması  sı¬ 
rasında  bizim  açımızdan  ilginç  ulan  bir 
diğer  nokta,  Ayin  bize  olan  mesafesi 
olacak,  Ay*  bu  sıralarda  1994  yılında 
Dünya  Şu  en  uzak  konumundan  geçe¬ 
cek  (406  342,1  km), 

Ay'ın  25'indc  kırınızı  gezegen  Mars, 
söndürdün  evresine  yakın  Ay 'm  8  dere¬ 
ce  kuzeyinde  bulunacak.  Ertesi  sabah 
(26  Kasım)  Ay*  söndürdün  evresine  gire¬ 
cek,  ilerleyen  günlerde  Ay,  gittikçe  in¬ 
celerek  hilal  halini  alacak.  Ayin  son 
günü,  sabah  karşı*  parlak  Venüs  ile  Ay 
doğu  ufku  üzerinde  birbirlerine  çok 
yakın  bir  konumda  bulunacaklar. 


kaMlfl  »W>| 


91 


4.aaıım 


50.000  Tl 


uıııvcrMic 

Henrv  Rosovskv 


Genç 

BiHnıactamına 
Öğütle 


henüz  bilmediklerimizdir; 


Î.Basım 


TÜBİTAK 


^EN'V> 


Rastlantı  ve 
Kaos 


David  Ruelle 


Büyük 

Bilimsel 

Deneyler 


Rom  Hare 


Yayın  Dünyası 

Bezen  Çetin 


Kaizen 

Japonya'nın  Rekabetteki 
Ba^jfrı*uiin  .Anahtarı 

Masaaki  htai 
BRfSABridgestone 
Sabancı  Lastik  San.  &  TfC.  A.5. 
1986, 275  sayfa 

İşyerinde  olsun,  sosyal  ilişkilerde 
veya  aile  yayan  tısında  olsum  yayam  taraı- 
mızın  sürekli  iyileştirilmesi  gerektiğini 
söyleyen  bir  felsefe;  küçük  ve  sürekli 
değişi  inleri  besleyen  verimli  bir  fidelik; 
yürürlükteki  standartlara  sürekli  bir 
meydan  okuma;  bir  problem  çözme  yön¬ 
temi;  KAİZEN. 

“Çağdaş  anlayışla  yönetilen  kuru¬ 
luştanım/,  ve  üniversitelerimize,  ülkemiz 
için  bir  çıkış  yolu  olabilecek  ve  yaygın¬ 
laşmışı  arzu  edilen  toplu  m  kalite  yönetimi 
konusunda  rehberlik  edebilecek  bu  kitap, 
ay  m  zamanda,  kalite  yönetimi  üzerine  de 
zengin  bir  kaynaktır.-  diyen  Mazım  Kanlar- 
o,  kitabm  olası  yarar] ılıklarım  'Toplam  Kali¬ 
te  Yönetiminin  sadece  Japon  insanına  özgü 
olmadığım,  ülkemizde  de  başarı  İte  uygula¬ 
nabilir  hır  yönetim  tara  olduğunu  gösterme¬ 
yi  ve  bu  konuda  ülkemizdeki  kuruluştan  ce¬ 
saret  tendi  rnıeyi  amaçlıyoruz*  dîye  belirtiyor, 

hBu  kitapta  açıklanan  bütün  fikirlerin 
bana  ait  olmadığım  itiraf  etmeliyim  Ben  sa¬ 
dece,  Japonya'da  yıllar  içinde  geliştirilmiş  ve 
kullanılmış  yönetim  felsefelerini.  teorilerim 
ve  araçlarını  bir  araya  getirdim.  Katkım  ol¬ 
duysa,  n  da  tüm  bunları  tek  ve  anlaşılabilir 
bir  başlık  -  KAİZEN  kavramı  -  altında  dü¬ 
zenlemiş  olmamdır,"  diyen  Mattaki  İma  i  bu 
eserin  hazırlanmadı  lirasında  ve  öncesinde 
kendisine  fikir  ve  tenlere,  yol  gösterenlere  ve 
yardımcı  olanlara  teşekkür  etmeyi  ihmal  et¬ 
miyor. 

Kitabın  başında,  kullanılan  terim  ve 
kavramların  kolay  an  taşıl  mımm  sağlamak 
amacıyla  bir  sözlük  yer  alıyur.  Bunun  dışında 
kitap,  Kaizen  Kavramı,  İyileştirme  [)oğu  vc 
Batı,  KAİZEN  ve  Toplam  Kalite  Kontrol, 
KAİZEN  -  Uygulama,  KAİZEN  Yönetimi, 
Problem  Çözmede  KAİZEN  Yaklaşımı  ve 
Şirket  Kültürünün  Değişimi  adı  altında  yedi 
bölümden  oluşuyor.  Bu  bölümlerin  ardından 
ek  adı  alanda  sunulan  yedi  bölüm  var. 

Bu  kitabın  kapsamında  KAlZEN'in, 
üst  yönetim,  müdürler  ve  çalışanlar  dahil  ol¬ 
mak  üzene  “herkesi  kapsayan  ve  sürekli1  iyi¬ 
leştirme  olduğu  belimliyof 

Japonya'da  yöneticilere  ve  çalışanlara 
KAİZEN1!  benimsetmek  için  pek  çok  sistem 
geliştirilmiş  olduğu  da  bahsedilen  konular 
arasında. 

“Bu giiokü  rekabetçi  iş  imamında,  en 
son  teknolojiyi  uygulamanın  maliyeti  olduk¬ 
ça  yüksektir,  Geliş  niş  yönetim  tekniklerini 
uygulamadaki  gecikmelerin  de  maliyeti  en 
az  o  kadar  yüksektir.  Hanlı  yönetimler  Japon 
kuruluşları  tarafından  geliştirilen  KAİZEN 


ıriçlzrından  yararlanmakta  geç  kalmışlardın 
Daha  kötüsü  pek  çok  Batılı  yönetici,  KA¬ 
İZEN  stratejisinin  ne  kadar  kullanışlı  ve  re¬ 
kabet  açı  undan  avantajlı  olduğunun  farkına 
hile  varamam  ıştır."  diyen  Mattaki  imaj,  her¬ 
kesin  görevi  utarak  gördüğü  KAİZEN* in  Ha- 
t  ihtarın  ve  Japonların  yönetim  yaklaş  ıınİan- 
mrı  farklılıklarını  ortaya  koyduğunu  belirti¬ 
yor.  3980,  1990  ve  daha  sonraki  yılların  atj- 
I unlarının  üstesinden  gelebilecek  bir  strateji 
İle  ilgili  otan  bu  kitap,  bu  yıllardaki  atılım  lan 
ele  almakta,  KAİZEN  stratejisinin  neden 
vazgeçilemez  olduğunu  açıklamaktadır. 

“KAİZEN  stratejisinin  önemi,  yöneti¬ 
min  müşteriye  tatmin  için  gayret  sarfetmek 
lorunda  olduğunu  ve  iş  dünyasında  kalın  ol¬ 
mak,  kir  etmek  istiyorsa,  müşterinin  İstekle¬ 
rine  hürmet  etmesi  gerekliğini  fark  etmesin¬ 
dedir.,  KAİZEN  hareketi  Japon  şirketlerin¬ 
de  günlük  yaşamın  bir  parçasıdır.  KA¬ 
İZEN  “in  bir  diğpr  önemli  yönü,  prosesi  vur¬ 
gulamasıdır.  KAİZEN,  prosese  öncelik  veton 
düşünce  tarzım  ve  iyileştirme  için  kişilerin 
proses  öncelikli  çabalarım  destekleyen  bir 
yönetim  sistemini  geliştirmiştir.  Bu  sistem, 
insanların  çalışmasını  katı  bir  şekilde  sonuç¬ 
lara  göre  değerlendiren  ve  gösterilen  çabayı 
ödüllendirmeyen  Batılı  yönetim  uygulamalı- 
nna  tümüyle  terstir...  Bu  kitapta  bazı  Japon 
şirketlerinde  neler  olup  bittiğini  ve  KAİZEN 
stratejisinin  ardındaki  kavramları  açıklamaya 
çalıştım.  Her  ne  kadar  teori  üzerinde  duru¬ 
yorsa  da  ağırlık  uygulamaya  verilmiştir.  Bu 
yüzden  örnek  olaylara  mümkün  ulduğuncc 
ver  vermeye  çalıştım* 

Elinizdeki  kitap  Japon  şirketlerinin 
uluslararası  rekabetinde  KAlZENm  oynadı¬ 
ğı  önemli  rolü  açık  lam  akta  dn.  aynı  zamanda. 
KAİZEN  stratejisi  içinde  yer  atan  kavramlar, 
araçlar  ve  sitemlerle  ilgilidir. 

KAİZEN  uygulamalarım  içeren  bu  ki¬ 
tapta  Imai,  uygulanmakta  olan  lUÜ'den  fazla 
KAİZEN  örneğim.  15  şirketteki  örnek  olay 
ince Ce melerini,  Sd’ııın  üstünde  çizelge  ve 
grafikle  birlikte,  adım  adım  anlatıyor,  îmai, 
ayrıca,  işyerinde  KAİZEN  yöntemlerini  uy¬ 
gulamanın,  büyük  yatırımlar  gerektirmeden. 


verimliliği  kolaylıkla  &ML  %50,  batta  %10Ü 
veya  daha  fazla  oranda  nasıl  artıracağını,  KA- 
iZEN'in  başa  baş  noktasını  nasıl  düşüreceği¬ 
ni,  hızlı  ya  da  yavaş  büyüyen  ekonomilerde 
KAIZEN'tn  bir  şirketin  rekabet  gucümi  ko¬ 
laylıkta  değerlendirmesine  nasıl  olanak  sağ¬ 
ladığını  ve  KAİZEN 'in  neden  yalnızcı  Ja¬ 
ponya'da  değil  diğer  kültürlerde  de  uygula¬ 
nabileceğini  göstermekledir. 

Kitabın  sonunda  yer  alan  ek  bölümle¬ 
rinde  KAİZEN  ile  ilgili  faaliyetlerden  prob¬ 
lem  çözme  araçların  dan  ve  çeşitli  sistemler¬ 
den  bahsedilmektedir,  Bu  bölümlerin  ardın¬ 
dan  gelen  ve  telif  otan  son  sözde  ise.  B  RJ- 
S.Vnın  kalite  yönetiminin  uygu  tan  masında 
edindiği  tecrübe  okurlara  sunuluyor. 

Ataş  -  Boğaziçi 
Üniversitesi 
Bilim 
Konferansı 

Derleyen; 
Prof,  Dr.  Gündür  Ulusoy 
Boğaziçi  Üniversitesi  Vakfı 
Yayınlan 
İstanbul,  1994 
375  sayfa 

Bilkcnt  ve  Orta  Doğu  Teknik  Üntver- 
siteltri’nin  ortak  düzenleyici  olarak  katıldık¬ 
tan  TÜBİTAK.  Boğaziçi  Üniversitesi  Vakfı. 
Boğaziçi  Üniversitesi  Mezunlar  Derneği. 
Türk  Teknoloji  Geliştirme  Vakfı  ve  Turkiah 
-  American  Friendship  CmmciHn  katkıda 
bulundukları  konferans,  19-ZI  Temmuz 
1993  tarihleri  arasında  Boğaziçi  Üniversite- 
tiHnde  yapılmış. 

Bu  ki  rap,  konferansta  yapılan  konuşma 
vc  tanışmaları  içeriyor,  *lhan  sürelerdir 
yurtdışinda  otan  malekaştamtuzm  kendile¬ 
rim  daha  rahat  ifade  etmelerine  olanak  sağla¬ 
yabilmek  amacı  ile  konferansın  dilleri  Türk¬ 
çe  vc  İngilizce  olarak  belirlendi...  Konferan¬ 
sın  akış  düzeni,  belirli  bir  konuyu  çeşitli  yön¬ 
leri  ile  irdeleyen  konuşmalar  ve  bun  tan  taki¬ 
ben  de  aynı  konulan  yorumlayan  ve  tartışan 
bir  panel  şeklinde  düzenlenmişti... 

ATAŞ  -  Boğaziçi  Üniversitesi  Bilim 
Konferansı,  ATAŞ  “in  ülkemizin  bilimsel  dü¬ 
zeyinin  yükseltilmesi  yönünde  temsil  ettiği 
büyük  potansiyelin  değerlendirilmesi  İçin 
Türkiye  tarafından  sistemli  bir  yaklaşımın 
Uk  adımı  utarak  yammtaomabdır "  Prof.  Dr. 
Gündüz  Ulusoy  Önsözde  konferansın  şeklini 
ve  amacım  bu  sözlerle  belirtiyor.  ATAŞ1  ıtı 
Türkiye'de  gerçekleştirdi  ğj  İlk  toplamı  olan 
bu  konferansla  fen  bilimleri  ve  sosyal  bilim¬ 
lerin  birlikte  yer  alman  bedenenmiş. 

Hızlı  bir  değişim  geçiren  ve  dünyadaki 
gelişmelere  ayak  uydurmaya  çalışan  Türk 
vüksek  Öğretimine  ATASYd  ne  gibi  katkılar¬ 
dı  bulunabileceği,  üzerinde  durulmuş. 


Konuşmaların  beş  bölümde  toplandığı¬ 
nı  görüyoruz.  Hu  bölümler  sırasıyla:  .ATAŞ 
ve  Türk  Rilimadamtan;  Türk  Üniversiteleri¬ 
nin  Değişime  Uyumu:  Akademik  Dünyada 
Mükemmeliyet  OJçii  vc  Kurumlan;  Bilim  ve 
Siyasal  Yapı;  Üniversite  vc  Toplum.  Her  bö¬ 
lümden  sonra,  o  koruda  düzenlenen  panele 
vc  Tummtar/Stmjlar/Yamttaf"  başlığı  alımda 
küçük  bir  bölüm  verilmiş. 

Eğitim  ve  bilimin  önemini  vurgulayan 
konuşmacılar,  genç  nüfusun  bilim  çağma  ha¬ 
zırlanması  gerektiğini  ülke  yöneticilerinin  dc 
kavradığım  belirtiyorlar.  Onlara  göre,  bunun 
en  büyük  göstergesi,  son  iki  yıldır  eğitime 
ayrılan  bütçenin  savunmaya  ayn  landan  fazk 
olmasıdır.  Bunun  yanılıra,  eğitimdeki  surun- 
tarda n  birinin  de  öğrenci  sıvısındaki  artışa 


paralel  biçimde  öğretim  üyesi  miktarım  artır¬ 
mak  olduğundan  bahsediliyor. 

Konferansta  genel  olarak  yûbeköğreu- 
min  surunlarma  değinilmiş  ve  ATASla  yapı¬ 
lacak  işbirliği  kotum  ele  alınmış,  Yüksek  öğ¬ 
retim.  bitim  ve  teknikle  ilgili  komitamı  yer 
aldığı  program  oldukça  doyurucu.  Çok  iyi 
düzenlenen  konu  akışı  konular  arasında 
olumlu  bir  etkileşim  sağlamış.  Konferansı 
düzenleyenler,  fen  bilimleri  ve  sosyal  bilim¬ 
lere  aynı  aldıkta  yer  vermeyi  düşünmüşler. 
Ancak,  bu  düşüncelerin  uygulamaya  yeterin¬ 
ce  geçinle  medıği  doğru  hu  sunda  eleştiriler 
de  yapılmış.  Prof.  Dr.  Çiğdem  Kağıtçıba- 
şTnro  *InjLan  bilimleri  bizim  gibi  top  foralar¬ 
da  çok  gpri  ve  sadece  mühendislik,  teknoloji 
ve  fen  ile  bir  toplumun  ileriye  gi nncsin i  l>ck- 
lemek  büyük  bir  saflıktır*  diyerek  bundan 
sonraki  toplantı  tarda  insan  bilimlerine  ciddi¬ 
yetle  eğilin  mesı  gerektiğim  bdirriyor, 

Türki yeldeki  yüksek  öğretim  sistemi 
hakkında  kauUnlara  bilgi  verebilmek  ve 
sağlıklı  bazı  uluslararası  karşılaştırmalara  te¬ 
mel  bilgi  sağlamak  amacı  ile  birisi  Türkçe 
birisi  İngilizce  olmak  üzere  bütanları  dağı¬ 
tılan  iki  YÖK  yayım  da  kitabın  sonunda  Ek 
1  ve  Ek  l  olarak  yet  almış.  Ek  !.  Çağdaş 
Yüksek  Öğretim  Sistemleri  ve  Ara  Kuruluş¬ 
lar;  Ek  2  ise  Higher  Education  İn  Turkey 
adlarıyla  sunulmuş. 
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Türkçe 
Bitki  Adları 
hozlugıı 

Prof  .Dr  Turhan  Baytop 
Atatürk  Kültür,  Dü  ve  Tarih 
Yüksek  Kurumu 
Türk  Dil  Kurumu  Yayınları 
Ankara,  1994 
508  sayfa. 

Türkiye'de  halk  tarafı  n- 
dan  kullanılan  bitki  adlarının 
botanik  atanında  geçerli  bi* 
limsel  (Latince)  karalıklarım 
saptamak;  halk  tarafından  bı* 
linmemesine  karcın,  Türkçe 
botanik  kitapları  ve  sözlükler 
de  bulunan  bitki  adlarının  en 
sanınmış  olanlarını  bir  ataya 
getirmek  amacıyla  Prof. Dr,  Turhan 
Bayıop  tarafından  hazırlanan  Türkçe 
Bitki  Adlan  Sözlüğü  Türk  Dil  Kutu¬ 
mu  tarafından  yayınlanmıştır. 

Profesör  Bay  top,  kendi  ifadesi  ile 
40  vıh  aşkın  hır  süredir  yaptığı  araştır¬ 
malar  sonucu  saptadığı  hususları  ki¬ 
tapta  şu  şekilde  vurgulamakta;  Halk 
botanik  kitaplarında  yazılı  olan  bitki 
adlarını  hemen  hemen  hiç  bilmemek¬ 
te,  buna  karşılık  halkın  kullandığı  bit¬ 
ki  adlarının  büyük  bir  çoğunluğu  da 
botanik  kitaplarında  ve  sözlüklerde 
bulunmamakta.  Bu  ganp  durum  Tür¬ 
kiye  bitkileri  üzerinde  yapılan  çalış¬ 
maları  zorlaştırdığı  gibi,  Türkiye  btıkt- 
Icrinden  yararlanmamızı  da  bir  Ölçüde 
önlemektedir. 

İşte  bu  önemli  sorunun  çözümü¬ 
ne  bir  katkıda  bulunmak  amacıyla 
Profesör  Bay  top  araştırma  gezileri  sıra¬ 
sında  topladığı  bitki  örneklerini  ve 
Derleme  Sözlüğü1  nd eki  yöresel  bitki 
adlarından  yararlanarak  Türkiye'de 
gıda,  baharat,  İlaç,  boyar  madde  ve  süs 
bitkisi  olarak  ku  Hamlan  bitkilerin  yö¬ 
resel  adlarım  bir  araya  toplayan  bıı 
sözlüğü  hazırlamış. 

Sözlüğe  ilke  d  arak  yalnız  Türki¬ 
ye’de  yabani  olarak  yetişen  bitki  türle¬ 
ri  ahnmış  ise  de.  Ülkemizde  nadir  ola¬ 
rak  bulunan  bazı  kültür  bitki  ten  ne  de 
yer  verilmiştir 

Sözlüğün  düzenlemesi.  Türkçe 
bitki  adlarının  alfabetik  sırasına  göre 
yapılmış,  ayrıca  Latince  adlar  dizinine 
de  yer  verilmiştir.  Rnylece  Türkçe  bit¬ 
ki  adlarının  Latince  bilimsel  karşılık¬ 
larına  veya  tersine  Latince  adi  bilinen 
bitkilerin  Türkçe  adlarını  kolayca  sap¬ 
tama  olanağı  sağlanmıştır. 

Türlerin  kolaylıkla  tanınmasını 
sağlamak  amacıyla  500  renkli  fotoğra¬ 
fın  bulunduğu  bir  bölüm  de  sözlüğün 
sununda  ye  rai  m  ış,  Renkli  fotoğraflar 
bitkinin  bilimsel  Latince  adının  alfa-* 
betik  sırasına  göre  verilmiş;  bu  resim¬ 
lerde  belinden  türlerin  bulunduğu  yö¬ 
reler  de  aynca  belirtilmiş,  Böylece  ilgi¬ 
li  kişiler  örnekler  üzerindeki  kayıtlar¬ 
dan  yarat lanarak  bİLkirün  yetiştiği  yeri 
kesin  olarak  saptayabilirler. 


Sözlükte  tu  parlanan  bilgilet  konu 
ile  ilgili  çalışanlara  yardımcı  olacağı  gi¬ 
bi*  amatör  ilgililer  için  de  yol  gösterici 
nitelikte. 

Ederi  .521)  l>00  Tl.  ulan  sözlüğü 
Türk  Dil  Kurumu  Kitap  Satış  Bürola¬ 
rından  elde  edebilirsiniz. 

Bilûııin 
Uyanışı 

EaIü  Mınır, 

BaMonya  vr 

Keki  Tunun 

Muti- lıın  Lİğİ 

B,L.  Van  Der 
Waerden 

Çevirenler; 

Orhan  S,  İçen, 

Yılmaz  öner 
Türk  Matematik 
Derneği 
Yayım 
İstanbul,  1994 

494  sayfa. 

Tanınmış  HollandalI  Matematik¬ 
çi  B.  L.  Van  Der  Waerden'm  Eski 
Çağlar  Matematik  Tarihine  dair  ilk 
defa  1950’ de  Hollanda  dilimle  yayın- 
Hnan  kitabı  büyük  ilgi  görerek  kısa 
zamanda  diğer  dillere  çevrilmiş. 

Yazar  "Bu  kitap,  bir  taraftan  ilmi 
temellere  dayanmak*  diğer  taraftan  da 
kolay  anlaşılabilir  olmak  niyetindedir. 
Burada,  kolay  anlaşılabilir  olmaktan 
maksat,  lisede  matematik  öğrenmiş 
olan  ve  matematik  tarihim?  karşı  ilgi 
duyan  bir  kimse  tarafından  anlaşılabi¬ 
lir  olmaktır.  İlmi  temellere  dayanmak¬ 
tan  kastettiğimiz  şey  ise,  kaynakların 
bizzat  yazar  tarafından  yapılan  incele¬ 
mesine  davan mak  ve  ileri  sürülen  her 
iddia  için  deliller  vererek,  bu  delille¬ 
rin  okuyucunun  kendisi  tarafından 
değerlendirilmesine  imkan  vermek¬ 
ti  rT  diyor. 

Kitap*  giriş  bölümünün  dışında 
ikj  kısımda  toplanmış.  Eski  Mısır  ve 


Babilonya  Matematiği  başlıklı  kısım 
üç  alt  başlıktan  oluşuyor.  Bunlar  sıra¬ 
sıyla  Eski  Mısırlılar;  Sayı  Sistemleri, 
Rakamlar  ve  Hesap  San  atı;  Babilonya 
Matematiği.  Her  bölümün  başında, 
küçük  bir  kronoloji  cetveli  yer  al¬ 
mış. İlk  bölümde,  Eski  Yunanlıların 
Matematiğin  doğuşunu  genellikle  Es¬ 
ki  Mısırlılara  kadar  geriye  götürdükle¬ 
rinden  bahsediliyor.  Eski  Mısırlıların 
Matematik  metinlerinin  en  meşhuru 
ve  en  büyüğü  olan  Rihnd  Papirüsü 
kimler  için  yazılmıştır?  Eski  Yunanlı¬ 
lar.  eski  Mısırlılardan  ne  öğrenebil¬ 
in  işlerdi?  gibi  somlara  cevap  aranan 
bu  bölümde,  başlangıç  olarak  hesap 
tekniği  alınmış.  Çarpma*  bölme,  tabii 
ve  temel  kesirler.  Eski  Mısır  hesap 
tekniğinin  zirvesini  ve  tamamlanışını 
içeren  yardımcı  sayılar  hesabı.  Eski 
Mısır  geometrisi*  alan  ve  hacim,  bah¬ 
sedilen  diğer  hususlar,  uEski  Mısır 
matematiğine  bir  bütün  olarak  bakın¬ 
ca  müntenz  birtakım  başarılarını  ne 
kadar  takdir  edersek  edelim,  unun  ge¬ 
nel  matematik  seviyesi  bakımından 
hayal  kırıklığına  uğramaktan  kendimi¬ 
zi  alamayız...  Eski  Mısır  Matem  a  t  iği¬ 
nin  karakteristiği*  daha  ileride  cebir 
için  temel  nfrırzk  kullanılmaya  elveriş¬ 
li  olmayan  zah¬ 
metli  ve  karışık 
bir  kesirler  hesabı 
ile  bir  uygulamalı 
hesaplama  sanatı 
şeklindeki  ge¬ 
ometrileridir." 

İkinci  bölü¬ 
mün  konusu*  belli 
başlı  kültür  çağla¬ 
rındaki  sayı  sis¬ 
temleri  ve  rakam 
işaretleri  ve  bun¬ 
larla  hesap  yapma 
tekniğidir.  Bu  işa¬ 
retlerin  ve  tekni¬ 
ğin»  matematiğin 
gelişmesinde  çok 
önemli  rolü  oldu¬ 
ğunu  görüyoruz. 
Babilon  yalıların 
Sümerlerden  almış  olduğu  altmış  ta¬ 
banlı  sistem  ve  nasıl  meydana  geldiği, 
Sümer  hesap  tekniği,  Eski  Yunan  sayı 
işaretleri»  Hint  Rakamları,  GcrbcrPin 
hesap  tahtası  ve  sıfırm  nereden  geldi¬ 
ği»  bu  bölümde  ele  alman  diğer  konu¬ 
lar,  Birinci  kısmın  son  bölümünde  ilk 
olarak  Babilonya  Cebrî  ele  alınmış. 
Yazara  göre*  işe  karakteristik  hır  Eski 
Babilonya  çivi  yazılı  metniyle  başlan¬ 
ması  en  iyisi  çünkü  Hamunabi  zama¬ 
nındaki  matematikçilerin  düşünceleri 
hakkında  bütün  bilgimiz  bu  metinler¬ 
den  ibaret.  Bu  düşüncenin  ışığında» 
bu  metinlerle  ve  ikinci  derece  denk¬ 
lemleriyle  İlgili  örneklere  yer  verilmiş. 
Rabilonyahlann  düşünce  tarzının  ce¬ 
birsel  olduğunun  bel  irdim  esinin  yanı¬ 
şım  cebir  formüllerini  geometrik  ola¬ 
rak  ispat  edip  etmedikleri  dc  araştırıl¬ 
mış.  Ardından,  Babilonya  geometrisi 
İncelenmiş,  Alanlar,  hacimler,  kesit 
koni  vc  piramitler,  pitagnr  teoremi  gi- 
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ht  konulara  göz  atılmış.  Yazar  hu  bö¬ 
lümde.  Babı tonyal dar  bu  örneklen  na¬ 
şı)  bulmuşlardır?  sorusuyla  bizi  Babi¬ 
lonya  aritmetiğine  götürü  yor.  Babilon- 
yalılann  güçlük  çekmeden  çözebildik¬ 
leri  ve  bütün  ce bitse I  denklemleri  in¬ 
dirgedikleri  standart  denklemlerin  ve¬ 
rildiği  bir  özet  kısmı  bölümün  sonun¬ 
da  yer  almış, 

İkinci  kısım.  Eski  Yunan  Mate¬ 
matiği,  beş  alt  başlıktan  oluşuyor. 
Bunlar  sırasıyla  Tales  ve  Pitagor,  Yüz¬ 
yılı;  Altın  Çağ;  Platon  Çağı;  İskender 
Çağı:  Eski  Yunan  Matematiğinin  Çö¬ 
küşü.  Eski  Yunanistan  m  çeşitli  ülke¬ 
lerle  etkileşimi,  aralarındaki  kültür 
bağları.  Doğu  ve  Batı  arasındaki  ve¬ 
rimli  gelişmelere  vol  açan  temaslar  ilk 
bölümde  değinilen  noktalardan  bazı¬ 
ları.  Yazar,  aynca*  matematikçi  ve  ase¬ 
tonum  ulan  lyunyah  ilk  tabiat  filozofu¬ 
nun  “yedi  hakimdin  ilki  olan  ve  bir 
güneş  tutulmasını  Önceden  bildiren 
Milet-li  Thales  olduğuna  da  dikkati 
çekiyor.  Geometri  tarihi  hakkında  ge¬ 
nel  bir  bakışın  yanısın  Eukhdes* 
Pythagoras  gibi  kaynaklar  ve  eski  çağ 
ölçü  aletle n  de  bu  bölümde  ele  alman 
konular 

^Ferikle s  Çağı  olan  M.ö*  5.  yüz¬ 
yıl.  Halen  kültürünün  Akın  Çağı'dır 
Bu  yüzyıl.  Akropol' d  eki  muhteşem  ta¬ 
pmaklarda  heykekraşlık  sanatının 
ebedi  hayranlık  uyandıran  ve  daha 
sonra  seviyesine  asla  erişilemeyen  şa¬ 
heserlerin  yaratıldığı,  büyük  tragedya 
Şairleri  ve  tarihçilerin  yaşadığı  yüzyıl¬ 
dır."  Pitagomulann  yan  ismi  Pitagotcu- 
hr  okulunun  dışındaki  çalışmalara  da 
yer  veren  Van  Der  U’aerden  5,  yüzyı¬ 
lın  uzay  geometrisi  ve  perspektifini  de 
incelemiş*  Ayrıca,  niçin  Eski  Yunanlı¬ 
lar  Babilonya  cebrini  olduğu  gibi  ce¬ 
birsel  şekliyle  almadılar  da  onu  ge¬ 
ometrik  bir  kıyafete  bürüdüler?  .Sayı¬ 
lara  yüz  çevirip  şekilleri  tercih  etmele¬ 
rindeki  maksat  somut  ve  gözle  görüle¬ 
bilir  şeylerden  hoşlanmaları  mıydı?  gi¬ 
bi  somlara  da  cevap  bulunabilir. 

Yazar,  Platon  Çağını  politik  ba¬ 
kımdan  bir  gerileme  dönemi  olarak 
görüyor.  Ancak,  felsefe  ve  matematik¬ 
sel  bilimler  için  0  zamana  kadar  görül¬ 
memiş  bir  yükseliş  dönemi  olduğunu 
dp  belirtiyor.  İskender  Çağının  ilim  ve 
sanatının  klasik  çağdakinden 
tamamıyla  ayrı  bir  karakter  taşıdığını 
görüyoruz.  Bir  anlamda,  yeni  bir  par¬ 
lama  çağı  olarak  belirtilen  bu  çağla  il¬ 
gili  olarak  Archimedes’in  daire  çev¬ 
resini  ölçmesi.  Aıdıimedcs  ve  eserleri 
ve  kirişler  cetveli  gibi  konular  ele 
alınmış. 

Son  bölümde*  ApoUtmios’tan 
sonra  Eski  Yunan  Matematiğinin 
büyüklüğünü  yitirdiğini  ve 
trigonometriden  başka  önemli  ve  yeni 
hiçbir  şeyin  ortaya  konmadığını 
görüyoruz.  Eski  Yunan  Matematiği  bir 
çıkmaza  nasıl  saplandı?  sorusunun 
cevabını  da  bu  bölümde  bulmak 
mümkün.  Yazar,  ayrıca,  çöküşün  iç 
sebeplerini  ve  trgemomem  tarihini  de 
incelemiş. 
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Üniversitelerin  Önemi 

Yeni  hır  akademik  yıtm  başlangıcı  aşağıdaki  İki 
sorurum  *tırııfrruuı  ve  >  amcLirımrı  aranması  tçîn  iv  i  hır 
uIbm k  oluşturmaktadır.,  "Ru  iinı vers tt cnin  e  ülke  için 
gerekliliğim  saptayan  bdli  bayii  özellikler  nelerdir? 
Diğer  blf  deyişle,  neden  hır  ülke  limvcrsıieîef  almak¬ 
sızın  banşî*  ve  savaşta  etkili  ulamaz  veya  ahenkli  vc 
uygar  bir  toplum  ol  ıış  tunun  iz.  t  kinci  olarak.  ''Neden¬ 
dir  ki  barbar  ve  t  cıra  Eker  devletler  her  zaman  ünivetsi- 
ı eleri  kontrol  etmek  ye  onlar?  luskı  uygulamak  ister¬ 
ler;'  Men  bunlara.  heı  ikisi  de  birbirinden  nitelik  uîmak 
farklı  arna  birbirini  tamamlayan  ve  bemm  İtiünamt 
yansıtan  ıkı  yanıt  vereceğim, 

Hk  vanttım  cn  güzd  ifadesini  T Ö7H  ile  \%1  yıllan 
anısında  u  şaşan  bîiyük  İngiliz  şairi  John  Masdicld'dc 
bulabilir*  i  m*.  Maseficld  uzun  yıllar  Ingiltere  Kratfi' 
ğt*mn  resmi  şaîr-l  azamlığmj  yapmrç;  yani  devlet  tü¬ 
tenleri  ivin  şiir  yiütniştiT-  Kendisine  2$  Haziran  I94b 
ı  .u  ilimde  »un  15  yıldır  rektörlüğü ntı  vaprtğım  Shcffıdd 
I  mv^rsnoı  tarafından  bir  onur  Unvanı  verilmişti  Bu 
nedenle  düzenlenen  törende  yaptığı  kısa  konuşmayı 
size  fimdi  aktaracağım.  Ancak,  bu  tıınhm  lkııu:i  Dün¬ 
ya  Savaşının  biriminden  sonraki  ilk  akademik  yılın 
nu  olduğu  ve  n  günlcnlc  ülkemin  çok  kütü  koşullar  ab 
ıımia  olduğunu  hamlatmak  isrerrm  O  yıllarda  Ingilte¬ 
re'de  tyi  utarak  halkın  muta I inden  IjjşLi  belki  de  biç 
bir  şev  yoktu.  Savaşta  birçok  genç  imin  üîmüjî  altı  yü 
suren  seferberlikte,  yiyecek,  her  uitlü  mal  kanıeve 
bağlanmış  ve  ülke  d/etle  ekonomik  t  durak  iflas  etmiş- 
ti  İsviçre;  İsveç*  İspanya  ve  Bone  kız  dışındaki  rüm 
Avrupa  ülkvicnndr  de  benzer  kofullar  wıdı  I  nıvcrsi- 
ıclet  kaynak  kıtlığı  içinde,  fakzu  ayaktaydılar.  Ma«fî- 
ctd,  üniversitelerin  tüm  insanlar  için  ve  ttvgathk  haki* 
mtndlA  imcinle  ıım  şu  siİA  ilkinle  dile  germi: 

“Hır  imn'cnıı-cıkj]  JsIi-h  Imnbı  dili  çok  u  dllcıycvı  »jUv  nhi- 
Jrı  Bıiu|krm  vtkıldı&t  v*  mllmn  fr  Likit  -j  t  uni.i;V  jçclci'fgiü  lu* 

■  diılı k  çiHÜikhlfill  ha  ijüLjii,  ttınrtih  Lıv^m  in-  temin  kiline  £tl- 
itici. '  ilinin  i*  «ınııLiU  *r  loİlehio  ücgcrlcmı  e  tem  m  tıüuiru  lııı  «im- 
Ii'iUIl  n  ere  ile  hır  nnıveibEtc  ya  rsj,  o  -  jLiii  tj  ivjJıu  .İm 'ımıüı.ı  vt  puria- 
mjkrjıirr  '■  m  mın  L-rurctfT  vc  ımanlarm  t, un  TB  adı]  gnrgnloınıi'v» 
#;ık  »?.?!.ıı-  (Ilıdım ru  ırı un  rfmıııLıiım  hil^ellb  ^ctırmevc  devam 
cJııhilctckknİu 

Ilır  hu  imn  ıınktı  ilikli  ü'i/d  h!jm  ^uk  n  dUuytî  -  mİ  uy  »nün 
»Hjf  Ijsf  >t  ı  ki.  Innmlı  trİMhnrJi  ııcfm  cıltmln  lıiidEBnıiıdt.  go 
(?£ı  jlgılarvıuılu  ne  lıaylulj.rıi]jı  ili  İm  pr^egi  pnıicmuü,  i^lu  ^jİn 
hu  n  urlar  (lirinsin  Vc  ataanı ıı  ılur  bıLıyvı  aıurkerı  hırtın tcnvlc  he- 
ncılrnrıiı*.  nljıufc  fikirleri  rüm  ınııtEiii  tereyle  ıteftnİcııduifltM  Sut  ı  un 
iğinde  »c\a  «mrilmiLy  ıhifnnnrlcıc  kne^ikıurır  uçur  nıturvrı  rin- 
yhiH'e  ’ir  t^ünnın  *nlta  nnı  cn  I|ft  rırrup  ît  hürün  hım  Ur  r^ın  mı. 
kcnk  raglaTi  ırlııgmrmlır 

Bîr  UmvmhriJcn  dııhu  divan ıkiı  «din  ynk  ir  dünyevi  uLıı 
v  itlin,  t  halet  itankıUau  iTnlılnlh  vrtı  ıykm  JJi|üntdcr!c  idini* 
lıjllr.  lıniıcdanlır  vufenUhiTir  tcv*  Lİcvrilchnır  fakır  DtÜvetırtte  vüj. 
villaf  boyu  ara  devtm  edcı  Vııuırı  nehri  iımvçm  itelerden  p^er  ve 
Jr^ıhıruftn  uıaynm-r,  Itıçbıı  teiıınıı  nlmcvecclı  wtnn  vctii  fikiF  nreı- 
meh  4na  amınctfuünlEfl  hıHejnk1 


Şairce  nlım  bu  tikdef  dokunaklıdır  ve  bize  tını- 
vers itelerin  avdınlık,  tteglirtlik  vc  öğreti  yericri  olması 
gerektiğim  buutlutır.  Gene  bu  sözler  bize  üruvers ke¬ 
lerin  insan  bilgisinin  vt  deneyiminin  nlm  jknlıtnnı 
incelemek  için  Üzgiir  ulmabrı  koşulunu  vurgular.  An¬ 
cak  bu  uğrjî  ve  niyetin  ana  a  imin  ciddi  olarak  lıilgivı 
geliştirmek,  lu^kalamu  yaymak,  »iste  mat  ize  etmek 
vcv3  vcnıden  değerlendirerek  t  ılın  toplumun  qerek- 
sınımlcnnc  uygulamak  olmalıdır.  I  nivcrsıtemn  gnrc- 
vi  Stmttç  ne  olursa  olsun  doğruyu  aramaktır  bğer 
''doğru  sctıi  Ü/gür  kılacaktır'  deyimi  gerçeği  yanwa- 
ynrva,  unu  ar  ay  anlamı  özgür  ol  madiği  koşul  lardıı  İm 
doğruya  ertşİlemeycceğİ  ay  tu  şekilde  açıktır.  Hu  dü¬ 
şünce  vc  ifade  özgüllüğü  adaletin  yücelmesiyle  hu* 
kukun  üstünlüğü,  özgür,  uygar  ve  ahenkli  bir  toplu¬ 
mu  tanımlar,  Ayw  kavramlar  barbar  ve  totaliter  dev¬ 
letlerin  omdan  kaldırmaya  çalıştıkları  haklardır  Bu 
nedenle  fm İvcrs kelere  güvenmezler  ve  kontrol  altını 
.llnuıya  çalışırlar 

Heı  kuşak,  kendi  üğrenmcklc  birlikte,  kendi- 
smdcM  somaki  k  uşaklara  bilgi  bu  akımım,  önemsedi- 
d  değerlen  ve  Euli[diğı  ıktammyı  çalışır.  Buııkmıı 
herhırmin  mükemmel  olmadığını  ve  mükemmelleş- 
rmlmevcceğmı  bilse  de,  kendisinden  sonraki  kuşak¬ 
ların  daha  iyisini  ya pubil eıeklcri ne  inancı  vardır.  Ru 
basil  nedenden  ılnlayı  fin  iverdi  te  genç  vc  yaşlıların 
bırilkre  öğrendiklcıt  bir  topluluk  olmalıdır.  Üniversi¬ 
tenin  gücünün  büyfik  hır  kuruı  gençlerle  yaş Lı lan  bi¬ 
ra  ra  ya  getirerek,  üğre tının  geniş  havai  gücü  İçinde 
bilgi  île  yaşam  sevinci  arasındaki  LUşkıvi  korumasın¬ 
dan  kaynaklanır. 

İlk  başta  sorduğum  vurulara  vereceğim  ikinci  ya¬ 
nıl  ise.  şiirsel  iılmav.ıcak  Bu  v.uut  tümüyle  akılcı  vc 
maddeci  olup,  htr  bî  1ta  d  a  mı  olarak  ülkem  yünetid- 
lerı  vc  bilinde  v, ıkındaıı  dişldîi  ulmııkan  kayıniklım- 
nukıadır.  Bu  görüş  ün  temelim  çok  sade  hir  gerçek 
oFan,  insan  tûııümln  başarısuiın  tümüyle  insan  beyni¬ 
nin  üstün  gücünden  kaynaklandığı  düşüncesi  oluş- 
mrmakfmtiT  BeyinEen  sayesindedir  ki  insanlar  sınırlı 
fiziksel  güçlerini  araç  kullanımı vla  unmular.  Bu  ataç 
ve  gereçler  önceleri  doneme- yan  d  ma;  yani  ampirik 
yöntemlerle  geliştirilmekteydi  ve  kaldıraç  ile  teker 
tek  kadar  basittiler.  Güç  kavrukları  ise  salı  İnsan  gü¬ 
cüsün  luküt  anık  bilim,  insan  gücünü  geliştirmek 
için  ampirik  yöntemi  cn  kutlanmayı  aşmıştır,  Radar, 
penisilin,  nükleer  güç.  L/crJcj.  molekülü  np  vc  gen 
terapisi,  mühendislik,  teknoloji,  tıp.  tarımdaki  geliş¬ 
meler  yetenekli  ve  eğirilmiş  beyinlerin  yeni  fikirler 
oluşturmaları,  yeni  deneyler  yapmaları  vc  imanlara  fi 
kırlentu  geliştirecek  vc  sınamak  bağımsızlık,  /aman. 


vc  kaynaklım  vermekte  sağla nniiikradır.  Burada  gü¬ 
nümüzde  insanoğlunun  aklını  bilgi  sav  arlar  vardırın  vIj 
güçle  irdirdiği  m  ve  uy  m  bilgise  vat  Lamı  dckuonık  ge¬ 
reçlerle  beraber  her  tiırfll  una  yönet  eh  ilecek  aşama¬ 
ya  geldiğini  belirtmcfiyim. 

Bu  ülkenin  günümüzün  modem  bilim  ve  rekno- 
lujı  dünya» uıda  başarılı  olabilmesi  için  fen,  m üiıend is¬ 
lik  vc  ccknoh]|i  konularında  bilgili  ve  bu  ilanlardaki 
gelişmelerin  bilmemde  olan  ve  hu  gelişmelerin  kendi 
dikeninin  varannn  nasıl  kullanılabileceğim  bilen  Yeter¬ 
li  saytdıı  insana  sahip  olması  gerekmekledir.  Bihnm- 
damlan,  milken  dînler  ve  teknik  elemanlar  iv  al,  yenilik 
vc  yeni  bilginin  uygularım  um  süreçlerinin  oksijenim 
UİuştumrUt  Hepsi  İimversitdmk  eğitilmişlerdir.  Da¬ 
lın  önce  de  belirttiğim  gıhi  ünıversırdct,  gerçeği  İzler* 
ken.  bu  genç  dimağların  merak  vc  havai  güçlerini 
Lı  varırı  alıdırlar,  Kanımca,  bu  ancak  üniversitelerde  re¬ 
mel  bilimlerdeki  af  aştırmalara  çok  önem  verilmesiyle 
olur.  Temel  bilim  araştırmalarından  Be  şunu  anlıyo¬ 
rum:  Sarnıçların  pratik  geçerliliğim  hiç  düşünmeden 
sadece  yem  bilgi  edinmek  için  yapılan  çalışmalar,  I  aal 
olarak  ıra  şu  mm  vapmuvatı  veya  araştırmayla  ilgilen¬ 
meyen  bir  öğretim  görevlisi  öğrenci Icnni  hiçbir  zaman 
bilgisiyle  heyecanlandı  ramaz.  Hfinılı  mistik  Uahımlnj- 
lıatlı  ragore'nn  dediği  gibi;  “Kendi  lıcyn i  merak  ate¬ 
hiyle  yanmayan  başka  beyinleri  aydın  latam  az".  İtim 
Uımlata  ek  ufarak  bir  ülkede  bilim,  mühendislik  vc 
teknoloji  konularında  iyi  eğitilmiş  ve  İm  dutlarda  araş¬ 
tırma  yapıtı  insanlar  utmazsa,  o  ülke  başka  ülkelerde 
avnı  ulands  vapılan  çalışmaları  izleyemez,  onlardan  ya¬ 
rarlanamaz.  Diğer  bit  deyişle  bilgi  denizine  katkısı  ol¬ 
mayan  la  un  ulUftliintnBJ  bilgi  denizinde  av  lan  mal  arı  nl<ı- 
»mkımiır.  Bu  remd  bilim  araştırmalarım  parasal  des* 
tek  vermek  doğrudan  hiikümcriıı  görevidir,  Günkü  bu 
çalışmalar  kişinin  değil,  sonunda  toplumun  çıkarları 
için  yapılmaktadır.  PMfflere  kadar  çoğu  devler  gerek¬ 
sinim  duyduğu  remel  liraşttrmd&n  destekliyordu.  Bu 
tarihten  sonra  denevsd  araştırmaların  maliyetleri  çok 
yükseldi.  Örnek  olarak  parçacık  Fiziği,  astronomi  vc 
kromozom  aranmalarım  verebiliriz  Maliyetlerdeki 
İni  amşiiı  anlımı  hi!  i  madandım  ıun  gerek  kendi  gerek* 
re  de  başka  ülkelerdeki  palıalı  olanakları  diğer  hi lî ma¬ 
damları  y|j  paylaşmalarının  kaçınılmaz  oldu  dudu  t 
Dünyadaki  en  güçlü  ve  büyük  ekonumm  olan  Ameri¬ 
ka  Birleşik  Dcvleiteri  hile  bu  durumu  sûîi  zamanlarda 
bhnllenmek  zorunda  kaldı  ve  süperi letken  * liperh ız- 
landırıeılarla  ilgili  atuştırmasıng  dış  vardım  «Ernadan 
devam  etmeme  kınan  aldı.  Aym  amaçla  Avrupa  Top¬ 
luluğu' uda  I'ramcîvork  Pregramnıck  gibi  tamamen  bi¬ 
limsel  amaçlar  İçin  işbirliğine  m  Önelmiş  vç  gelişmiş  üj- 
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Akademik  Yılı  Açıltş  hır  cm 
r  Ekim  I  ]  Konuşması 

NoC  Aînd  Hanının  19HV  ılufıliı  lılhurk  Ggırnmıuıiı 
t  iimbrjdj'c  vcOxfo«1  flıiHerıiKtırn'mlc  tznumldtk  iflÖfl'ıte  0- 
Fikotınmı  prırfmArd  ıtldu  r*o,VI^ÎU  fiilin  arasındı  Nomn^ 
ham  Pmvcmıt4i  'virc-c  ha  net  ll^r"  liftim  yıptfc  J^TU'ıtan  beti 
ftfedfîdd  Umıçnitök  ‘VhnjvdliM^İiğr  g&trfint  uin1li7TiTckiö±tr 

İ%V|^>  tiLLiti  ilmindi  t^reJv  OnıvenİM  ve  l971M’*n  yıll* 
n  jrsınıJji  üıfuni  Ü iLvç*üJrw "ııılt  finkuktrm*  pm/oOrii  diui 
tkdi  verdi 

tllıtfcij  ve  ul us I JU3Jİ5 1  lurçuk  (Ummli  Ödül  ve  unuml  Bavın 
valilin  vlm  LonJ  Dam  tını  mim  yıllar  “1  nmrraiTC  fjnırır* 

tArnrrnınccV  ''Bnmlı  Mimuju'  rr  *hmin|<  lalmırY"  jpbı  In^j’ 
lir  bilim,  eğnim  ve  kılhif  tıavuftnm  çok  ımnnlı  liiiTirmlarımrı 
ııfıne îmı  krnNÎlıuııuld  Hye  Tyythüflüin  ularult  gtncv  yupa 

"Mattel  e  Hrjk w v LaiıJıiE ı* .  "prıtıikımıypi  vt  Uçuk  «v im  Kineti¬ 
ği",  ■'InjjltEie'ık  lWmıtc  Sofimi’  vt  “LUıi‘*J  SaftJtk  Hı  emer¬ 
leri  ve  1  .\ıı  i  veı  şulel  er  aıtlt  mpııLııı  hu  tın  um  I  aitti  I  Jjin  îniL  'tim 
ııfenıytorı  »rauntta  aittik  fıuîiıcrtaıuıc  #yri  bir  Cam  vcrmckicjJİL 


kelerin  daha  u  gelişmişlere  destek  verebilecekleri  nv 
temler  kurulmuşun  Hu  rıo  işbirliği  Minval  birlikteliği 
de  geliştirir  ve  kanımca  uym  sürecin  ulrdLiriilmcsı  ve 
pliyle  rıd  irilmem  t  gerekir 

Unjvcmtdct  h.ıkkmJj  anîamklunm  it/e  Hatılı 
ramınlar  ve  Hjîi  koşullarıyla  sinirli  kılıyor  gibi  gelebi¬ 
lir.  Evrensel  ve  modem  üniversite  kavramının  ton  bir¬ 
kaç  vti/v ildir  Bju  Avrupa  ve  Kuzev  Amerika'da  geliş¬ 
tiği  de  doğrudur,  Bu  Jütdıu  dır  bir  görüce  olduğum  iz¬ 
lenimim  almanızı  islemem,  Batı  Avrupa'nın  Türki¬ 
ye'yi  de  içeren  Küçük  Asya  ve  Akdeniz'in  doğusunda 
ver  akın  fil  kelere  ne  kadar  çuk  şey  borçlu  olduğunu  iyi 
bili  vurum  Hatırlanamavacik  kadar  eski  /ınum!  ardım 
ben  ülkelerin  okullara.  okulların  da  hocalara  ve  iv  m 
hocaların  hşemmerterc*  gere  kainim  i  oldu,  Ancak  M.Ö, 
lıcşınet  yüzyılda.  eski  Yu  nail"  da  bir  ^sofistler*1  «mfi  or¬ 
taya  yıktı  Bu  sofistler,  fiziksel  bilimler,  konuşma  sana¬ 
lı.  dilbilim  ve  ruıtemurik  gibi  yeni  veya  kendi  gelinir¬ 
di  kJeri  k o|  ul  artla  öğret  i  İcr  s  1 1  odular  i  )ğre  nrilerı  n  ı  mi  ıı- 
n  dinlemeye  gelmek  içirt  sevaJut  edecek  paraları  ve 
zamanları  olması  gerekirdi  Diğer  bir  kulım  merkezi 
ive,  Kuditfin  gcomcttL  Eritmthcnciln  astronomi 
üzerinde  yalıttığı  ve  birçok  başka  tanınmış  hdimada- 
minin  bulunduğu  iskemlen  ye  iMısrrf  idi. 

Milattan  umru  beşinci  yüzyıldı  Korna  I  ut  jı  ura  un¬ 
luğu  çüktilğü  atımın  Yunan  öğretisinin  bu  gelenekle  ti 
İstanbul  tCoııstantımıplc  ı'dıkı  Bizans  lmpamtofîü* 
ğıYnda  sürdürüldü,  t  itine  İstanbul'da  devlet  tarafından 
desteklenen  bir  imhrcrakc  4 25  yılında  kuruldu  ve 

buradan,  sanat  ve  bilimin  yoğunu  eski  Yunardditn  al¬ 
mış  ulan  Mtivîümanbı.  hem  hılirn  hem  de  inançların 
Orta  IXfğu,  Kuzey'  Afrika  ıc  Japanjt’ya  yaydılar. 

Kille  edilen  bilgisi  korumak  vc  gel  te  ek  kuşaklara 
ıktumuk  iyin  omva  yıkan  kitaptık  fikrini  ve  kitaplık¬ 
ları  da  dünyanın  bu  hülğevınt  borçlusu/  Kitap I ıklan rı 
benim  kalhımde  ayrı  bir  yeri  sat.  Ingiltere'deki  birkaç 
büyük  kitaplığın  birleş  meşin  den  doğan  Ingili/  Ktiıüp- 
hancsı  nın  kurulmasıyla  görev  lendirilmişim  ve  aynı 
kitaplığın  yönetim  kurulunun  da  yedi  yıldu  başkam 
buhmmakıayım  Ayrıca  yaşamım  boyııuuı  kitaplarla  il¬ 
gilendim 

Ro  kısa  konuşmamda  yaiuı/cy  bilginin,  bilgeliğin 
önkoşulu  olmasına  değil,  asm  zamanda  ümversttelerm 
insan lann  kültürel  ve  bedensel  isilikleri  aynından 
rmemine  olan  derin  inancımı  size  yansjtahildîjîmi 
um  uyurum, 

Lord  Dairrtnn 


Kromozomlarda 
Telomer  Bölgeleri 

Tellime r  kavramı.  1  Wln  yıllardan  bu  yana  bi¬ 
linmektedir  Bu  yıllarda  I fermaım  J.  YlÜlkr  Drosn- 
İtli  melanopstcr  ve  Barbara  \h  İIEimiuck  Y&j  rtııys 
krumo/omlart  üzeıiude  çalışmışlardı.  Müller,  X  rad¬ 
yasyonundun  sonraki  sapı  değişiklikten  ve  bu  deği¬ 
şikliklerin  görülme  sıklığım  incelemişti,  Çalışmala¬ 
rın  sunucunda  ise,  terminal  bölgelerdeki  defesyonla- 
rın  ve  inversiyontana  endcı  gbnlJdiiflinü  btfd  İmi  iş¬ 
ti  Ru  bilgilerden  sunrs  kromozom  bütünlüğünü 
sağlayan  ü/el  terminal  yapıların  varlığı  kabul  edil¬ 
miştir.  Araştırmalar  ilerledikçe  kırık  ııylu  kromo¬ 
zomların  daha  kolay  birleştiği  ve  normal  kromu  zum- 
lan»  relomer  yapılanmn  kararlı  olduğu,  ne  kırık  kro¬ 
mozomların  uçlan  ile  ne  de  diğer  tekımerlerlc  bir¬ 
letmediği  görüldü, 

'relomer Itrin  organizmada  <2  miktarda  bulun- 
mattı  nedeni  ile  ftmal  f)NA'nuı  yaklaşık  %Ü.(I,>'Ü  tc- 
lumerik  DNA’dır)  hunknn  fonksiyon  hum  m  ve  scıı- 
rezleımıu  anlaşılması  ancak  yakın  umunlaniı  haşan- 
bbildı.  Bu  alandaki  çalışmalar  daha  sonraları  kısa, 
doğrusal  DNA P lan  olan  sdli  protozuakr  ü/ennde  yo¬ 
ğunlaş:!,  ,Y<ı  anda  ı*e,  Eelomcrtenn  yapı,  fonksivon  ve 
sente/  mekanizmaları,  protozoalurda,  kiif  ntamarla- 
nnda.  bitki  ve  hayvan  HÛCfdcrindr  İncelenmektedir. 

Tdoı öer  Nedir? 

Fclumcflcr,  kfomo/omlurın  DNA  ve  protein 
içeren  terminal  I  uç:  I  bölgeleridir  Diğer  kroıno/omal 
DNA  dizilerinden  hem  yapısal  hem  de  fonksiyonel 
olarak  farklıdırlar.  Tclnmer  sentezinden  revers 
rntnıibiptiiz  (tdumeraz  veya  tttumer  terminal  ıram- 
rerw)  enzimi  sorumlu  d  tır. 

Tclıımcrn/.  enzimi  ile  gerçekledi  irilen  icbımcr 
sentezi,  kromozomun  uç  bölgesinin  bütünlüğünün 
kurumjmn  için  gereklidir.  Tdumet  içermeyen  ku:ık 
uçlar  dİMmtrik.  halkalı  veya  diğer  tu  arsız  kroma/nm 
yapılan  oluşturacak  şekilde  uç  uca  eklene kilitler  Bu 
karadı  ve  kor  anız  yapılar  uıasmdaki  farklılıklar,  tekı- 
mcrlerin  normal  kromozom  uçlarındaki  fad  yapılar 
olduğunu  vc  bu  yapılar  olmadığı  zamanlarda  kromu- 
zumla  nn  davan  ilen/  olduğunu  göstermiştir.  Tdomer- 
ler,  DNA  leplikasyutumun  düzgünlüğü  kununüidâ 
sentromer  bölgeleri  ile  aynı  derecede  bncmliıltr;  avu¬ 
ca  m  terfi/  çekirdeğin  m  üç  boyutlu  yapısının  kurul¬ 
ması  ile  de  ilgili  olabilirler 

I  lüeie  içinde  tdnmerler  çekirdek  /.arına  yakın 
kumunda  olup  vc  sentromcrlcrlc  18li  açı  «] utturur- 


laı  1  cİomcrler  İm  yandın  ik  homolog  krummiomJar- 
ij.  homolog  ufmayan  kmmtıratmlat  arasımla  geçiş  sağ¬ 
larlar.  Örneğin,  birinci  mnynnk  böliinmcnuı  prüfazın- 
dır,  knnnozomliir  demer  haline  gelirler  ve  çekirdek 
/arının  vamnda  kümeleşirler, 

DNAYiın  her  bir  ipliğinin  S*  ucundaki  terminal 
ba/larm  kavbı  olmadan  rcplikasv onunu  sağlayan  ya¬ 
pıların,  lelomcr  olduğu  Enltnmcktcdit  Aym  a  îelo- 
nverler,  incelenen  tüm  ökmutik  hücre  knımuzomla- 
nndıi  oldukça  ivi  kartın  muştur.  Doğrusal  vaptdııkı  vi¬ 
ra!  terminal  bölgelerinden  plazmıı  ve  mitukondri 
DNA’larmdau  oldukça  Farklı  yaptEardır,  Bu  nedculc 
ükaryorik  hücrelere  ajt  telümcrlcn,  diğer  o rgaruz ma¬ 
ili  nn  DNA  uçlarındım  ayrı  incelemek  gerekmektedir 
Tdomerik  Dizilerin  D  üzeni  en  meleri 
Aralarında  önemli  evrimsel  farklılıklar  bulunan 
ü  kuytu  ik  organızaiitiatin  tdumoi  bölgelerindeki 
DNA  dizileri  ve  yıptkrı  bcn/cnîir.  Hu  tel  um  er  böb 
gelen,  oldukça  basit  titan  ve  arka,  arkaya  tekrar  eden 
uUödem  repeaı1'  adı  verilen  diziler  içenr.  DNA  ip- 
lıklcnndcn  bir  tanesi  paİft  yönünden  zengindir.  5* 
—*  y  ucuna  doğru  uzar  vc  sito/in  yönünden  zengin 
olan  karşı  iplikten  İZ  *  H>  nUklcmid  katlar  daha 
tızundur.  Bu  dışarıya  d  uğru  uzantı  yapan  tek  iplik 
kendi  üzerinde  kıvrılıp  VYanon-Oidt  eşleşmesi  gös¬ 
termeyen.  saç  urkasE  şeklinde  vc  guımuzm  ■  guanozın 
eşi  ekmesi  yapan  bir  vapı  oluşturur 

lelomcr  bölgeler  inde  bir  anlamda  düzenli  bir 
düzensizlik  olduğu  söylenebilir.  Bu  farklı  Yapılar  tek 
iplik  1İ  kırılmalara  neden  olabilir.  Sonuçtu,  DN Aktaki 
açık  nnktaltfdtt  çalışabilen  ligaz  enzimi  lıağlaııama/ 
ve  bu  l>ölğderin  nükleazlâf  tarafından  laıunnıasi  ön¬ 
lenir.  Saç  tokaısı  yapuı  ve  relomerık  dizisi  olnuvaıı 
kırık  uçlu  knımu/fimlar,  serbest  DNA  uçlan  ile  bır- 
Icşebilrftcr.  Bu  vapı  aynı  /amamla  ckzonükleolitık 
vıknmi  da  duyar  İldir.  Klt/abcth  Blatkhiım,  teJpmcr- 
Icrin  telnmerik  pnsteînİeri  sayesinde  yıkımdan  kur- 
mlıiuklarmı  savunmaktadır;  böyJccc,  tclomcrlerin 
kendilerine  özgü  vapılanmn  saycamde  diüenmk  km- 
mo/omlann  oluşması,  füzyon  mevdana  gelmesi  ve 
kromozomun  ak  relnmcnk  bölgelerinden  genetik 
bilgi  kaybı  önlenmiş  olur, 

l'domerik  diziler  ramnılantrkcn  iki  nokta  üze¬ 
rinde  durmakta  fayda  vardır  Ro  diziler  krumu/am- 
hm  uç  ımktakınnılu  bulımmahdır;  doğnml  DNA 
mnlektllütıe  J av  anıklılık  sağlamalıdır 

Belirli  vürılcıden  farklı  olan  tünle  orggûîzmaJâ- 
mı  relomer  dizileri  arasında  benzerlikler  vardır  Bu 
diziler,  yo  genel  formül  ile  vazıhbiJin  Cn  (ATI')  m,  ff> 
Fdcn  Büyüktür  vc  m,  t4  ansmdatkrk 
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Telomer  bölgesinin  kararlılığının  sağlanabilmesi 
için,  bu  tekrarlayan  dimilerden,  maya  ve  şilt  canlılarda 
birkaç  y üz  baz  çifti  kadar  ve  omurgâlılarda  birkaç  bin 
baz  çifti  kadar  bulunması  gereklidir. 

Tdomerik  Proteinler 

Krumozomal  DNA'nın  en  uçtaki  yapıları  ile  et¬ 
kileyen  kısımlar  tdomeraz  enzimi  ve  telomer  yapısal 
proteinleridir  Tdomerik  DNA  birçok  riirde  tanımla¬ 
nabildiği  halde,  tdomerik  yapısal  proteinler  sadece 
birkaç  türde  t  an  imlan  ab  ilmi  3  tir.  Stili  Oaytricha'nın 
tdomeraz  enziminin  proteini  55Kd’luk  ve  4lKd'luk 
af  t  birimlerden  oluşmaktadır.  Bu  protein  gıranlnce 
zengin  ve  dulu  uzun  ulan  iplice  güçlü  ama  kovalcin 
olmayan  bağlarla  tutunurlar.  İkili  sarmal  DNA  ite  bağ 
yapamazlar.  Sadece  SSKdlufc  alt  biriminin  geni  klon¬ 
lanıp  dizi  analizi  yapılmıştır.  Bu  diziler  hıston 
tiHi  ritı  amîno  asit  dizilen  ite  benzerlik  göstermek¬ 
tedir.  Tclomcrç  bağlanan  proteinler  baz  dizilerine 
özgü  El  ilk  göstermektedirler,  ayrıca  teiomnt  bağla  u- 
malın  tdomerik  DNA’nııı  kimyasal  değişildi  kİ  ere  ve 
nükkaziara  karşı  korunmasında  önemli  olabilin  Bu 
prmei  illerin,  in  vivmJa  başlık  görevi  görerek  te  İnme- 
rik  uçlan  koruduğu  düşünülmektedir. 

Tdumer  Uzunluğu  ve  Telomer  Kaybı 

Ortalama  telomer  uzunluğunu  etkileyen  değişik 
birçok  genetik  ve  fizyolojik  faktör  vardır,  Denge  leyi* 
Cİ  bir  mekanizma  ul masaydı  yan  korumalı  (semiktm- 
serv  arifi  DNA  repli losyonu  sonucunda  kromozomlar 
giderek  uç  kısımlarından  kıs alaı aklardı.  H ilete  kültü¬ 
ründeki  ölü  hücrelere  ait  tclomederin  birinci  jeneras- 
yon  başında  65  bp  kadar  kısaldığı  bildirilmektedir, 
insana  ait  germ  dizisi  hücrelerinin  kromozoma!  uçla¬ 
rında  İÜ  Kblık  telomerik  ACGGTT  tekrarlan  vardır. 
Telomer  uzunluğu  ile  yaş  arasındaki  ilişkiyi  aydınlat¬ 
mak  amacı  ile  farklı  yaşlardaki  insanlara  ait  hücreler¬ 
de,  insan  fibroblisüamun  prime r  kültürlerinde  vc  ba¬ 
zı  kanser  hücrelerinde  çalışmalar  yapılmış,  telomer 
uzunluğunun  artan  hücre  bölünme  hra  veya  yaşı  ile 
azaldığı  anlaşılmıştır.  Ölümsüz  HeLa  doku  kültürü 
hücrelerinde  de  telemem/,  akti vitesi  saptanmaktadır. 
Aynı  bulgular  maya,  Teırahymena  hücre  feri  ve  insan 
germ  dizisi  hücreleri  içinde  geçeri  idir.  İnsan  somatik 
hücrelerinde  iseT  tdomeraz  enzimi  akimleri  tesbk 
edilememiş  ve  hu  hücrelerin  telome derinin  daha  kısa 
olduğu  görülmüştür.  Tek  istisna,  fare  tclumcrleri  için 
bilinmektedir:  farenin  tdomerieri,  insan  telomer! eri¬ 
nin  5-10  katıdır  vc  yaşlı  ile  genç  fare  hücrelerinin  re- 
tomer  uzunlukları  arasında  dikkate  değer  farklılık 
yoktur.  1475  yılında  übvrıikov  adlı  bir  araştırmacı, 
telomer  kısalmasının  ileride  hücre  ölümüne  yol  aça¬ 
bileceğini,  somatik  hücrelerde  çoğalmayı  sınırlayıp 
hücre  yaşlanmasına  neden  olabileceğini  bildirmiştir. 
Dalıa  sonra  yapılan  araştırmalar  Ölovntknvhm  doğru 
düşündüğünü  göstermiştir. 

Kanser  vakalarında,  hücrenin  rdnmer  uzunluğu 
vc  tekmeniz  aktiviteleri  incelendiğinde  bazı  önemli 
bulgular  elde  edilmiştir.  Örnek  olarak  in  vivoda  tümör 
oluşumu  ve  tdomeraz  aktı  vitesinin  birbiri  ile  ilişkili 
olduğuna  dair  ip  uçları  vardır,  iyi  huylu  tümörlerde 
tdomeraz  aktı  vitesi  Yoktur  ve  tekmeden  kısaldıkça 
erken  evrelerine  gen  dönmektedirler,  Daha  saldırgan 
seyreden  merastarik  tümörlerde  ise,  yüksek  lelomeraz 
aktivkesi  gösterilmektedir.  Tdomeraz  mbıbitörii  ilaç¬ 
lar  tümörlere  karşı  etkili  ajanlar  olarak  önerilebilir. 


Sonuç  utarak  telomer  bölgeleri,  kromozom  uçla¬ 
rındaki  birkaç  kilobazlık  tekrarlayan  baz  dizileridir. 
Kromozomlara  ait  uç  bölge  teri  tim  aynı  kromozomun 
diğer  ortaya  yakın  bölge leri  ite  veya  başka  kromozom 
uçlan  ile  biri  eşme  terin  i  önleyen  yapılardır.  Tekme? 
bölgelerinin  re  plikaayon  undan  tdomeraz  enzimi  so¬ 
rumludur. 

DNA  repükasyonu  sonucu  telomer  dizilerinde 
kayıp  olduğu  taktirde  tdomeraz  enzimi  bu  bozukluğu 
düzeltebilir.  Düzeltmediğinde  ise,  telomer  bölgeleri¬ 
nin  koruyuculuğu  kaybolur.  Sön  yıllarda  telomer  böl¬ 
gelerinin  yapılanımı  vc  tdomeraz  aktivitesftıin  hücre 
yaşlanması  ve  kanser  gelişimi  üzerinde  etkili  olduğu 
görülmüştür  Gelecekteki  çalışmaların  da  hu  kumdur 
üzerinde  aydınlat ıcı  olacağı  düşünülmektedir. 


Meltem  Çevik  Arınan,  Gülay  BıM 
Dokut  Eytö  ünw.  Tıp f l*ıw 
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Mekanik  Uyarma 
Bitkilerde  Sap  Uzatmıştın 
Neden  Engeller? 


Çevremizdeki  florada  bazı  çiçeklerin,  ağaç  ve  fi¬ 
danların,  kültürünü  yaptığımız  bitkilerin  diğerlerine 
güre  daha  kısa  boylu,  bodur,  cüceleşmiş,  çok  dallan¬ 
mış,  adeta  çalılarmış,  yaprak  sayısı  fazla  ya  da  açık 
renkli  veya  koyu  renkli  olduğunu  görürüz,  Buna  ne¬ 
den  olan  etkenleri  iklim  vc  toprak  faktörleri  içinde 
ararken,  bn kilerdeki  bu  morfolojik  ve  fizyolojik  deği¬ 
şikliğe  mekanik  uyarının  neden  olduğunu  ilk  aşama¬ 
da  göreni  ev  iz;  oysa  aşın  rüzgarlı  yerlerde  ağaç,  fidan 
ve  çiçeklerde  bodurlaşma,  tek  tarafa  (rüzgarın  aksi 


yondel  doğru  aşın  dallanma  ya  da  çalıhşma  vc  yatık 
büyüme  şıkça  görülür.  İşte  rüzgarın  buradaki  etkisi, 
bitkiler  tarafından  mekanik  uyan  olarak  algılanmak¬ 
tadır,  Mekanik  uyarmaya  tepkinin  sonucu  olarak  bit¬ 
kiler,  morfolojik  ve  fizyolojik  değişime  uğrarlar. 

Bu  konudaki  doğal  örnekleri  çevremizde  gör¬ 
mek  olasıdır,  ancak  bazı  ülkelerin  çok  eski  yetiştirme 
yöntem  leri  11  de  mekanik  ııyanmn  etkilerinden  yarar¬ 
lanıldığı  da  bilin  inektedir. 

Japonya'da  Honshu'nun  Kuzeydoğusunda  yera- 
lan  Tnboku  bölgesinde  ve  Mapno  ilinde,  eski  za¬ 
manlardan  beri  çiftçiler  geleneksel  bir  tarım  tekniğini 
koromu  şiardır,  Her  sabah  bir  bambu  süpürgesi  veya 
çubuğu  He  çeltik  fideciklennin  yapraklarındaki  çiğ 
damlacıklarını  düşürmüşler,  uzaklaştı  muşlardır,  Bu 
tıpkı  bir  annenin  vücut  temasıyla  bebeğim  sağlıklı 
yetiştirmesi  gibidir.  Mekanik  uyarma  çekik  fideleri- 
nin  aşırt  boylanma  ile  büyümesini  önlemiş;  bövlcce 
çiftçiler  kısa  boylu-sağlam  saplı  ve  sağlıklı  çeltik  fide¬ 
le  rine  sahip  olmuşlardır. 

Konu  üzerindeki  ilk  bulgular,  evolusyun  teori¬ 
siyle  üne  kavuşan  Ingiliz  doğa  bilimcisi  Charles  Dar¬ 
vin  £1881)  tarafından  açıklanmıştır.  Darvvin.  bezelye 
köklerinin  su  akışına  karşı  eğilını  gösterdiklerini  bul¬ 
muştur.  M,J.  Jaffe  (19731,  mekanik  uyarmanın  birçok 
bitki  üzerine  etkilerini  açıklamak  üzere  bir  seri  araş¬ 
tırmalar  y Ürıiı m tiştıir.  Araştırmacı  bu  fenomeni 
Thigmumorphogencsis  -  ıhigmuıtıurfogenc/**,  ya  da 
mekanik  uyarmanın  muriogenezi  (organizmaların  bi¬ 
çim  ve  yapılarının  gelişip  olıışmasu  değişmesi)  olarak 
ısımlendirraevi  önermiştir.  Sonraları  kendisi  vç  onun 
grubundaki  araştırmacılar  I  İV751  tarafından,  thigmu- 
morfogenez  üzerine  bitki  hormonlarından  biri  olan 
edtylcnc  (erilen  Cnin  neden  olduğu  açıklanmıştır. 

Bu  gerçeğin  açıklanmasından  sonra  mekanik 
uyarma,  küftür  bitkileri  atasında  Japonya'da  geniş 
çapta  kullanılmaya  başlanmıştır.  Sağlıklı  çeltik  ve  şe¬ 
kerpancarı  fidesi  yetiştirme¬ 
de.  arpa  vc  buğdayın  çiğnen- 
tnesinde,  bonsai  Ibunsay  - 
saksıda  yetiştirilmiş  bodur 
ağaç)  ve  benzeri  üretimlerde 
bu  teknoloji  kullaruhmgrır. 

Japonya'nın  en  soğuk 
bölgesi  Hokka  t  do  Ad  asrimi  a 
çiftçiler  genç  şekerpare  arı  fi¬ 
dele  rint  aşırı  büyümeyi  önle¬ 
mek  için,  yaklaşık  hir  aylık  fi¬ 
de  yetiştirme  döneminde  gün¬ 
de  bir  kez  mekanik  uyanda 
bulunurlar,  Böylece  dikimden 
sonra  soğuk  rüzgarların  neden 
olduğu  kurumalar  ve  aşırı  bü~ 
yünıe  ünlenir.  Mekanik  uyarılmış  şekerpancarı  fidele- 
rinde  dikim  sonrası  sararıp  kurumanın  hemen  hemen 
hiç  olmadığı,  bitkilerin  aşın  büyümedikleri,  dikim  ma¬ 
kinesinde  sıkışmaya  neden  olmadıkları,  yerel  olarak 
uygulanan  dikim  metodunda  ise  soğuk  rüzgarlardan 
dolayı  tldelerde  yaklaşık  %b  uranında  sararmı-kuruma 
meydana  geldiği  bildirilmektedir.  Mekanik  uyarmanın 
genç  şekerpancarı  h  itkilerin  d  e  ki  ediylene  ve  abscısic 
asit  içeriğini  anırdığı,  böylece  bitkilerin  kuraklığa  ve 
soğuğa  toleransının  arttığı  kabul  edilmekler! ir, 
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İSli  ickıuıtojivle;  bitkilerin  büyüme  ve  gelişme- 
le^nde.  biyolojik  fonksiyonlarında  bitkilere  mekanik 
uvon  veril  inektedir  Bunun  için  pahalı  araçlar  gerek¬ 
ir ve/;  bu  lekııi^e  hasıtçe  insancıl  çevre  rekrrifiı  diye¬ 
biliri/.  ayrıca  bu  Ecktıik  gelişmekte  0İ1D  ülkelerde 
kntavtıkb  uygulanabilir,  ış  gM  emebilir  vc  çok  da  il¬ 
gi  çekebilir. 

Mekanik  l  İyon  vc 

Bitkilerde  Btzyolujik  Değişiklikler 

H  i  ikilerde  büyümeyi  özendiren  hormon  luı  tau- 
sk  jtûblvercHifijs  vt  eytokinif»)  yanındı  büvnmevi 
engelle  veri  lı  umumlarda  tu  Ih  erik  ad  d  ve  ethyleneJ 
vardır  Büyümeyi  engel  ley  idieîdcn  olun  erinlen  nor¬ 
mal  uçaklıkta  gaz  talinde  hir  hormon  olup*  Öteki  hur- 
munînnn  aküne  çok  İkimi  hır  yapıya  saluptır  ftthvlc- 
ne  bitkilerde  çeşir it  Eılhume  fenomenleri  ortaya  kır- 
vur.  bitki  fizyohıji vınde;  durnraurimn  kmlnuu  apikal 
üstünlük  (kök  vc  plıptu  meristem  büyüme  üstünlü¬ 
ğü).  büyümenin  Önlenmesi  y*  da  teşvik  edilmesi  yu- 
toy  büyü  menin -ılnllamnamn  teşviki,  yıprak  veya 
meyve  uhışumumm  vm  bulması,  erkek  çiçeklenme 
mn  teşviki,  meyvede  olgunlaşmanın  teşviki*  hücrede 
kiurolljın  baaılmtsı*  erkek  çiçek  terde  üçleşme.  «ı- 
Junumım  ve  protein  sentezinin  teşviki,  allclııpati  vc 
taşlanmanın  özendirilme*!  gibi  birçok  hınkrivunu  *a- 
lıiprir. 

Mekanik  I  y  un  vc  Bih  yitme  Oluşumu 

Mekanik  uvtm,  bitkilerde  sap  uzmustm  niçin 
engeller?  Mekanik  uya rt tortu  vc  erinlen  gel  tamirim 
neden  olduğu  hııvüme  durgunluğu  ve  irabımdaki 
ilişkileri  ıraşıınnık  iirerc,  flirakt  ve  Ou  i  197M beyaz 
çın  çiçeklerini  kullunrmşlardm 

kbtiukovvıt  ve  Kashmagfnin  elde  etliği  sonuç* 
tır  gibi,  link  derde  kı  sap  uza  misi  belirgin  düzeyde 
engellenmişle  mekanik  Uyandın  sonra,  v  ip  tıklar 
cpmanti  (cpyımscy-bit kide  üst  yaprakların  veyı  bin 
Olgjmlıınn  daha  breli  büyümesi*  yaprak  ayamın  kıv- 
r ilmi vı I  göstermişlerdir.  Aynı  zamandı  kon  m  d  bitki' 
lermc  nazaran*  uyarı  verilen  zambak  bu  kilerinde  da¬ 
ha  çok  cthyİenc  üretilmiştir.  Zambaklar  kontrollü  bit 
odada  («ıowrlı  chımbcoplvvinrmn)  yetişi  irildiğinde: 
bitkilerde  etyhlene  yoğunluğunun  da  tu  fazla*  şap¬ 
rak  taun  dalış  koyu  utduğu  ve  tıpkı  mekanik  ayın  ve* 
Tilmış  yapraklarda  epintştt  gü/lciımişm  Hu  sonuçlar 
güsrcrmiştîr  ki*  bitkilerde  eıhylcne  Üretimi  mekanik 
uyarmayla  artmakla  vc  inan  cthylenc  fbüvüme  dü¬ 
zenleyici  bnrmun)  Üretimi  de  sap  büyümemi  engel¬ 
le  me  kredi  ı_ 

Mekanik  Uyun  vc  Büyümenin  kontrolü 

Neci  vc  Hırris  £1971),  asma  omralannda  iki  yu* 
na  fazlacı  rallıuiLiamn  büyüm  evi  önlediğim*  seyrek 
olarak  vc  t  işti  filen  genç  jynra  biıkîlcrlcujı  uzaması 
kimimi  edildiğinde,  dikimden  m  ıtırı  bunların  bil  des¬ 
tekle  sabitlenmesi  İmimde  John  İyi  geliştiklerini  be* 
liflemiş  (erdir.  AıaşırmmciUr  bu  fenomenin  nedeni 
olarak*  mekanik  uvarmamıı  rüzgarla  verildiğini  ilen 
sürmüşlerdir.  Daha  tonu  mekanik  uyarmanın  bitki 
büyümesine  etkilenin  araşürmak  Ürere,  genç  amber 
uınber-Uıpıidımlier  sp,ı  ağaççıklarına  titreşim  vere¬ 
rek  bir  deneme  yürütmüşlerdin 

Bu  çalışmadı  genç  amber  fidan  lan  birer  saksıva 
dikilerek,  bitki  saptnm  uru  kasnıma  her  sabah  30  $£* 
tiiyc  elle  mmlurak  titreşim  (vibrasyon)  uygulanmıştır. 
Mekanik  uyarmaya  d  ev  um  çtTİktenniıı  27'ct  günün¬ 


de*  bitkilerde  büyümenin  görünebilir 
uranda  erk  ilendiğin  i  ve  yu  om  avındı  bit¬ 
kilerin  büyüme  ûükuımdu  durmam 
(durgun)  ummrnıklarrn  oluştuğunu  sap¬ 
tım  ışlıirdır. 

Araştırmacılar  av  m  denemeyi  mtsır 
bit  kivi  nde  ile  yapmışlar  ve  fıergün  bitki 
sapıtın  M)  «niye  titreşim  vermişlerdir, 

1  ygu  turnadan  25  gün  sonra*  W  t  ki  büyü* 
mcsı  de  ilgili  oktuk  kommle  güre  bitki 
boyunda  azalma  (gerileme),  yıprak 
sayısında  %30  azalma  ve  yaprak  iyili 
uzunluğunda  $35  küçülme  belir!  en  m  ış¬ 
tır.  Mltsukıwa  ve  Kashmaşj  fi 971 L  lıevuz  boru  çıçe* 
fit  ve  Öteki  zam  takların  Üst  yapraklarım  elle  veya 
plastik  elbise  firçast  İle  dokunulduğunda,  büyümenin 
yaklaşık  %SQ  düzeyinde  engellendiğim  l«  İdimi  işler¬ 
dir.  Araştırmacılar  yürüttükleri  denemelerin  başla  oğl¬ 
anda  İlginç  bir  fenomeni  ortayı  koymuşlardır.  J  ukıı- 
oka  dindeki  Sebzecilik  Araştjrmu  Imsvunu  uda  bu¬ 
lunan  ve  tabıda,  ziyaretçilerin  geçtiği  yellere  \Atu 
zambaklarda  genellikle  büyümenin  cikıîeııdiğmi 
gözlem  İçmişle  nü  r.  Ayna  70  günlük  mekanik  uyan¬ 
dan  sonra;  zam  bak  tarda  çiçeklen  menin  et  k  ilenmedi¬ 
ğim,  bu  n.ı  karşılık  bitki  boyu  mm  kon  trol  htf  kilerinin 
yaklaşık  yarışına  ulaşabildiğini,  yıprak  styUU  sap  çıpı 
Özelliklerinin  ise  bîr  dereceye  kıdar  etkile  ndiğün  be¬ 
lirlemişlerdir. 


Chcmg  vc  Otu  <190111*  mekanik  uvm  yspdımş 
çeltik  bitkilerinde  yalnızca  daha  fazlı  ethvlcnc  ilreti» 
ruı  değil,  ay  m  zamanda  abseiste  arit  içerifiinin  de  ırr- 
uğun  sapamt^atdıı.  JıfTc'nin  bildirdiğine  gtiıe.  inip 
fıjuly eştne  mekanik  avın  verildiğinde*  bitkiler  top* 
rak  kuraJüıfmfl  belirgin  bît  ihyamklıtık  güs  remi  işler¬ 
dir.  Araştırmacı  ayrıcı,  mekanik  uyanya  duyırlıltk  vc 
düşük  Mcaklıga  role  ram  arasında  bit  ilişki  olduğunu; 
soya  fiivıdyesi  vc  ırrap  fâJuJyesmm  mekanik  oyanva 
duyarlı  nJiluğumı  \x  İm  nedenle  büyümelerinin  azıl¬ 
ma  eğilimi  grbrenbğmi,  mekanik  uyarıya  duyarlı  ol¬ 
mayan  şeker  mısır  vc  muııgo  ftaulycsirıe  güre,  meka¬ 
nik  uşranyli  misi  ve  map  fayulvevindc  düşük  sıtakb- 
ğa  luleransm  zıtoğmı  bildîrmişnr. 

Yun  vc  Oı a  11991}*  çiğnemeden  sora  şaprakla¬ 
rındı  cthyiene  üretimini  ölçmüşlerdir.  Çiğneme  .Vcu 
ve  b*ci  yaprak  göründükten  sonra  iki  ke/  yapılmıştır, 
Yupdan  tüm  vıpok  ölçümlerinde*  çiğnenmiş  yaprak» 
lirdik  t  etliyle  ne  mıkun  kımmıl  pa  ise  II  erme  göre  da¬ 
ha  fazla  bulunmuştur.  Mekanik  uyarı  icknolojiyuım 
teorisi  vç  uygulaması  konusunda  en  vm  ümeklctden 
biri  aşağıda  özetlenmiştir. 


Ota  ve  vd.  0^4}.  mekanik  üyârilimt  ve  sıklı¬ 
ğının  bu  v  time  ve  etkisini  belirlemek  ürere  deneme¬ 
lerim  iiç  renkli  amirant  tAmaranaricolnr)  ve  yeşil 
bikr  tCapsicum  ^p.l  sebzdennde  yürütmüşlerdir. 
Biri  kim  trol  (uyarısız)  olmak  ürere  J  parsd  Amcolor 
için  kullanılmış,  parsel  A’daki  hitkiler  günde  bir 
ke/r  (iaraci  BTdckı  bitkiler  ise  günde  iki  kez  ıı varıl¬ 
mış  üt.  Yeşil  biber  için  ise  İnrt  kontrol  fuyaayız),  di¬ 
ğeri  pilide  bit  kez  üvanlmiş  olmak  tizçre  2  paracl 
lynlmışur, 

A.rricnînrPda  günde  iki  kez  uyarılmış  bitkilerin 
(parsel  Bl  bir  kez  uyarılan  (parsel  A)  bitkilere  göre, 
ÎHnı  sıijrak  daha  .ız  geliştiği,  büyümen  tu  engellendi¬ 
ği  belirlenmişi  ir.  Yeşil  biberde  ise*  mekanik  uyun 
bitki  boyunu  engellememiş  ancak .  dal  say  ıstın  ve  çi¬ 
çek  sayısını  artırarak  meyve  veriminin 
anmışım  sağlamıştır 

Yukarıda  açıklandığı  gibi  bitkiler 
mekanik  uyarı  s  Edik  bunda,  erhylcne 
üretimlerini  anırmaktadır.  Mekanik 
uyan  yapılmış  Uç  renkli  amanını  bitki¬ 
lerinin  yapraklarımla;  khuâfil  içeriği, 
şeker  konsantmyunu  vc  vitamin  C 
lasfiorbtk  asit)  içeriği,  bunların  kont¬ 
rollerine  göre  daha  yübek  bıılımnıuş- 
lüf  Ayrıca  mekanik  uy,m  yapıtmış 
birkilerin  yapraklarımla,  dalra  çok  ato¬ 
ma  ve  son  uçu  birim  alındı  fotosentez 
uranının  vük  seki  iği  belirlenmişti  t 
Araştırmacı  ve  grubundakiler  şimdilerde  çeşitli 
bırktlerdekı  en  uygun  veriştirme  tekniklerini  geliş¬ 
tirebilmek  için  bitkilerin  mekanik  uyınya  tepkileri¬ 
ni  dahi  detaylı  [nedemckıedtfkf  Hu  çalışmada,  fi¬ 
de  yeiiştirme  döneminde  mekanik  uyırmınm  yap¬ 
raklı  ve  meyveli  sebzelerde,  homojen  vc  sağlıklı  fi¬ 
de  üreri  mim  artırmadı  yardımcı  uEdu  Ju  ve  sonuçta 
unların  veriminin  amıfiı  bclirlemnişıir,  Hü>’ ilmenin 
sonraki  dönemi  erinde*  kök  inceliği  önemli  oîin  kök 
sebzelerinde  de  mekanik  uyarı  iyi  bir  etki  yapmıyor. 

Japonya'da  yaşlı  çiftçiler  kendi  deneyimlerin¬ 
den  d  de  ettikleri  sonuçlarla,  mekan  t  k  ııvanyı  kulla¬ 
narak  oklukça  etkili  veriştirme  y önlemleri  bulmuş¬ 
lardı  ı  Bugün  birçok  bilimadanil  bitkilerin  mekanik 
ovanlara  tepkiler  mı  araştı  m  lakladır 

H. Yavuz  Emekliler 
ALt.lrttİ  m.  Tarta  Bükten  m  Mm 

Kayii* 

Ga  1  T  ecnorûlo©  nt  Meaitfura*  SmMnn;  fts  ThMPBs  wi  Appfcjfr 
m  Japan,  1994 

fDarnt Pvafld lûl Ptııllı^  9ı* Condrol of (âuwth anfl OinrMo 
lı  Plato.  1578 


m 


Ka*m*  1^4 


Zeka  Oyunları 

Selçuk  Alsan 


tki  Şehir  Ara  SI 


Utustara/Btf  .Sarunç  Turnuvan fcnm 
vdpılüığı  yeni  Moskova  kemi  ite  eski 
Vıısyuki  kenti  unumda  tam  IW3  km’ük 
demiryolu  vardır.  hu  yol  Bsründc  l,  ki¬ 
lometre  r  aşında  1  ve  1^92,  İkincisinde  2 
ve  1991.  fjçündteümîc  3  ve  1941)  vh 
yazmaktadır.  1993  km  boyuna  her  km 
taşında  yastı  1 1  hu  iki  savının  ifa  Lafında 
asui  gjJuklannı  tutuk  çarpanları  olma¬ 
dı  gı  mİ  Itârutlaymtt  i  I W  A  asalı. 


Akıİ  Dairesi 


Dairenin  AB  çapı  *  1.  AG  -  j  alla¬ 
mış  ve  AD  -  b  kirişi  çizilmiş,  C'den 
AB 'ye  dik  çıkılıp  E  ve  D' d  en  AB 'ye 
dik  indirilip  V  btlhnmroŞı  AK  -  AF  ise 
y  ^  b  olduğunu  kamdıyım 


M  #1 

Üssün  üssünün 
Üssü 

^  taymnın  wn  (birici) 
ba^ma|ı  hangi  sayıdır? 

Mi  sis  Mİııi  ver 
Problemi 


M ısıs  Mıniver  adlı  kitapla  şöyle  hif 
paragraf  vardın  4,Q  Lıdm  her  ilişkıvi  hırbı- 
uru  kesen  hır  daire  çifti  nhırak  görüyordu, 
ilk  bakışlı  sambbiİir  kı  daireler  ne  kadar 
ıçiçe  geçmişse  ilişki  o  Judar  iyidir,  fakat 
adında  hiç  de  öyle  değildir,  Daireler  aşırı 
ıçiçe  geçerce  ı  kişiler  ışın  birbirine  bağla¬ 
nıra)  her  ikilinin  dc  ortak  havan  /engin¬ 
leştirecek  kışı] ili  zayıflar  İdeal  ilişki  du¬ 
rumu  şudur  yâ  ve  sağ  hilallerin  alnınım 
toplamı  oıtsdaki  yaprak  biçimli  t  utalı}  şe¬ 
kil  bdar  ui malıdır  Kağıt  üstünde  bunun 
mat  cinai  ık  bu  fnmüilü  olmalıdır:  havana 
ise  bu  yüktür/’  İşle  t\rc  lise  mztemanğn- 
Ic  çfeUtcbifecçfc  güzel  hır  turu:  Büyük  *k- 
iremn  yarıçapına  b,  kiıçtlk  dairenin  yurtça- 
pmâ  a  derce  k  ideal  ilişki  durum  unda  orta¬ 
daki  tamlı  alın  ne  kadardın 


Doğum  Günü 

Kfcketı'e  doğum  günü  için  çok  hü- 
vük  Sut  pasta  ilindi.  üsıu  *  Mahş'ın 
ağırlığı  Fıeken  *  Karbon’ un  ağırlığı  ka¬ 
dardı  Pastanın  tamımı  vemlîp  bitiril¬ 
dikten  sonra  Küf  Umûm  ağırlığı  Ffcktît 
+  Maliş’m  ağırlığına  eşit  uldu.  Katb 
stın'uıt  tediği  puta  Ağırlığının  İ  re- 
ken’ın  kilosuna  eşil  öldüğünü  gösterim 

İki  Profesörün  Kitabı 

Profesörlerin  en  erken  İl  v, ışındı 
profesör  oldukları  bir  ülkede  iki  profe¬ 
sör  1994  yılında  bittikle:  hır  kıup  ymı* 
Ur  Birinci  profesörün  yazdığı  birinci 
bölümün  savda  no'lannın  toplamı  birin¬ 
ci  profesörün  doğum  yılım,  ikinci  profe¬ 
sörün  v i Aiİtğı  ikinci  bölümün  &ıyfa  nu¬ 
mara  limon  toplamı  ise  ikinci  profesö¬ 
rün  doğum  yılım  veriyor.  Profesörlerin 
ya}  faikı  nedir?  Kitaba  cn  bflyÜk  katkı¬ 
yı  Itungbu  yapmıştır: 

Yeniden  Yapdaımıa 


Yukarıdaki  üç  şekilden  herbifint 
nylc  iki  parçaya  ayırın  ki  hu  iki  parça 
birleştirilince  um  hır  kare  yapanı. 


Çember 

•• 

Çember  üstüne 


Şekildeki  büyük  çemlıeıin  üstüne 
yerleştirilen  H  küçük  çeml»cr  birbirine 
teğettir  ve  bunların  merkezleri  büyük 
çember  Üzerinde  bulunmaktadır  Bü¬ 
yük  çemberin  kenar  uzunluğu  mu  daha 
büyüktür,  küçük  K  çembenn  çaplarının 
t nj ılımı  mı? 

Yanan  Evdeki 
Hırsız 

Bir  evde  5*i  zemı.  20'si  bcya&  23 
krçr  vur  Bir  gece  hu  evde  yangın 
Çıkıyor  vç  herkes  panik 
içimle  sokağa  fitliyor.  Son 
çıkan  ıkı  kişmm  evdeki 
mücevherleri  soyduğu  an- 
lıpJjyuı  Karanlıklan  yüz¬ 
ler  görülemiyor  I  {itsizliği 
ıkı  zencinin  yapması 
olasılığı  mı,  iki  heya/tn  yapması 
olasılığı  mı  daha  büyüktür?  Hu  ulaşıl  ık¬ 
lar  ne  kadardır: 


IV1  atomal  iko*  Gezegeni 


İ  /uy  gemisi  arıza  yupıp  Matemini  km  gezegenine  inen  On  Rio 
hi’nin  cimimi  2*  başlı  ve  91  gözlü  yaratıklar  aklı.  Yamuk Inrm  fcfı  Oin 
Ruh  i  Ve  üzerimle  üden  IDOQ*c  kadar  sayılar  yaaulı  1000  kan  getirdi. 
Sonra  yaratıklar  maya  girdi  s  e  kan  çekmeye  başladı; 

Yaratığın  Sim  Nts;  Çektiği  Ksrr  Kavisi  Çektiği  kanlar  ü/crindc  yazılı  sayılar 


1 

l 

3 

4 

5 


1  I 

3  1X4 

S  S,*?.** 

7  lll,  II,  12,  Ll  14, 15,  İh 

9  17,  LfU9.2lh2l,24ZU4. 25, 


n 


2n-j  Bilinmiyor:  yalnız  ujplamlanmn 

W  -  îtxxi?  olduğu  söylariyor, 


n  sıra  nt/lu  yutur  ık  C  Un  K  uhi’yc  eğilerek,  çtık  nazik  bir  *ede  şöy¬ 
le  dedi-,  "Benim  ma  numaram  n’dir*  Çektiğim  kan  Kayısı  2n-1.  Çek¬ 
tiğim  kanlar  üzerindeki  sayıların  itdet  olduğunu  yalnız  Bûyiik  Şef 
Matcrmttkos  bilebilir. 

Siz  dünyalılar  için  bu  problem  çok  girç,  Çektiğim  kartlar  o  zerin - 
deki  tayibim*  toptanı  W>'  +  IU00 .  Ya  benim  kaçıncı  oyuncu  olduğu¬ 
mu,  elimde  kaç  karı  olduğunu  ve  kanlara  hangi  sayılın  vazıhlığını 
bulursun;  va  da  kurda  çeviririm  seni;  ömür  boyu  u  Hin  un."  Cin  Ru- 
hi'nin  kafnai  birden  aydınlan  iverdi;  çünkü  beyninde  vtfuk  attığım 
bışaetmiyri, 

Şfivlc  yanıt  verdi;  “Ey  Matematiko^bt  savın  yaratık;  dünyalıları 
hor  görmeyin  anık.  Şimdi  anıyım  \v/x  bir  çalını  Numaranızı  avcııma 
yazdım.  Gelin  d  ııkvşdtfn/  Cin  Ruhi  avcıma  ne  yazmıştı: 


11  İD 


mitm  irtr  Trknili 


Auıalür  Meleorolog 


l'ıırû'de  amatör  biı  meıcorolug 
l»^7  ile  1**07  anısındaki  vdltrda  hava 
gözlemlen  yapıyor.  Hu  villamı  birinde 
mAk,  ve  ılık  günletin  layntmı 

eşıi  bulayın  Hu  hjngi  mİ  olabilir? 
(Coğrafya  değil,  mantıkla  çözülecek) 

Askerlerin  Sırası 

Hır  otluda  Uden  I  0+j  kadar  nu- 
mumlun  mı  ş  10  asker  var,  Onba^t  as¬ 
kerleri  allabc  sırasına  güre  uıilanm 
oku  vuruk  dışarı  çağırıyor. 

Rastlantı  sonucu  çağrılanların  al¬ 
fabetik  ad  »ırasının  Udcn  10  a  kudur 
"lun  sıralamanın  av  m  oluşu  olasılığı 
nedir? 

Arazi  Ol ç meriler 
İçiıı  Bir  Problem 


Her  meslekte  bazı  kestirme  vnl- 
ht  vardır.  Bunlun  bilmek  büyük  yamı 
sağlar  Bu  vereceğimi/  problem  de 
tap  uçulan  arazi  Ölçfticdılcr  için  İkiyle 
bir  kotaylîklır.  Aslrnıla  herkese  de 
yararlı  ula  bilir.  Çekikle  görülen,  düz¬ 
gün  olmuş  arı  v edinen  hır  tarlanın  belli 
bir  ılfçeğe  güre  küçültülmüş  tapu  hatı¬ 
rasıdır.  \lt  kenar  7  rod  uzunluğun¬ 
dadır  (]  rod  -  US  emrim  5  nrive  kur- 
silik  olduğu  hır  ili  çek -uzunluk  fnrimih 
farlunm  sahibi  yer  ölçmccı  uz¬ 
mana  bu  tarhının  alanını  sordu,  L Jz- 
man  tek  kerunn  uzunluğu  mı  bilmek¬ 
le  iı  un  un  hc*u  plana  m  av  arağım  söv* 
ledî,  I  arlûnm  sahibi  nnu  ıkı  dakikada 
bu  alanı  hesaplayı  verince  dc  çok  şaşır- 
ılı  Bir  de  siz  deneyin  ve  hu  gibi  prob¬ 
lemler  için  bir  yöıtrcm  bulmaya 
çUişnv 


Salraııç 

Biiyük 

Ustaları 


Dünya  Sâtrunç 
Şampiyonası ’nu  Ih  ta¬ 
ktın  giriyor,  bunlar 
rasgele  hcrbirİ  ü  tu* 
kimlik  iki  gruba  ayrı- 
I ıv ar,  S  takım  büyük 
uğralardan  oluşuvor.  a)  R/sîtomı  sonucu 
büvtk  imalardan  oluşan  S  fakımın  avm 
gruba  düşmesi  olasılığı  nedir?  tri  Büyük 
ustalardan  Tünün  hi*  gruba,  Z'mm 
il  iğer  gruba  düşme  i  ilası  lığı  nedir? 

Sesi  Tanıyor  uıııvuz? 


bkklnm 


Fare  Dilinde  Şiir 

fareler  gcedcn  gider  Re/riıcyc, 
kediler  getrden  görür  fa  [den, 
Kediler  gülerler  fareleri  ezmeye. 


Bu  ınn  tnu  fare  kılkuyruk  yavrularını  şöyle  tercüme  ettiî  Y#m  tu  mu  hanı  / 
İ  y  b  bu  \ml  Cu  lı  m  ham  Şiirdeki  «bjcügttrT  Fare  dilindeki  karşılığım  bulun, 


Seksek  Çizgileri 

Mİ 


Şekildeki  seksek  çizgisini  elinizi 
kufi  uran  kaldırmadan  ve  bir  geçriliniz 
yerden  ikinci  hır  kez  geçmeden 
çizebilir  misiniz* 


köşesine  yakın  hır  ağaç  duruyor  Bah¬ 
çenize  çiçek  dikmek  içirt  ağacı  dışardu 
bırakım  en  büyük  dikdörtgeni  nasıl 
oluştum  raim  uz. 3 

Killi  Sandıklar 

€2\ 


Koy  Pazarı 


a)  A  ve  H  m  ıklatan  urandı  f  km 
vardır  A  da  bulurun  bir  topçunun  iVde- 
kı  alarm  sirenini  duyunca  topu  ar eş İç¬ 
mesi  gerckıvor  Ftkaı  oreıı  çaldığı  luılde 
topçu  topu  aieılcmıyor.  Elmuuı  için  çıka¬ 
rıldığı  avken  mahkemede,  rüzgarın 
A  dan  fi'ye  doğru  direnin  sesinin  karşın 
yönde  son  derece  Fıtri  ı  esmesi;  ılolaytşıy- 
la  sifen  sesim  duyamadığım  sovlirvor.  Hu 
savunma  geçerli  olabilir  mi? 
b)  Rüzgar  neden  ıslık  çalar? 
l  \  N  c  den  imindi  din  rmüirdavıçt,  arp  ive 
v  um  Ufak  melodik  hır  vev  verir: 
dİ  Kar  yağdıktan  sonra  neden  derin  hır 
sessizlik  olur? 

Ci  Van  dol iı  çaydanlık  kaynarken  dolu 
çaytUnhkian  daha  çok  ses  verir.  Neden: 
D  Altından,  o  w  muhiller  aeçen  camlın 
ekseri  türet.  Camın  ortasına  bir  parça 
mavim  vap  ıştır  ılırsa  bu  litreme  durur 
Bunu  novıi  içıklaranız? 
gj  Opera  pırkiedan  tiz  miraları  yüksek 
vcvlı  söylerken  büyük  yatıp  kadehlerinin 
paramparça  olduğu  görülmüştür  Ne¬ 
den? 

lu  Kamçı  şakbrıhnuj  neden  ses  çıkar? 
ıi  Nauduıiım  çıkan  kurşun  ıslık  çalarak 
gittiği  halde,  elle  anlatı  bir  kurşun  ne¬ 
den  sessiz  gider? 

kİ  Gürül  tülü  bir  koridora  açılan  hır  kapı, 
hafif  anilik  dururken  neden  odaya  gelen 
gürültüyü  azaltmaz? 


Fama  vt 
Yercmy»  köy  pa¬ 
zarına  gittiler  Ül¬ 
kenin  ekonomik  dorumu  iyi  gitmedi¬ 
ğinden  ceplerinde  hcrbirı  1 7  rublelik 
vesikalar  v  ardı. 


İrimi  -4  çay  içti  ve  7  kulaç  Us  ma 
kilit  biçimi  Rus  ekmeği!  aldı;  hımlufm 
toplam  pura.vmı  17  rublelik  vesikalarla 
tam  ödeyebildi;  paranın  üstünü,  ahıuısı- 
mj  gerek  kulmadr  Vercmva  1  çav  içti  vt 
ü  kalaç  aldı.  Ycremyarim  da.  torna  gi¬ 
bi,  bunJütın  parasım  vesikalarla  tam 
öde vcbtld iğim,  paranın  üstünü  alması¬ 
nı  gerek  olmadığını  kanıtlayım/.. 


Üçgen 

Bahçe 

Şekilde 
görüldüğü  gi¬ 
bi  üçgen  bi¬ 
çimi  bir  bah¬ 
çeniz  vır, 
Bunun  hu 


Bindiğim/  genumıı  batması  sununda 
ıssı ı  bir  adaya  çıktınız.  Adada  iki  demir 
■tandık  var:  A  ve  B  Sandıklımı  üzerine 
bir  kağıt  yapıştırılmış  "A'nuı  aııahnro 
B'niıt,  Brim  ana  fuarı 
Ariın  içindedir  A“da 
şu  şişeleri.  B'dr  peksi¬ 
met  vardır.  Afi  ve  ı  ol¬ 
sun.”  Hm  ıkı  sandık  da 
kitlC  Tâm  umutsuzlu¬ 
ğa  düşmek  üzereyken 
Shcrlock  Hnltncrim 
iüzJeıırıi  haıırlıyorsu- 
mtl  "Tchlikeîi  du* 
nmılaub  paniğe  kapılmadan  mantığını  iş¬ 
let  dostum  VVaısorı Ve  çözümü  buluvor- 
vunuz.  Nedir  çözüm r 


Çok  Kolay 
Bir  Soru 

tr*2n  +  J"  1D0M 

İfadesi  IIKH  ile  bolü  mirse  kaç  artar? 
(Yanıt  süresi  SCuniycl 

Sayırama  Kıı-Ku 

K.  U.  KU-ALtiJ 

I  lürfler  yerine  vay  dar  koyunuz. 


KU-KÜ 


Katm»  HW 


Kil 


Satranç 

Kahraman  Olgac 


Satranç 

Olimpiyatları  (VIII) 

X\n.  Haifn  1 976 

Cide'nin  IL  Satranç  Olim¬ 
piyatının  İsrail'de  yapılması 
kafan  kalcısında  ba$ta  Anıp  Ül¬ 
keleri  olmak  ii/.crc  Sovy tiler 
Birliği  de  Olimpiyatı  boykot  cı¬ 
rı,  Libya,  kendi  babına  yeni  bir 
Olimpiyat  organize  etti  vc  kan¬ 
lan  ülkelerin  yol  masraflarını  da 
karşıladı,  llöylccc  Fidc'nin 
onayladığı  ve  onaylamadığı  iki 


olimpiyat  onaya  çıktı*  Yılların 
şampiyonu  Sovyctlcf  Birliği  iki 
organizasyona  d.ı  İştirak  etme¬ 
di.  Libya  da  vjıpıbn  gayri  resmi 
olimpiyatta  Türk  milli  rakımı 
b.  oldu*  Bay  anlarda  ise  birincili- 
ğt  elde  ettik* 

Haifii  Olimpiyau'na  ise  4B 
Ülke  katıldı  Birinciliği  ABD 
<R,  Ilyrnc*  L.  Kavalek,  L. 
Kvuns,  J,  Tarjım,  W.  Lomhardv 
ve  K  Co  turnon  s),  İkinciliği 
Hollanda  tj  Timman*  G,  So- 
sonko,  ]  Donner.  H  Ree*  G. 
Ligtcrînk  ve  F,  Kuijpcnî, 


üçüncülüğü  ise  Ingiltere  {A. 
Mtlc&,  W  Harman,  M.  Sıçan. 
J.  Nnnn*  R,  Kcene  ve  J*  Mes¬ 
te!)  kazandılar* 
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â,çJ  ı b  b.V*2  çf»  7  tuı  I  h  Kcİ  tuı  VM> 

laMcdJ  LIAd4  As-*  İib|ç4  I AH  İU'c3  L‘cJ 
11  Kc.1  IS. Kel  Fcft  I6.İI, \  KıılK  İT, (M  tf< 

İA  Vjİ  t4  10.  cbS  dil  21  AıA  Vhı. 

22  VdJ  W.  Z*.m  24, r>!  t  İT  2î  Fm  Vtf. 
26  Ki  l  KıA  2'  Ş1ı2  Vrî  i®,AıJ5T  <NH  ÇlioKıl 
2S  Vvl  2.9  Ar  T  >§7  IHAM4  Şln*  \|.KM  m«1ı 
##» 

I  .  Hnuııtcu'  t  Ar  ım L|»m 

Gİ4(î«nnk  (HullmuJul 
l.rlc51_AO^  I.dİ«ıH  4  A<W  Alb  9.VA 
A*  A  6.  Aaiıf  lir-  :  >‘r4  ç-A  K  F*5  db  'j  Ajî  ha 
ili  Ali c  Ke7  It.jFi'A  K«t  12  h4  İMİ  iS.rJV  K<f. 
U.Al-2  m  ı^as  \c?  ih.Ac.ı  Kck  i?  i  ,h 
KtV-  07  B6ÎI  IHVnr  Aı s  t9.Aftt  I-c'  ÜAh4 
I  MM  2Ü  tfıb  21  VIA  ç4  2İKc4  Şp?  Iİ.VH7  ^iü* 
24  Kh*i!  «O  51  .ŞM?»  2 T. At7  ru 


L  nııt  ıdıııuy mı  Oyunlar  a.  \ı,ılt‘r-,  ıı-l..kiı--ıTİl^tv  l.ı, mira  1851  ’ÖİMl  PirtT 
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Jlpllm  rr  l4nA 


Ödül  Kazaııaıı  Etiidler 


ftötfc  /  tf,  rtıni  Schorkmrlden  1939 


l  odüiu  Beyaz  oynar  kozanız. 


Beyaz  oynar  kmmr. 


m _ * _ im _ 

Sört  //  M  M  İffsâırtö  1939  i  ödülii 


Beyaz  oynar  kazanır 


'-Yi*-- - _ 

Etiid:  IV  k  Kubbe!  îhakhmtny  Ihtok 


1925  î.  ödülü  Beyaz  oynar  kazanır 


Ödül  Kazanan  Problemler 


khurt"  I9Ö5  i  ödülü  3  hamlede  mat  be*  1974  1.  ödülü  3  hamlede  mat 


Problem.  III  Âbh  kkndi  *{Hi  tâmımchp  Problem  IV  CyrÛ  Stanley  Kipping  'Htom 
frkftonû’  1967 1  «öu  3  hamlede  mat  ümmş  fhwf  i  934 1  odültiS  hamlede  mat 


Jt  Fdlvr  Ü  Yık  wııı  burç} 

M  Si'lıiııınıijtrMıit  i  \j_ Uındu  > 

I  H  tt>  fcAcî  »0  İ.VD  dt-4  4,At4  Afb 
VAft ı  pf t*  t>  I  i4  Ati  7  î  Vh\  M  n  Fhl  V»ü 
'<  V»H  K**  ln.î4  K*2  I  i  TrS  Vrf  ILŞfT  W 
W.VQ  KM  1 -LAH  FJı>  i(M ) 

\X11L  Buenos  Aires  1978 

Bu  olimpiyata  Türk  milli  ta¬ 
kımı  ekonomik  nedenlerle  işti¬ 
rak  edemedi.  ülkenin  çarpıştı* 
£ı  bu  uzun  maratonu,  «cnç-  Maçtır 
takımı  büyıik  bir  sürpriz,  yaparak 
kavındı  (L  Porusch»  7.  Rîhlt,  G. 
Saxf  A,  Adurjan,  L  Csom  vc  L 
Vadasck  Yllknn  alışı  İmiş  şampi* 
yotııı  Sovyetlcr  Birliği  (lî, 
Spassky,  T.  Petrosiiin,  L.  Polujşpt- 
yevsky.  B.  GuJko,  O.  Koma  niş¬ 
imi  ve  R.  Yagankn)  ikincilikle 
yetinirken.  ABD  iL  Kavalek,  W. 
Brtrnne,  A.  Lein,  K.  Byrnc*  J, 
Tarjan  vc  W.  Lumbardy)  üçün* 
cfllügü  elde  etti. 


H  Spmtk*  *  s  Sı  :|u 
t  Farmdi  I  Mnı  arlıtan  ı 
I  c4  rt  IM  05  IMS  FM  4.ei  *5  A  *J 
Fe3  <«  İjlJ  Vc?  7  AO  \c7  B.a4  bt  Q_Fb5  I  -J7 
LU  YU  Abcft  ÎUM>  |<(>  lLKrl  IWI  llFıia  l4 
M.l'lî  ft»  1**3  Mfi  MkftU  frS  t7düS  Kf? 
I*  İYM  AfteJ  İlUd4  AÜ4  İU.cd4  rJ  Z1.JY1 
Yf^  12  FtıS  KîlB  İt  F*3  Ve  4  jJ.Fffl  KİM 
2S.KU  t  i»  l  .VVı!  b5  H,Kı3  Vtl4  :AKvV, 
VU  29- kıt  Ad  4  İÜ.  Kel  ^  V1.f4Şb7  12ÎY11 
K >4  *4 13  vs  $ j  .İ4JJ 

L.  lYdaj^yevılk)  t  SSCB  I 
H  PfleRer  I A  lı  ı  mıı v  kil 

Lc4  Afü  LA U  efı  d  5  4 İV  .  S 

s.ı.  *J s  ceJ^  r>  J4  Vf  7  İMİ  i  r  7  8  At  I  ö-U  ü  FjıA 

.  4  lıı.At^f  11  Vcü  lıcft  llbJ  Vfi5  1  Mif* 
KIÎW  l+do  tS,Fft<  jtfb  1lulv5  Kc5  17  VhS 
Km.h  IKKicİİ  Fflt  fı.Kutl  VM  İt 1,Pd5  Kd^ 
-I.Kd3  tbJ  L!  Kç8  Ftf»U.«hA  Lr4  il.VM 

\ui  2aşkj  i-c2  :f.n4  vn  ^7.^1  vftı 

vs:  vn.  Vfz  îü  şci  VcJ  \,o 

4:.yv5  Vc3  Kıtı  U.K-I3  VtH  AS^fS 
Vcl  3A4fb5  Fc7ılMI 

V,  k>ırvİıııui  itavıçrel 
A.  MİİC4  1  tn^ihiMTİ 
1  .14  Mf.  Lc4  jf t.  U3  <5  4  4A  Fg7  3.^4 
imi  f«  Alıl  db  7.AI2  th  ft  A<  I  Air.  V.FcJ  Ar 7 
Umm.  »t.  lî  FçA  İn,  ||.Fc>  cdS  U.lJS  |3 
H.Vd3  ^h7  15  c5  M  l&Hctb  bci  1 7.1*3  Vfü 
]  M,  K  iu:  I  Vıi8  I4.U4  Ki  S  2U  Aıll  KlrKİİ  .KJZ  Fd? 
2LFF1  Vk.  ISjji  Kim.  74,FlÜ  KehH  :S  Acfî 
:ü.Kc:  1^4 17. &  \m  iü.&u  m  &  ı^:  ı\j 
Vı  Kcu  V,J7  11  VfJ  FtB  12.1  il  FrJ  31  VrJ  Alb 
14AhA  KcB  İS  A e$  -56. vy  ( 1  -rıı 


L.  İNdhiçjıvrt'ıkv 
L  Day  iKAiüidnl 

1 .4  d.  ipi  di  .l.FpU  3  4  Afi  Atik  5.rtL1  cdl 
6.44  m  7  İM!  Fc7  IMİ  CMi  <4  lu.Aci  Fcfe 
M-Art  hı’fı  ILb3  Vı3  lj.41  KldK  U^J  ı-İ  UpA 
plh  Ilkıfc&FeS  I7AİI5  FfH  IHj^İ  krihH  |Vcd5  K47 
>  AM  üd  1UU  V(w  1-AlA  Vb,Ul.Fc4  ihj  n  \c_] 
VM  3  F0  FF5  Jft.AfS  KU7  H-KihU  .Şh7  ^.KjN  Vc5 

:'j  Kral  kuu?  iu.ş^  *s  ii.ym  m*  evc4 
VVAlıfc  KM  MAf5  tan  ILKM  «M  .W..K44  lç7 
J7Aa4  VfH  İrt  V1.5  JSLİİ14  Vö  4iı,Vİı7 1  Hb 


Zs  Rihlı  [MıifüriNikinl 

1_  |  .jııkiM  jjcvir  i  Y  u&Dftliivvfi  1 

f  AFİ  ıl^  2.rj  3  4  Ft*  Ar 6  4,44  çi  5  ı>U  Affı 
r.  ı4  (IM  7  Vb 4  Fd7  >..Yİ-4  fd4  y,AJ4  KcÜ  İJJ.Aııî 
Ad 4  O  VM  İYİ  11  Yh4  FlM  4  K41  Vbö  14  lYft 
KlİH5  Phh  f  rw  İb  Kdİ  tS  îr  Fcl  Vor»  1H.Kj.iI1 
Ft7  IV.VjfS  (UUOVcS  FİM  71  KJS  ktH:4.KeS 
ktH  1W44  Vı5  14  Vj7  fil  2VI«Ü  Vb5  26  Vhr. 
VY4  27  K »113  Kem  J^A'd^r  M*  29,0  p.r,  VtA 
liri  Vu4  ’Y  Yr*  Şh?  VbS  .44. *4  Vi4  U  \i,: 
Vc4  46.VM  Vc4  47  fM  CS  MfA  th  HFİA t İ4I 


Ovun  Smıu 

W 


Lüyuh  oynat  kazanır 


StUrmıç  çü^ümleri 
Od  li!  KlL£U  [||ll|^ 
Problemler 

Çozünı  ]  I.Lh?  dft  Z.KeS 
$c6  3.KV5  nur 
l.AcS  J«c*4  ma: 

Z,,Şc5  A  VB  nıj.t 
Çttzüm  II:  1^*5  l  d>  Z.AcS 
He  5  3  Vd4  rtuır 
L.Fg4  i.Aî4  Şf4  3,Vc3  ınui 
r^züm  MI:  LFMŞıH  2.^4 
\cl  3jYb5  mm 

Çözüm  IV  :  I  Vg7  Fa3 

LfjhZ  kİ  V  3,Vgt  m;ıt 


OdUl  İl  az  anmış  litüdier 
r>üm  I:  LcSV  Fh?»  İVcft 
^14  i  Vhfr  ^r4  4  Vdfı  ı  rz 

SAcf»  Şh4  Şg.l  7.Vc5 

Vr4  k  \  c2  kuza  ruf. 

Ç^V/ıim  İL  Lj#Y  FdfiİYTîİ 
FeS  LVc3  4,Vf3 

5.V<  h  Fb4  A,İŞf2  Fd3  7.Şc3 

kaznnf, 

ÇOzüm  III:  1*5  KL7  2.e4 
Şd4  UW  Ifbs  4*6  eJ  S.ücA 
Şr4  A.AK7  Klu.  7.47  KaO 
S.jiKV  kj/jiııır 

Çftzüııı  I\  :  I.t-7  Kc4  2.Şd2 


Kd4  FS4  4jıg4  Kd7 
X.Şb4  Kr7  fı.Adb  Yr7  7-AcH 
kiEümr. 

Oyun  Soııu 

Çözüm  I:  U$4!  tf4 
piyadesi  uJımumyor. 
Çünkü  vur!  2.Kf>i 

Şe3  S.Keti  $13  4.KUK  kal 

5.ŞJ2  Şg3  r».Jul5  13  7.k45 
^İ2  b.KlbS  ktıK  KtM 

in.k^S  îjfl  kazanır. 
i  D  ,  lUaı  -  S  o  İt  u  h  f 
Stnifisburg  ]*JB4) 


Çözüm  IJ:  I . kd7  ŞgK 
2.tf\  Iıg5  3.^6  !^fS  4,fö 
kazanır,  l \rogı-Tvskt*. 
Ldpzig  198H1 

Ödüllü  StüLrımY  V  unşmosı 
Aiusius  IV*H 
Çözüm  I:  I,Vh7  Şb7 
2.kv7  ŞhH  3*kh7  mal 
Çözüm  İh  I.Vhöî  gb6 
2.FÜ4  KcS  3,FeS  Kf6 
4,Ffö  mııl 

Çözüm  111:  LVe5 

2,Ac7  ŞbS  3.Aefi  Şm8 


4.Ae7  9HK  S.Auöt  $uH 
6,V  bSÜ  Kh8  7,Ao7  mal 
Çözüm  IY  i  I.VU7  Şf8 
2,Vh«t  Şe7  3, AfS  efS 
4.Fe5  mal 

A* ustu*  1 9^4  ödü ll d  siatrfliıç 
\  anşmuKinı  dı.Rnı  çözerek,  çt- 
kilen  kurudu  kilup  kdztıııeLnliir: 
l Eluta  Hdonğlu,  nursa:  Necdet 
Dizinim.  Çarla;  Btren  Devi* 
ren,  Antukya;  Fnder  Suacr 
Ö»)ûn.  Eğirdir;  Deniz  Hazar, 
İzmir. 


ma 


Kıntim  FKU 


Türk  Daması 

Kahraman  Olgaç 


•  • 


“Taş  Üstü”  Açmazı 


1. c2-bJ  îicv.ı/  sakın  htr  barok*  vj- 
(>ıvor.  Çfınkü  siyah  g  hmımda  iki 

ısıtyof 

I*tg5xj$4xg2  =•  glH  Siyah  iki  tay 
»tırak  damayı  gkıyur 

2, f4*g4  Be syırc*  sİ  ya  hm  damıtın* 
bir  tay  yediriyor 

İ4^Dxft  Siyah  duna  bir  tay  yive* 
ttkffi  kimine  uiuntypr. 

Xci<4  Beyaz  iki  tay  daha  veriyor 
JLduc4xh3  Siyah  iki  (ay  ılıyor. 
Ayıtça  b  hattında  iki  taş  daha  i  «i* 
vur.  Ba$kı  hi:  deyim  k  siyah  "tay 
ümü"  kalıyor,  Böylcıc  hcyaı  inişi* 
vsjrıfl  dinde  rutuyur, 

Bcvıız  hır  hazırlık  handesi 
daha  yapıyor  Çünkü  siyahın  "la* 
üsttf  durumu  devam  cdivuf. 

4.. h5xb4xb2  -  bil")  Siyah  iki  rı^ 
alarak  ikinci  dimisini  yapı  yor. 
rind  4Ünunm  $  karesinde  oldu* 
£uıuı  unutmuş  alım. 

s.hi-ed  Beyaz  siyaha  İm  ra$  daha 

yediriyor 

5„h5xM  Siyah  bir  taş  dalı*  yiyor* 
n.044  Beyaz  iki  i;ış  daha  vererek 
stvahı  üçfîneü  kez  damaya  gıkın* 
yur 

6.. hJxg»hf2  *  fll>  Siyah  iki  ıış 
daha  v iverek  ügüncıi  dunuma 
kuvnşuvnr  Öteki  damalar  bl  ve 
g.Vdc.  Şimdi  iki  dama  da  “taş  Ha¬ 
iti’  durumunda,  Be  yoz]  artık  sun 
darbesi  vurmaya  hami  anıştır. 
7.i*4hJ4  Beyaz  iki  ıa$  isrivnr 
7.İlDxf4  Siyah  dama  hır  tay  yi* 
yor  ama  üstü'’  durumu  ite* 
ıram  ediyor 

&d4xd5xd7  -  d  81)  Ikyaz  iki  ta$ 
atmak  damaya  yıktı. 

8~fî5Dx£2  Siyah  dama  bir  H$  ahi* 
uk  hamle  tırumı  ve  inisiyatifi 
beyaza  teıkeuL 

<J.cJ-0  O  kafesinde  ot  man  siyah 
damaya  suıı  ikram!  “Lütfen  uy 
tn$  ver  misin  iz?* 

IÜ,dfiDxd5ıg]xh6ıtgM&ıw53ib6 
xc7xc7\ı>û\b  I  xa4wrfwdixgb 
Nefiv  ve  nefes  kesen  bir  açmaz! 
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b t  ç  Ikın  4  A  .ıuk  eder;  DugıuLm  $Sr  dek  tanımlan  tj 
4j  devamım  İTNjğu  *2  verirken)  dektanın  elden  4.\  İle  ka 
zanır  ve  f  A.  *k  oynar*  Ban  ikinci  ? 'e  bir  4  def^  eder.  Do¬ 
ğu  »4  ve  *5  verin  Şimdi  dcklaran,  kısa  hır  duraklamadan 
sonra.  ik  \t  43  oynayıp  (Duğudun  44  ve  iiı  *y  ile  yere 
geçer  ve  hiı  t  ‘ya  (Düğutljo  4  4)  f  fl  ile  çakar.  Şu  pozisyonda 
yere  doğru  *4  oynar 


i 


*- 

¥- 

♦  KT 
*J763 


*- 

¥- 


*098 

*KT5 


D 


14u  ana  dek  usunu  dikkatle  takıp  eonif  elan  Batı  dek* 
latanın  elim  savım}  ve  niyetini  scKmijOr.  [Dek  la  ranın  eli 
başlangıçta  (3*  *  6f  *  İ  i  -  3*1  kii  ve  son  h  tama  cimde  1  * 
-  f  QTl)  ■  *  ■  *AQ4)  kalmış  gibi  gözüküyor.  Eğer  şiındi 
*4luye  Batı  4j’yi  koymam  dcktaıan  yeıdctı  *T  ik  ttveyi 
ka^rtı p  hır  t  rvı  dalsa  çıkacak.  4  A  ve  #Q  «ati ayıp  *K  de 
yerde  kalarak  ve  «tın  2  kartta  Doğunun  t  JT^sttıi  araya  ala¬ 
cak.  |  Buu,  problemi  çözmüş  bir  insan  edasıyla,  *4lııye 
4jYı  kovar.  Deki  aran  Batıya  ılofru  lıakıp  muzipçe  gülüm¬ 
sedikten  sonra  *'ı  veıden  4k  ılc  kananır  ve  kiıçılk  *  oyna* 
yrp  elden  4ü  kovan  *()  îöveyl  kızamtıu  dır  elini  açıp  “koz* 
lan  çekiyorum"  der  Tüm  dağdım; 


*JT97 
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İnsanın  bonen  "Batıiun  yerinde  ulmak  istemedim" 
diyesi  geliyor;  ama  herhalde  sekizinci  işvede  *4'|uyc  dun* 
yadın  habersiz  küçük  *  oymysOTİ  hu  6*’fl  hatıran  bir  Han 


olmaktansa,  *J  oynaşarak  kontran  yaptıran  bir  Batı  olmak 
daha  iyidir.  Ne  dc  okı  düşünmenin  de  bir  y kim  riskleri  vat 

Yılkımdaki  dde  Ratı,  düşündüğü  için  tuzağa  üilşûrEiV 
müşgıbi  gözüküyor.  amit  biraz  daha  ıhişiinüp  dekbonm  ye¬ 
teneklerine  güvense  vdi  bdki  de  kendisine  hazırlanan  tuza¬ 
ğı  fark  edebilirdi. 

Elini*  u AO  ? AKQT9H  •]  fAQ4}  nisaydı  ve  «A 
atak  *  dtinıiçu  sonrasında  Doğu  ıkmei  *'e  ııvm araydı,  nt 
yapardınız:  Ömx  4  ile  yere  geçip  *  'sa  çakıp  sonra  mt  *4 
ov  nardınız?  Sınmam.  Bamı  uyandırmamak  için  hemen  kü- 
çük  4  oynar  ve  yerden  4  T  ile  Iftveyı  kazan  mavi  tımardınız 
O  halde  orijini]  elde  Bamını  dcklaranırı  ov  mı  tarzın  dan  iş¬ 
killenmesi  gerekildi,  m  ve  dek  ta  ran  *  ovnamayı  umntvı  bı¬ 
rakıl.  niye  planım  hıı  kadar  açık  atı.  rtıve  düşman  bilerek 
rşrcvcrek  bilgi  yerdir  Çünkü  deklanm  Ra  t  ıiıın  *j  defan  sı  tu 
bn İmasını  özellikle  istedi,  burum  için  hazırladığı  senaryoyu 
uyguladı.  Eğer  Batı  deklammn  yeteneklerine  yererinvt  gü¬ 
vense.  Ihi  tuzağı  fark  edebilirdi;  eğer  deklaran  Batinın  yete- 
ncklcrinc  yeterince  güvense,  hemen  ilk  fınsam  ibcşmci  K* 
vede)*  oynayabilirdi. 

Beki  dekhıran  ilk  insana  [l  mr  t  çc kükren  sonra)  4 
oymnı.  Batı  ne  vıtpınah:  Bu  iş  Ban  ite  dektararı  arasında  bir 
köşe  k  a  pınara  v  a  dönüşmüş  gibi  görünüyor;  hu  vuzden  de 
vmımı  çözmede  çok  Önemli  hir  ıul  Üitlcncbilccek  kişi  unu¬ 
tuldu,  yani  Doğu.  Belki  birçok  aşamasında  bireysel  yete¬ 
nekler  ün  [ılıma  çıkrvur,  unu  briç  bir  ıırtıkhk  oyunu,  faıiı 
bir  ortak! ık  anlaşması  ve  doğunun  uyanık  olup  dikkatli  kart 
vermesi,  yutandaki  dektaran  -  Batı  mücadelesini  BîlD  lehi¬ 
ne  neticelendi  rc  bil  ir  Diyelim  ki  Doğu-Bzu  rınaklığı  kozda 
ters  sayı  vermek  üzere  atıkşnuş.  yani  büyflk-küçılk  veterek 
tek  sayıda  koz.  küçük-bliyük  veterek  çift  saytda  kc**  güsicîi- 
ynrlaı.  Yukarıdaki  elde  Doğu  tJ754’den  ünce  küçük  sonra 
biivuk  vererek  ormğma  doğnı  bilgi  [çift  sayıda  koz)  aktarır¬ 
ken,  f  ti754  den  ünce  büyült  lunra  küçük  vererek  iyimi  tek 
sayıda  kcı/u  varmış  gibi  davrananda  ortağını  ij varmaya  çalı¬ 
şabilir  Doğunun,  dindeki  toplam  2  pıuma  bakarken  üçüncü 
löredc  dmumu  görüp  »9754' den  özellikle  yanhg  sayı  ver¬ 
mesi  gerektiğini  düşünmesi  hiç  dc  fculay  değil  Ne  vapabm, 
yi  Doğu  hu  KOT  işi  lıecetecek,  ya  da  Batı  dekJanuurı  tuzağına 
düşmemesi;  bLiiılar  da  ov  unun  cilveleri. 
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Güney  44  oymıyof,  atak;  4,\;  *K  ve  ile  devanı, 
Doğu  İ  tur  4  c  uya!  Nasıl  ummalı?  Şu  ana  dek  2  4  lüse- 
sı  kaybettik,  çok  muhtemel  bir  de  *  kaybımız  var  leğer 
Batıda  ♦  k  iki  parça  değilsek  O  halde  hiç  koz  lövesı  kas- 
bcuocmck  getdtTVor.  fîcfımstakı  4 1er  Z-t  veya  4-J  dağıl* 


mış  ise  hır  soran  yok.  zaten  4  lüvcaı  kaybetmeyiz.  4'lcr  4- 
ü  dağılmış  tse  ve  B^iıvk  * JH6  v.ırsa  muhakkak  bir  4  İü- 
vrsi  kaybedeceğiz,  çare  yok;  mi  Doğuda  *j  !7ü  varsa, 
emmyetb  oynaya  tuk  kıç  *  lüvesi  kaybetmemeyi  kccrchi- 
lirizr  U  halde  üçümü  *lc  elden  çaküktan  «m ra  *K  vt 
doğru  küçük  «  ovnuvLÜım:  cgeı  Astı  4  c  uymazsa  *k>ı 
kazandıktan  sunr^  verden  ^  uy  nar  ve  Dıığurıuiı  *J  ıcya 
Tfusumı  ezerek  lövcvi  elden  alırız.  Şimdi  kıiçük  •  oynar 
ve  verden  |Q  kovanı;  hu  I  ov  esi  kuzun  ırvak  hemen  *A  ve 
K'yı  çeker  Ihürkasyomı  engellemek  için)  s  e  4crnpavı  ile 
ete  gelerek  10  füveyi  top  hırız..  Eğer  Doğu  4Q'mt  #K  ile 
kazanırva.  Doğunun  her  dönüşün  il  serden  alır  ve  yine  4 
emjmü  atmtk  I D  Jüvcye  geliri sl 
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Güney  44tjynuyur,  uuık;  4  A  *K  vc  4B  ik  devam. 
Doğu  1  tuf  #  *yn  uyar.  Nasıl  oynamalı?  Şu  im  dek  l  4  tö- 
vesı  kavhertık;  eğer  hır  de  4 kaybımız  var  ine  kozdan  İnç 
Nüve  kavbms  tahamtmllümüz  yok,  eğer  4  kaybımız  yok  ise 
kmMİım  1  lüvc  kaybetmeyi  göze  ılabtliriz.  O  halde  iik  ola¬ 
rak  ^kaybımı*  var  mı  yok  mu  unu  öğrenelim,  kı  *1eri  na¬ 
sıl  ııynavacağımızı  tuldim.  Hemen  4oynayıp  yerden  *Q 
koymahyıt  Eğer  Doğu  bu  HiYcyi  *K  ile  kazanırsa.  *A  ve 
küçük  4  oytınyıp  Bmn  4Q  cmpaii  yapmamız  gerekir: 
*-tcn  hiç  löve  bybeLmememn  en  İyt  ydu  bit  Eğer  4İJ 
ile  löveşi  kazanırsak,  gımdi  âk  ve  serden  4^1  uya  duğnı 
kiiçük  4  oynamamız  gerekir  t  eğer  Doğu  ikinci  4'e  uy¬ 
mazsa,  elden  4 A  koyup  yere  doğru  küçük  4  ile  devam 
edeceğizi;  höylcet  4-1  4  dağıtımlarına  karşı  (hangi  rakipte 
4lü  4  uluna  olsun)  4‘ieıı  2  löve  kaybetmemek  İçin  ünlem 
idmiş  oluıut 
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Doğu  3NT ve  4j  arak  eder,  dekkrarı  ilk  tüveyı  4A 
İle  kazanır  vc  ? J  ovnavıp  1  Doğudan  *2]  yerden  küçük 
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Tavla 

Selçuk  Alsan 


Tavla  Dersleri 

Vuruş  Bölgeleri 
Oyunun  haşl anaçla  hus- 
mm  iç  alanında  kırılmak»  kı¬ 
nlan  tarafa  hemen  lıiç  bir  za¬ 
rar  vermez  Hasmın  iç  alanın¬ 
da  şu  durumlarda  açık  vere¬ 
bilirsiniz: 

a)  Bîr  hamle  sun  ra  gerideki 
taşlarınızdan  birini  kaçmak* 

b)  Hasınım  dış  alana  getire¬ 
ceği  kapı  yapıcı  taşlar  üzerin¬ 
de  tehdit  oluşturmak. 

e)  Havım  verdiğiniz  açığı  kır¬ 
maya  mecbur  ederek,  unun 
kendi  iç  alanında  açık  verme¬ 
sini  sağlamak* 

Sim 

Siyah  'w  <b  QİQ<v  Siyah  m  it  oto 


Bayat  'm  tfc  alo  m  Beyaı  m  a  ahm 

beyaz 

Şekil  1  :Beyaıiar NS'de  birçok  veriyor. 

Örneğin  Şekil  î  'de  beyaz 
ilk  atışta  4-3  oynamıştır, 
NVdeki  açığın  durumunu  in¬ 
celeyelim*  Siyah  24/36  olası¬ 
lıkla  bu  taşınızı  kırmak  zo¬ 
rundadır  (bütün  iler;  bütün 
31er;  bütün  5* ler;  bütün 
8'ter:  toplam  24/36  olasılık); 
çünkü  sızın  N51ie  kapı  alma 
olasılığınız  da  çok  büyüktür 
(bütün  41er  veya  15/36  olası¬ 
lık)  (4- 1  4-3,  4-4»  4-5*4- 

6*  1-4,  24,  3-1,  5-4,  64*  2-3, 
3-2,  4-1.  14)* 

Siyah  3-1  ve  3-3  atması 
dışında  N5*deki  taşınızı  kı¬ 
rarsa  N5’de  açık  vermek  zo¬ 
rundadır,  Siyah ‘m  NS’de  ve¬ 
receği  açık  22/36  olasılıkla  ta¬ 
rafınızdan  kırılacaktır  (taşını¬ 
zı  yere  koymak  için  1*5  türlü 
5  atabilirsiniz;  NTdekİ  taşı¬ 
nız  4  iic  NS’deki  siyahı  7  tür¬ 
lü  zarbı  kırabilir  (64  ile  sayıl¬ 
maz»  yalnız  4  ile  taşınızı  yere 
kovarsınız;  54  ise  51er  ara¬ 


sında  savıldı)* Demek  ki  si¬ 
yah  N 5 "de ki  taşınızı  kırarsa 
si/  unun  için  önemli  bir  teb¬ 
dil  u  n  s  u  m  ot  u  yors  u  n  uz. 

Bİr  oyuncu  için  kendi  iç 
alanında  kırılmak  kadar  kötü 
bu  şey  olamaz;  çünkü  böyle 
b»r  taş  tekrar  eski  yerine  ge¬ 
lebilmek  için  ram  bir  tur  ya¬ 
parak*  ortalama  21  göz  geçe¬ 
cek  veya  3  /ar  atışı  huşa  git¬ 
miş  olacaktır.  Ayrıca  oyun  so¬ 
nunda  hasım  kendi  iç  alanım 
kapılarla  ördüğünden*  kırılan 
taşınızı  vere  koymanız  zor 
olabilir 

Demek  ki  kendi  iç  alanı¬ 
nızda  kırılmak  akılsızca  bir¬ 
deydi  r.  Bunu  ancak  iki  du¬ 
rumda  göze  alabilirsiniz: 

a)  Oyun  başında;  başka  çare¬ 
niz  yoksa  veya  size  İlerde  ka¬ 
pı  ahjınıbiHrse* 

b)  Oyun  sonunda  Geri 
Oyuna  yöneldiğinizde. 

I  hsmm  taşını  kırmak  için  en 
elverişli  alanlar  Dış 
Alanlardır. 

En  iyisi  hasımı  hasmın 
dış  alanında  kırmak*  biraz  da¬ 
ha  az  iyisi  hasım  kendi  dış 
alanınızda  kırmaktır.  Bu  du¬ 
rumlarda  kıran  taşırı  kırılması 
olasılığı  çok  azdır;  çünkü  iki 
zardan  birinin  puanı  açığı  ye¬ 
re  koymada  kullanılacaktır. 

Beyaz  saldırgan  bir  oyun 

aymıyorsa,  B9  veya  B7‘vi 

kontrol  etmek  (bit  gözü 
kontrol  etmenin  anlamı  daha 
önce  verilmişti)*  bu  gözlerde 
kapı  almaktan  daha  avantajlı 
olabilir. 

SİYAH 


Siyah  m  da  akım  Siyah  m  k  alanı 


sm 

Şekil  2:  Beyaılar  İIO  ile  B5  arası  "Delikli 
Duvar"  ömih 


Şekil  2'dc  beyazlar  B5 
İle  BM!  arası  delikli  (delik 
BöYîa)  bir  duvar  örmüş  du¬ 
rumdadır,  B9  boştur:  fakat 
N12  ve  BlCTdaki  beyaz  taşla- 
nn  tehdidi  (kontrolü)  altın¬ 
dadır,  Beyaz  ne  yapınalı?  Be¬ 
yaz  B9’da  kapı  alırsa*  geri 
taşlarına  röle  (ara  istasyon) 
görevi  yapacak,  N12  kapısın¬ 
dan  yoksun  kalacaktır,  Beyaz 
için  en  iyisi  B9’da  kapı  al¬ 
mak  yerine  B9’u  tehdit  altın¬ 
da  tutmak  ve  cephe  gerisin¬ 
de  kalmış  iki  taşını  (Nl  ve 
N2)  bir  an  önce  kaçmaya  ça¬ 
lışmaktır, 

Kaydımıu 

Eski  Mısırlılar  piramitle¬ 
rin  yapılışında,  tekerleğin 
icadından  önce  kaydırma 
yöntemini  kullanmışlardı. 
Yük  uzun  ve  dar  bir  tahta  üs¬ 
tüne  konur;  tahta  da  kütük¬ 
ler  üstüne  oturtulur.  Kütük¬ 
ler  tahranın  gidiş  yönüne 
diktir  Kütükler  dönerek  tah¬ 
tayı  İlerletin  tahta  yeteri  ka¬ 
dar  öne  kayınca  en  arka  kü¬ 
tük  boşta  kalır*  bu  alınıp  en 
öne  konur  (Şekil  34 


Tavlada  buna  benzer  ola¬ 
rak  ördüğünüz  delikli  veya 
deliksiz  bir  duvarı  (yanyana 
4-6  kapı)  kendi  iç  alanınıza 
doğru  ilerle inıeyc H Kay dtrma" 
denir.  Şekil  4‘de. 


SİYAH 

Siyah  ın  da  ahnı  Siyah  in  k  aiam 


Şekil  4:  Reyaz  taşkın  "Kaydırma  ûan 
meh  kromu. 


Beyaz  kaydırmaya  uygun 
bir  durumdadır.  Yapması  ge¬ 
reken  Önce  NS’deki  taşını 
kaçmak*  sonra  Nl2  ve /veya 
BKVdaki  taşlarını  kaydırma 
yoluyla  R4'e  ve  daha  sonra 
R3  c  getirmektir.  B öylece* 
hapishane  duvarları  hapisde- 
kı  ( Bl’deki)  iki  siyah  taşın 
üstüne  yürüyor  ve  hapishane 
daralıyor* 

Blokajın  Ytırarinrı 

a)  Siyah  BEdeki  taşlarını 
oynamayınca*  her  attığı  zar 
kendi  dış  alanında,  büyük 
emekle  kurduğu  kapıların 
(NK,  N4,  NİOÎ  birer  birer  bo¬ 
zulmasına  neden  olacaktır; 
BEdeki  2  taş  dışındaki  13  »Si¬ 
yah  taş  Siyahin  iç  alanına  yı- 
ğılaeakur.  Bu  yığılma  Si¬ 
yah'' m  iç  alanında  yanyana 
kapılar  şeklinde  olması  tercih 
edilir:  fakat  bu  her  zaman 
olası  değildir*  Siyah  kendi  iç 
alanını  kapatsa  bile  Beyaz  in 
açığını  yakalaması  kolay  de¬ 
ğildir. 

b)  Siyah  Bindekiler  hariç  bü¬ 
tün  taşlarını  İçeri  girince  bazı 
zarları  (önce  6 ‘lan,  sonra  51e- 
ri  vb,)  oynayamayacaktır*  bu 
ise  Siyahin  göz  sayımında 
geride  kalması  demektir, 
e)  Blokaj  yeterince  uzun  sü¬ 
rerse  Siyah  mars  olur, 
d)  Beyaz  kazanacağına  emin 
olduğu  an  blokajı  kaldırır  ve 
bütün  taşlarını  içeri  girerek 
taş  toplamaya  başlar. 

Blokajın  Zararları 

a)  Beyaz,  Siyah  ile 
temasını  asla  kesemez;  yanı 
kendi  içine  girmiş  düşmanı 
kovama  z* 

b)  Bloke  olan  oyuncu  GERİ 
OYPN’a  yönelebilir  {son  ana 
kadar  hasmın  iç  alanında 
kalarak  onun  açık  vermesini 
bekler). 

c)  Kötü  gelen  zarlar  blokaj 
yapan  tarafı  açık  vermeye  zor- 
luyabilir.  Hasım  bu  açığı 
kırabilirse  (özellikle  iç  alanın¬ 
da  duvarlar  örü  itiyse)  kazan¬ 
ma  şansı  elde  etmiş  olur. 
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Üilim  vç  Teknik 


Konu  Önerilerim 


Dergilerinizin  son  sayıları  gerçekten  göz  ka¬ 
maştırıl!.  Tebrik  eder  devıinı  mı  dilerim 

Eğer  derginizde;  dünyada  rilpcr  trenlere, 
luiupu  gibi  dünyanın  en  büyült  barajlarına,  Ame¬ 
ri  kud  akı  Kan  Dingi»  Vır h^i  Havran  Parkı  IScj 
Wodd  i  gibi  dcnı/  dün  vasi  parklarına  da  ver  ve¬ 
rirseniz,  çok  yorar] t  olacağına  inanıyorum.  Te  şek- 
kür  ederim. 

i  Mehmet  Tanı? 

173-1  Sok  Not  2-3  Basın  Sitesi  35360  lunir 

Dergimizi  Tanı  lalını 

Bilim  ve  Teknik  Delgisiyle  be*  yıl  tjncc  ta¬ 
mumu.  Her  vmdurı  «onfit  yeni  sayının  çıkmasını 
îabrrytzhkJa  bekliyorum.  çünkü  merak  ettiğim  ve 
bilmediğim  birçok  şevi  Em  d  ergi  ile  buluyorum. 
Bunun  için  kendimi  şandı  hissediyorum;  çünkü 
27  yıllık  bu  dergiyi  alıp  okumayan,  harta  ismini 
du sınayan I ur  bile  var.  Bit  fise  son  sınıf  öğrencisi* 
niru  bu  dergiyi  elimde  gürüpfc  (şöyle  hır  göz  attık* 
tan  sonra)  hm  a  tonluğu  yu  soruya  dikkatinizi  çek¬ 
mek  istiyorum,  ,h,\h.  hu  dergi  nerede  iattliycır?.. 

Men  diyorum  kı:  büyiesine  güzel  İm  dergini/ 
van  ama  tanıtımınız  yetersi/.  Belice  İm  şeyin  kali¬ 
tesi  ve  niteliği  kadar  reklamı  da  önemi L  Bu  gün 


halkın  tüm  kesimine  hitap  eden  bir  televizyonda, 
vıne  kahveden  eve  her  vere  ulaşabilen  bij  gazete¬ 
de  niye  bizim  dergimi  zırt  reklamı  yok  kir... 

tarıyorum  ki  herken  bu  dergiyi  okusun.  Bu¬ 
nun  için  herkesi  böyle  bit  derginin  varlığından  ha¬ 
berdar  edelim;  hu  hem  sizin  gbrevinte,  hem  de  bc- 
nım  gibi  tüm  Bilim  ve  Teknik  olcuyucuEanmn*» 

Muraı  Aydm 
9Eyi0Ûnk  Tıp  F&K.  B&ova/lzmır 

Öncelik 

Abonelerin  Olmalı 

Derginizin  uzun  yıllardır  takipçisiyim.  Bu  ya¬ 
zıyı  derginizi  eleştirmekten  çok.  övmek  tçın  yazı- 
vurumı  çünkü  hata  olarak  deştirilecek  bir  çalışma¬ 
nız  yok- 

Inumrmısımz  yazı  kını  uzda  bir  yazım  yanlışı, 
bir  dil  yanlışı*  biı  anlatım  bozukluğum  rastlayayım 
d  iyon  un;  i  hm  şimdiye  kadar  rmtamadtm.  Bundan 
somada  rujs  Bayacağı  mı  pek  sanmıyorum. 

.Am.uk  sizden  bir  okuyucu  olarak  bir  kaç  tc- 
memın  olacak.  Yalnız  bunlar  sizin  hatanız  değil* 
vadece  benim  fikirlerim*  rmun  içm  ne  kadar  doğru 
olacağı  görecdidir.  Derginiz,  bize  gelmeden  gaze¬ 
te  havilerinde  çıkıyor.  Dergiyi  rafla  görüp  okuma¬ 
mak  beni  üzüyor.  Dergiyi  herkesten  önce  okumak 
ut  uyur  um  Işm  aslım  Eylemek  gctekırve  dergiyi 
lıcnden  önce  ok  uyanları  kıskanıyorum. 

Sizden  ısreğım*  derginin  önce  abonelere,  son¬ 
ra  gazete  bayilerine  gönderilmesi  huşu  sundadır. 

Bir  diğer  konu,  denemin  *lZek a  Sotttbrf  adlı 
vay  fa  hakkındadır.  Bu  sayfada  sorulan  şurubun  ço¬ 
ğunun  m  teleği  matemin  iğe  dayalı.  Zaten  matema¬ 
tik  sanıları  diye  avrı  bir  bölüm  var.  Şimdi,  zeka 
fularının  çoğunluğu  matematik  olduğu  /aman 
haksızlık  utmuyor  mu:  Size  bir  ıs  müştak  vermek 
mı  yom  m.  314,  s  avı  dan  315;  savıya  kadar  toplam 
162  som  var,  Bonon  113  tanesi  matematik*  29Pıı 
mantık.  2U‘ri  çizim  ile  ilgili  Matematik  sorulan 
mamık  sorularının  4  Luı*  çizim  soru lantım  5 3  kart 
ikisinin  tupbtıumn  vakbşık  23  katı  fo/lu,  Umulan 
yüzde  ile  vermek  gerekirse  matematik  %bH J 
mamık  %  1 7/A  çizim  %  I2.31iik  paya  sahip. 

Mantık  somlarına  ağırlık  verirseniz  seviniriz. 
Bu  önerilerimi  dikkate  alacağınızı  umar.  ç&UşrosU- 
muzdu  inşmtar  dilerim.  Bilim  dostlarına  kucak 
dırluiu  sevgiler 

Haşan  Çankaya 
Dlcte  Üniversitesi  Sirt  Eğitim  Fakıitles?  Siirt 


Diııazorlara  Flgi 
Neden  Arttı? 

1 1  yaşındayım,  dokuz  aydır  derginizi  alıyo¬ 
rum,  Bilim  ve  teknikle  ilgili  konulun  çok  sevdi* 
ğrindcıı,  belki  v  aş  ima  uygun  değil  uma  ilgi  İle 
ok  uyurum, 

Şu  turalarda*  dinnzorlunn  yapısı  ve  yaşayışla¬ 
rı  insanların  ilgisini  çok  çekiyor.  Bende  bunlar¬ 
dan  biriyim.  Ditıuzorlurla  ilgili  en  sim  bilinen 
gerçeklerin  derginizde  vavı  ula  umasım  çok  isti* 
yorum*  eğer  yet  verirsem/,  sevinirim. 

Bilim  ve  Teknik  Dergisi'nm  tüm  kadrosu¬ 
na  teşekkür  eder,  nece  haşarılı  yıllat  dilerim, 
saygı  lan  m  la- 

Cnufk;  Önen 

ilk  Yenesim  Hah.  Saygmlar  Yata  hooo.  C  5-  Blok  No:  18 
Battem/Ankara 

Bilim  ve  Teknik’e 

Aylık  popüler  bilim  dergisi  Bilim  ve  Tek¬ 
niği  yıllardır  severek  okurum.  Güvenilir*  gün¬ 
cel  ve  ciddi  olan  ender  delgiler  arasındadır  ve 
sürekli  kendini  yenilemesi  amacına  daha  iyi 
aktarır. 

Şu  arı  masamın  üzerinde  bulunan  farklı  iki 
dergim n  her  ikisinin  kapağında  da  Bilim  ve 
Teknik  yazıyor;  oysa  ilki  Eylül  1976  İkincisi  tse 
Ağustos  1994  tarihli. 

Üzeri  erindeki  irimden  başka  ortak  vtinlerı 
yokmuş  gibi  görünen  bu  iki  dergiyi  yan  yuna  ko¬ 
yunca  fark  daha  belirgin  oluyor.  Boy  mu.  renkli¬ 
liği*  kalitesi,  sayfa  sayısı,  ağırlığı,  içeriği  ve  tarihi 
farklı  bu  iki  derginin  *ı  rasın  da  çok  önemli  bu  or¬ 
tak  nokta  var*  her  ikisini ndc  kapağını  kaldırdığı¬ 
mızda  şu  sözlerle  karşılaş  rvuruz. 

“D  Umuda  herşev  için,  metienıyer  için*  ha¬ 
vai  için,  haşan  için  en  ELcrçek  yol  gösterici  ılım¬ 
dır.  fendir.  İlim  ve  fennin  dışında  yol  gösterici 
aramak  gaflettir,  cahilliktir,  doğru  yoldan  sap¬ 
maktır " 

M  Kem  al  Atatürk 

Değişen  ve  bozulan  dünyada  değişmeyen 
çizgisi  ve  amacından  sapmayan  anlavışt  İle  T  ürk 
halkına  hizmet  veren  Bilim  ve  I  eknık  Dergisi  ¬ 
ne  teşekkür  ediyorum,  Bu  çizgide  vcvın  hayatı¬ 
nıza  devanı  etmenizi  diliyorum. 

Ufuk  Ayöar 

SflhıHıte  hm  0  Blok  Nc.  10  PMı/Mana 
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Bildiklerimiz  •  Bilmediklerimiz 

Babür  Eryalçın 

Derginin  bayilere  dağıtılmasından  dört  gün  sonra  mektuplarınız,  sorular  ve  yanıtlarıyla,  birer  ikişer  gelmeye  başladı. 

Bu  aydan  itibaren,  sorulan  sorularla,  yanıtlan  yayınlamaya  başlıyoruz.  Yayınlanan  yanıtlar  o  som nun  fek  ve  doğru  yanıtı 
olmayabilir.  Yani  istediğiniz  soruya  yanıt  yaza bilir,  hatta  hatalı  yanıtlandığını  düşündüğünüz  sondan n  doğru  yanıtlanın 
da  gönderebilirsiniz.  Yer  sorunu  yüzünden  sınırlı  sayıda  yayınlayabildiğimiz  mekfuplannızı  sırası  geldikçe  kullanacağız. 
Önemli  bir  nokta  olarak  da:  araştınna/annızı  ansiklopedilerden  değil  daha  farklı  kaynaklardan  araştırmanız.  Boylere  ko¬ 
nulan  daha  farklı  boyutlarda  irdeleyebileceğiz.  Bir  de  ilil,  uslup  ve  gramer  kura/lanna  dikkat  etmeniz  konunun  anlaşıla¬ 
bilirliği  açısından  önem  taşımaktadır.  Yeni  somlanma  ve  araştmp  bulduğunuz  yanıtlarınızı  bekliyoruz. 


Zamanda  Yolculuk 


Y  tınıl:  Krgosfcr  hem  tehlikesiz 
hem  de  uygun  u/aklılu  durulduğun¬ 
da  zaman  akıcını  denetlememizi  sağ¬ 
lar.  Ergosfcrin  ara  katları,  rölativite 
etkisiyle,  bizi  bir  zaman  çekmecesin* 
de  saklar,  geleceğe  iletir.  Orda  kala¬ 
cağımız  hır  kav  saate  kargılık  hır  mil¬ 
yon  yıl  geçirebiliri/.. 

Eğer  bir  karadeliğin  dönmekte 
olduğu  çizginin  çevresinden  dönme 
yönüne  zıt  dairesel  bir  hareketle, 
tersten  bir  halka  biçiminde  tur  atar¬ 
sak.  karadeliğin  değeriyle  orantılı  ola¬ 
rak  zamanda  geçmişe  gidebilin/  Kı¬ 
saca  dönen  karadeliğin  dönme  yö¬ 
nünde  hızlanırsak  “geleceğe  geçe- 
nz";  eğer  ters  yönde  hızlanırsak  “geç¬ 
mişe"  geçmiş  oluruz.  Ancak,  belirsiz¬ 
lik  ilkesine  göre  geçmişe  gezi  yapıl¬ 
dığında  bûvük  miktarda  radyasyona 
yol  açıyor.  Hu  radyasyon  va  uzav-za- 
manı  o  kadar  çarpıtır  ki.  zaman  için 
de  gerive  girmek  mümkün  olma/  ya 
da  uzay  /amanın  büyük  patlama  gibi 
bir  tekillikle  sona  ermesine  yol  açar. 
Zamanda  geçmişe  gezinin  mümkün 
olmadığına  en  ivi  kamu  gelecekten 
turist  sürüleri  tarafından  istila  edil¬ 
memiş  olmamızdır. 

Son  söz  olarak  geleteğe  gezi  müm¬ 
kün.  geçmişe  yolculuksa  lanu/ıdır 

Çağdaş  O/döi 

Yanıl:  Mimlerde  vc  kitaplarda  bir 
fınuzı  üruniı  ularak  karşımıza  çıkan  “za¬ 
manda  yolculuk",  aslında  bir  bilimsel 
gerçektir.  Bu  akıl  almaz  konuyu  fizikçi¬ 
lerin  başına  uran  ise,  tüm  zamanların  en 
huvdk  bilimcisi  Albcrt  Einstetn  dır. 


Einstein'e  göre,  ışık  hızına  yakın 
bir  hızla  hareket  eden  bir  aracın  için¬ 
de,  zaman  daha  “ağır"  akacaktır  İnsa¬ 
nın  aklını  kanştıran  bu  görüş,  özci  Ke¬ 
lam  ııc  Teorisi  nm  en  çarpıcı  özelliği¬ 
ni  oluşturur  Uzaydı  hız  arttıkça  za¬ 
man  da  azalır.  Zamanın  azalması  ya  da 
ağır  çalışması,  sadece  saatlere  özgü  bir 
olay  değildir.  Her  türlü  organik,  biyo¬ 
lojik.  anatomik  vapılar  daha  ağırdan 
işlemeye  haşlar.  Atom  düzeyindeki 
tüm  hareketler  yavaşlar.  Elementle¬ 
rin.  metallerin,  mekanikle  ilgili  her 
türlü  işlevleri  ağırlaşır  Zamanın  hıza 
“güre"  değişimini,  uzayda  hareket 
eden  bir  araçtaki  gözlemci,  yani  bir 
astronot  anlayamaz:  çünkü,  onun  da 
her  türlü  hücre  fonksiyonları,  dolaşım 
vc  solunum  sistemleri  daha  "ağır"  iş¬ 
leyecektir.  Diyelim  kı.  uzay  aracına 
binmiş  hır  astronot,  uzavda  ışık  hızına 
yakın  bir  hızla  hareket  halinde  olsun. 
Dünyada  .100  yıl  geçse,  aracın  içinde 
bulunduğu  “ortam"  (koordinat  siste¬ 
mi)  içinde  diyelim  ki.  10  saat  geçmiş¬ 
tir  Hız  arttıkça  zaman  kıs  ılmakta;  da¬ 
ha  ağır,  daha  yavaş  işleyerek  sanki 
“durma"  noktasına  yaklaşmaktadır. 
Astronotun  dünyaya  tekrar  gcıi  dön¬ 
düğünü  düşünsek,  ona  “göre"  geçen 
zamanla  dünyadakilere  “göre"  geçen 
/aman  çok  farklıdır.  Astronot,  dünya¬ 
da  bıraktığı  kişileri  çok  daha  “yaşlı* 
görürken,  kendisi  daha  genç  yaşta  ola¬ 
caktır.  Bir  koordinat  sistemi  değişikli¬ 
ği  ile  zaman  DEölŞMİŞ.  zamanda 
sıçrama  gerçekleşmiş;  astronot  belki 
de  dünyada  bıraktığı  kendi  oğlundan 
daha  GENÇ  yaşa  erişmiştir.  Astrono¬ 
tun  belki  de  zamanda  "geriye*  gide¬ 
rek  babasının  BESİCİNİ  bile  sallama¬ 
sı  mümkün  hale  gelecektir. 

Zaman,  uzavın  dördüncü  boyutu¬ 
dur.  Zamanın  dördüncü  boyut  olarak 
uzayla  beraber  aynı  anda  düşünülme¬ 
si.  uzayın  sanki  bir  dantel  parçası  gibi 
örülmüş  yüzeyini  andırır.  Örümcek 
ağını  hepimiz  biliriz.  Birbirine  paralel 
ve  dik  çizgilerin  oluşturduğu  bu  yü¬ 
zey.  uzay-zamanın  gözle  görünmeyen 
dokusuna  çok  benzer.  Örümcek  ağını 
iki  yönden  sıkıştırabilseydik.  paralel 


çizgiler  arasındaki  uzaklığın  gırtikçc 
daraldığını  görebilirdik.  Bu  daralma, 
uzay-zaman'da  zaman  kısalması  olarak 
kendini  gösterir.  Cismin  hızına  bağlı 
olarak  gırnkçr  bırinnnc  yaklaşan  doha 
sıkışık  çizgilerin  varlığı,  aynı  anda 
uzaklığı  da  daraltıyor  demektir.  İşte 
mekandaki  hu  daralma,  zamanı  da  et¬ 
kilemekte  vc  “zaman",  dünyaya  göre 
daha  yavaş  hızda  akmaktadır. 

Zamanın  dünyaya  “göre"  daha 
yavaş  geçtiği  ikinci  özellik,  uzayda 
büyük  kütleli  yıldızların  etrafındaki 
çekim  alanlarıdır.  En  kuvvetli  çekim 
alanlarının  bulunduğu  vcrlcr  karade* 
Siklerin  çevresidir.  Karadcliklerdeki 
çekim  gücü  o  kadar  şiddetlidir  ki.  ışık 
bile  bu  çekimden  kurtulup,  kaçamaz. 
Işığı  bile  vuun  bu  korkunç  delikler, 
çevresinde  ne  bulursa,  hepsini  kendi¬ 
ne  çekip  içine  alırlar. 

Zamanın  neredeyse  durur  gibi 
yavaş  aktığı  karadcliklerin  yakın  çev¬ 
resinde  neler  olduğunu,  bilimsel  ma¬ 
kalelerden  şaşkınlıkla  öğreniyoruz. 
Astronotun  birkaç  saniyede  başına  ge¬ 
lenlerin:  dünya  yıllarına  eşdeğer  olu¬ 
şu  ile  açıklanabilmesi,  zamanın  nasıl 
“genleşen"  bu  boyuta  sahip  olduğu¬ 
nu  bize  ibretle  gösteriyor 

Yoğun  araştırmalar  sonucunda 
parçacık  fizikçileri,  zamanda  geri  gi¬ 
debilen  vc  zaman  okunu  kendine  gö¬ 
re  ters  çevirebilen  bir  parçacık  buldu¬ 
lar;  hu  parçacığa  TAK  YON  ismi  veril¬ 
di:  takvorılar  ışıktan  hızlıydılar;  kütle¬ 
leri  sanaldı;  hayali  bir  parçacığın  tüm 
Özelliklerine  sahipti;  ışık  hızı  duvarını 
deliyorlar  vc  evrenler  arası  bir  yolcu¬ 
luğa  çıkıyorlardı. 

Uzmanlar  vinç  son  derece  garip, 
anlaşılması  güç  bir  durumla  karşılaş¬ 
mışlardı.  Bu  durumu  “yola  çıkmadan 
önce  amacına  ulaşmak"  olarak  yorum¬ 
layan  leorm  enler.  denklemler  sonu¬ 
cunda  sebep-sonuç  ilişkisinin  Özel  ba¬ 
zı  durumlar  için  tersine  işleyebildiğim 
buldular  Üstelik  ters  çalışan  zamanda 
da  fizik  yasaları  aynen  gcçerliydi. 
Eğer  hır  astronot,  uzay  yolculuğunda 
ışıktan  da  hızlı  bir  hızla  yola  çıkarsa, 
daha  yola  çıkmadan  amacına  erişecek 


vc  yola  çıkarken,  kendisinin  dönüşü 
ile  karşılaşacaktı... 

Zamanda  yolculuk  hakkında  ya¬ 
pılan  çalışmalar  genelde  teorik  ol¬ 
maktadır.  Karmaşık  matematik  denk¬ 
lemleri  ile  zaman  hakkında  yeni  teori¬ 
ler  ortaya  atılmaktadır.  Bazı  laboratu* 
varlarda  zaman  okunu  tersine  çevire¬ 
bilen  maddeler  araştırılmaktadır.  U- 
viçre’nin  “Cem*  laboruruvannda  ışık 
hızına  yaklaşabilecek  maddeler  araştı¬ 
rılmakta  ve  bu  hıza  erişehilen  madde¬ 
lerin  dunımu  İncelenmektedir. 

Faik  Dem;  Gun 

Kaynak  Tına  T .  Uzayın  Sırlan  1992 

Yanıt:  özellikle  bilim-kıırgu 
filmlerinde  rastlan/  bu  olaya.  Bir  oto¬ 
mobil  bir  saat,  bir  motosiklet  ile  bir¬ 
denbire  geçmişe  veya  geleceğe  gidi¬ 
yorlar.  Acaba  gerçek  yaşamda  böyle 
birşey  olabilir  mi? 

Zaman,  bilimsel  olmayan  hır  dille  ile¬ 
riye  doğru  akmaktadır  diyebiliriz. 
Bunu  söyleyebiliyoruz:  çünkü  gele¬ 
ceği  değil,  geçmişi  hatırlıyoruz;  eğer 
geriye  ilerlemeydi,  bu  defa  de  gelece¬ 
ği  hatırlayacaktık. 

Stcphcn  W  Hasvkıng  ll*88  yılın¬ 
da  çıkardığı  "Zamanın  Kısa  'Tarihi" 
adlı  kitabının  bir  bölümünde  şöyle 
diyor 

“...Masadan  yere  düşüp  tuz  bu/ 
olan  ıçı  su  dolu  bu  bardak  düşünelim. 
Bunu  filme  çekerseniz,  filmin  ilen  mı, 
yoksa  gen  mi  oynatıldığını  kolayca 
söyleyebilirsiniz.  Filmi  geri  oynatacak 
olunanız  parçalann  aniden  bir  arasa 
gelip  bardağı  oluşturmak  Üzere  masa¬ 
nın  üstüne  geri  zıpladığını  göreceği/- 
Günlük  yaşuınıno/ila  bu  tür  bir  davra* 
ntşla  hiçbir  zaman  karşılaşılrnadığı 
için,  filmin  gen  oynatıldığını  hemen 
Söyleyebiliriz.  Eğer  bu,  gerçek  yaşam¬ 
da  doğru  olsaydı,  çanak  çömlek  ya¬ 
panlar  işsiz  kalırdı..." 

Böyle  diyor  Huu  king.  Gerçekten 
dc  ilginçtir  .Acaba  neden  kınlan  bar¬ 
dağı  gerçek  yaşamda  da.  filmdeki  gibi 
geri  çekimle,  eski  haline  getiremiyo¬ 
ruz.  Sorunun  vaıııtı  şöyle  verilebilir 
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Hılıra  rr  îrltmk 


Geçmişi  hatırlıyoruz  tamam.  Ama  una 
ulaşamıyoruz!  Eğer  iilış  abideydik, 
bardağın  yere  düşüşüne  engel  olabil  ir  - 
d  İL  Öü  bjr  bakuıuı  gölgemize  dokuna 
mamaya  benzer.  Gölgcmı/J  gürûvoraız: 
fakar  una  dokunamıyoruz. 

Zaman  kavramıyla  ilgili,  yon  za- 
nı anlarda  is  pullanan*  ilginç,  çekici  bir 
varsayım  ya t.  Bn  varsayıma  göre,  ışık 
luzmdakı  hır  ersim  daha  yavaş  yaşb- 
mrt  örneğin,  ışı k  hızının  %981  kadar* 
hk  hır  hızla  gidebilecek  hır  uzuv  ge¬ 
mimiz  ula  um.  Yaşlan  tamamen  avm 
olan  (yd^y-jtfın^aat  olarak)  iki  kişi* 
den  birisini  gemiye  bindirelim.  Gemi 
kalkmadan  önce  ikisinin  yaşı  da  2(1 
ıri\uu,  Uzay  gemisi  hav  ulansın  ve 
uzayda  ışık  îıızmın  %9B'ı  oranında  bir 
hızla  dolaşsın.  Dünyadaki  zamana  gö¬ 
re  14  yıl  fönn  geri  gelen  geminin 
içindeki  kişi,  dünya  zamanı  ile  14  yıl 
tince  bıraktığı  dünyayı  ilerlemiş  göre¬ 
cek  ve  gözlerine  inanamayacaktır* 
çünkü  kendisine  göre  yalnızca  rtbir 
yır  gevmişim  üstelik  2u  y aşındık! 
yaşın,  *34"  yaşma  gırtmş  olmasına 
rağmen,  kendisi  sadece  21  yaşında 
olacaktır  İşte  size  bir  geleceğe  yolcu¬ 
luk!  Üstelik  kendisinden  sekiz  yaş 
küçük  ulan  kardeşi  şimdi  undan  bey 
yaş  büyük  olan  atabeyi  durumuna 
gelmişin 

Sonuç  olarak  şunu  söyleyebil  İrise 
Şu  andaki  bilgi  ve  zaman  tanımımıza 
göre  ziTTi an  içerisinde  yolculuk  sade¬ 
ce  bihm-kurgu  ronmnkfimn  içerisin¬ 
de  kalacak.  Ne  gevin  işe  dönüp  hara¬ 
ları  m  m  düze! tütüleceğiz,  ne  de  gele¬ 
ceğe  gidip  dünyanın  yeni  hatim  güre¬ 
lli  leceğiz.  Geçen  her  saniye  tarihe  gö¬ 
mülmektedir  Gönümüzde  kavbedip 
de  geri  getiremediğimiz  en  önemli 
şey  zamandır.  Bu  nedenle  zamanı, 
her  anımızı  bilinçli  kullanmalıyız. 
Ancak  hu  sayede  geleceğe  güvenle 
uçabiliriz!.... 

ürnrt  Fuat  Ö*yar 

Bumerang 
Denen  Harika 

Yanıl:  Tarihin  en  çıkı  ve  eti  il¬ 
ginç  ilahlarından  bindir.  Bumerang 
tahtadan  yapılmış,  kıvrık  bir  fırlatma 
sopasıdır.  Havaya  fırlatıldığında,  ge¬ 
niş  bir  çember  çizer  ve  atıcıya  geri 
düne  t.  Avustralya  Yerlileri  ye  Arizn- 
na'daki  Hop  i  lef 'den  başka  Kuzeydo¬ 
ğu  Afrika  ve  Güney  Hindistan’da  da 
özellikle  avlanma  amacıyla  kullanılır. 

Bumerangların  iki  türü  vardır: 
Atıcıya  gen  dönen  ve  dönmeyen.  Ge¬ 
ri  dünmeven  bumcramrîıar  gen  dü- 


Oznıotik 
Basınç  Deneyi 


nenlerden  daha  uzun,  daha  ağır  ve 
daha  düzdür  Vv  sırasında  hayvanlan* 
savaşta  da  düşmanı  ağır  biçimde  vara* 
Uyabilir*  harta  öldürebilir  Geri  dö¬ 
nen  bumeranglar  ovun  amacıyla  kul¬ 
landır. 

Geri  dönmeli  bumerang  311-75 
cm  o /.unluğu  od  a  sen  ve  hafif  bir  [ah¬ 
ladım  yapılmıştır  Kenarlarının  aç  m 
90'- 120"  arasında  değişir.  Bir  yüzü 
yassı,  öbür  yüzü  şişkincedir  Bu  özel* 
İlklerden  dolayı  fı  Harıl  di  ğınıjs  kendi* 
ne  özgü  bir  çevrim  hareketiyle  hava* 
da  uçar  vc  atıcısına  geri  drinet. 

Bumerang  dik  arka  yüzü  dışa 
dfmük  olarak,  mğ  elle  bir  ucundan 
tutulur.  Öbür  ucu  yukarıya  dönük  bi¬ 
çimde,  yere  dik  ev  durmalıdır.  Yüzü 
rüzgara  dönük  olmalı  ve  bumerang 
hafifçe  sağa  yatırılmalıdır,  25  metre 
uzaklıkta  vc  yerden  yaklaşık  5  metre 
yüksekte  bulunan  bir  nokraya  nişan 
alımı  Fırlattıkça,  sert  bir  bilek  hare¬ 
ketiyle  bumeranga  hız  kazan  dimi  ak 
gerekir. 

Betili  Göçmen 

Kaynak:  Temel  Bntannıca 

Yanık  Rumenmg  AvustralyalIla¬ 
ra  özgü  bir  alettir.  Sen  ağaçtan  sapıl¬ 
mış  dar  hır  lamadan  oluşur.  Bu  amaç¬ 
la  akasya  ya  da  okaliptüs  ağacından, 
çok  geniş  dirsekli  bir  çaıal  kesilin  Bu 
çatal  yontul  orak  K  ile  1 5  mnTyc  incel¬ 
tilir.  I  /unluğu  ise*  40  ile  90  cm  ara¬ 
sında  değişir.  İki  ucu  farklı  düzlem¬ 
lerde  yer  alacak  şekilde  yapıldığın¬ 
dan  merkezi  bir  elips  çizer. 

Nazlı  Duman 

Kaynan  Büyük  Ansiklopedi  l.  CH 

Yuvarlak 
Gök  Cisimleri 

Yanıt:  Dünyanın  oluşumuna 
dair  buçuk  teoriden  en  çok  benimse¬ 
neni  dünyanın  başta  bir  töz  vc  gaz 
bulutu  olduğunu  öne  sürenidir,  Buna 
göre;  dünyamız  bir  tuz  ve  gaz  bulu¬ 
rundaki  yoğunlaşma  sunucunda  oluş- 
m uştur.  Daha  sonra  ise,  çekim  vc  dö¬ 
nüş  hareketlerim n  etkisiyle  küresel 
bir  biçim  almıştır. 

Eğer  bu  teorinin  diğer  gök  ci¬ 
simleri  içinde  geçerli  kabul  edersek, 
gök  cisimlerinin  küresel  şekillerinin 
Çekim  ve  dönüş  güçlerinin  sunucu  ol¬ 
duğunu  buluruz, 

Sedat  Güneş 

Kaynak  Hışma  larus&E 


Soru:;Şekıl  Tde  ozmottk  ba¬ 
sınçtan  dolayı  içeri  su  girecektir,  O*- 
motik  basınç  ile  sıvı  basmanın  denge¬ 
lendiği  hır  A  nokrasında  geçiş  dunu, 
Eğer  Anın  alımda,  bîr  H  boktasın  dan 
tılp  kınlım  ve  bîr  seçici  geçirgen  o t 
konulursa,  dışarıya  su  çıkması  bekle¬ 
nir  1,  zara  su  geçişi  devamlı  olduğuna 
göre,  tu  snnsuza  dek  dönecek  mi? 
(Enerjinin  korunumu  yasasına  göre  bu 
mÜmkiirı  değil,  o  halde  bunu  engelle¬ 
yen  nedir?) 

Eğer  t  zar  konulmam  nişastalı 
su,  üzjuouk  basınç  nedeniyle  havuza 
akacak,  bu  olay  korrsjmtmyonlıir  eşit¬ 
len  ene  dek  sürecektir. 

Sekiz  Günlük 
Saat 

Soru:  Uçaklardan  kullanılan 
saatler  -  bildiğimiz  zaman  saatleri  - 
neden  H  gün  çaliŞTTf  .Askeri  veya  sivil* 
tüm  uçaklardaki  saıtılci  bit  kez  kurul¬ 
duğunda  (dijitaller  hariç)  8  gün  çalışır 
ve  durur,  Ru  havacılıkta  kabul  edil¬ 
miş  bir  standarttır,  8  gün  seçilmiş  ul- 
mas inin  sebebi  tıedîrr 

Ercan  Karatas 

Güriüliiuün 
Adı  Yok 

Sorti:  2ü.  yüzyıl  ile  bırlikre  gc|U 
Şen  teknoloji  vc  bilim  ile  patald  ola¬ 
rak  günlük  yaşamlınıza  giren  modem 
aletler  ile  birlikte  iyice  monotonla¬ 
şan*  sıkıcı  olan  hayatımız  belki  de 
vım  yüzyıldaki  başdündüriteü  geliş¬ 
menin  bedelini  ödüyor.  Çevreye  al¬ 
dırmadan  yapdan  her  iş*  enimle  so¬ 
nunda  yine  insanları  etkiliyor.  Uzay 
roketlerinin  fırlatılması  sırasında  olu¬ 
şan’,  yer  kabuğu  de  formasyon  lan,  ve- 
rüştüne  yemin  silah  denemeleri,  ya- 
kıiun  veya  yanan  umumlar*  kirletilen 
hava  ve  su:  belki  size  garip  gelecek 
ama,  bence  bunlardan  en  önemlisi 
gürültü  kirliliği.  Yaşadığım  yerde 
giindc  en  az  50  adet  susturucusu 


bozuk  veya  bilerek  çıkartılmış  motor* 
düet  geçiyor.  Sanırım  bu  hızla  gider- 
re,  fazla  sesten  anık  duyamaz  hale 
geleceğim.  Bütün 
bunların  yanında*  rad¬ 
yo  ve  televizyon 
sayesinde  (doğal 
nlantitrm  dışında)  her 
tarafımız  elektroman¬ 
yetik  dalgalar  ile 
dolu. 

Şimdi  benim 
merak  ettiğim  şu  acaba  ben  mi 
kuruntuluyum  yoksa  medeniyet  ger¬ 
çekten  tek  dişi  kalmış  canavar  mr 

İsimsiz 

Uzun  ince 
Rüyalar 

Soru:  Rüvakrm  en  uzununun  8 
saniye  sürdüğünü  biliyoruz.  Pekala!... 
Beynimiz  bu  sekiz  saniyelik  görün¬ 
tüyü,  akşamdan  sabaha  kadar  nasıl 
açılım  cdivor?  Yoksa  bize  mi  Öyle 
geliyor? 

Öner  Izgm 

12  3  Işınla... 

Sum;  Uzay  filmlerinin  vazgeçil¬ 
mez  «ütmelerinden  bin  ulan  ışınlama, 
istediğimiz  vere  çok  kısa  bu  zaman  da 
ulaşabilme  olayı  gerçekten  olabilir  mi? 

Selçuk  Çiftçi 

Ruh*  Sinir  ve 
Uzay  Hastalıkları 

Sorti:  Birkaç  ay  ünce  okuduğum 
bir  ga/.ctc  haberi  bende  büyük  bir 
merak  uyandırdı.  Doğruluğu  konu- 
's unda  hangi  kaynağa  veya  kişiye  baş¬ 
vuracağımı  bilemedim.  Ru  haberde 
“Bugüne  kadar  uzaya  çıkan  astronot* 
bnn  hepsinde,  dıinvava  döndli klenrh 
dc  bazı  ruhsal  vc  psikolojik  bozuk¬ 
lukların  oluştuğu  vc  bunların  (tedavi 
edilemez  ruhsal  değişiklikler"  oldu* 
ğu  vazıh  idi,  Bn  haberin  doğruluğunu 
vc  d  uğru  ise  bunun  nede  tilerini  rı  ne¬ 
ler  olduğunu  belirtirseniz  memnun 
olurum. 

Tekin  Bırdal 

Mektuplarımı  ifin  adresimiz: 

fiilim  ve  Teknik  Delgisi 

Bildiklerimiz  Bilmediklerimiz 
Atotürk  Bulvarı  No:221 
061 00  Kavaklıdere/Ankara 
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Geçen  Ayın  Çözümleri 


Itkâ  Oyunları 

<  hVİcI'hi  Şcyiunı  Hılmcectm-A 
H'nm  teklifim  tarih  edatlımı.  çünkü  bu  ıcklıf 
İl)  dolatılan  fırlattın  garanti  etmektedir  A  nın 
teklifinde  |U  dolatılan  /a  itamı  garıııiricven  bit 
lı  ın  m  yoktur 

< «ı'HiıTın  ŞeMaın  Bilmediler»- B 

Bana  tüyle  drnıtıir  ~Sti  lıuna  (killi  2>l  »ermeye- 
rckıınir  *  K.ğcr  bu  ilimle  Yanlışta.  btinuıı  ak«t 
doğrudur  »«m  »ı/r  (Ydül  2‘v t  »ermem  gerekir 
Kakar  »inli»  bu  itimle  \ın  »ire  lo»  hır  ndlll  ret- 
meyrre/tınu  *Wh-nıı»ıım.  O  Halik  ellinle  ı|ı4ni 
olmalulu  tanı  gerçeklen  »  Mili  2\t  almaıııaliMtm 
I  h.fcru  itimle»  t  2  ödülden  buıni  vereceğimi  na* 
IctfıfttrmJcn.  (  killi  Tvı  KTcmcYcrcğmır  güre  « re 
t'klul  Ti  vermek  ftittınta  kalının 
al  “Ya  İki  odıUıı  »Ic  «taagtm.  >a  da  luv  tielial  alma 
vacağım.'  ( jııntcni/  »atılışsa  tek  odul  atmam/  ge- 
rcaif  -v  Yınlıy  cimde  »»u.  odul  «Umanımı  -*  O 
Halik  «-midem/  'trıgnaduı  -»  f'ûmlctıu  doğru  ol¬ 
duğu  vr.  ödüle  Hak  Jurandıım  -a  Anttık  cumk 
vaııhşM  Aıllil  »rııluıcdıgınricn  dognı  nimlcnı/* 
karşılık  İM  millin  dr  «Urunu 
İM  '(Silil  «Imiyaca&ttn*  ilenimi.  F.ğer  ıiimlcmı 
«to&ıuvı  ı  hem  odul  almamamı  gerekil  n  muit-  ut 
k  dıvui\  Hem  de  dogpı  »« »»leılığtmzi  grine  Odul 
2>»  almam/  fcrckıı  Ihı  çcli|kıdu  O  halde  t  Om¬ 
letin  »itilişi  u  ve  ■‘ıvlcdığımt  aküne  <  killi  almarur 
Renkli  > anhı  » tinde vr  (killi  1  verilmediğinden 
Odul  l'ıalt/ıum 

*  '  "(killi  2\»  «laı  ağım’  dcııtnu  Kamımı  «ge  tu 

ıdtıyım 

dİ  S«re  linin  «fokum  ‘Hana  ne  10  Unlu,  ne  tlc  I 
mıtam  duta  ndcrocckauur  *  Kftr?  *  uınkın  doğ- 
rovv»  tuna  ne  10  dolat,  ne  I  nııKını  dolar  mimi 
tur  fakat  dotfıı  olduğu  için  |U  ıluUt  ödemek  m 
nııuittıimnlır  Hu  çeiışkhltr.  o  İn  İde  rnmleıu  van- 
Ujut  Dernek  ki  cUrrıkmiıı  oku  doğrudur  tartı  v* 
10  d/ılar  >a  da  I  milyon  dolar  Adrmdiamc/  I  «kal 
Y«nl»t  bu  elimle  ve  10  tinin  felrvemamntz.  O  bal¬ 
ık  tuna  t  tndvotı  dolat  ode  melunuz  Başka  orns- 
mu  turvm  rar  mı* 

(  K*dıl  ın  intanı  Uthııcrvlcn-f 1 
St/r  ‘Ben  H  killininim  livan  demlim  dedi  Htınıı 
«oyleycu  üç  kağıtçı  ne  üten  klfıp  iıyrtı  utana; 
1»  raman  doğru  «Oykdl  demektir  t  Kiev*  şOvıl- 
V<  »tljımlııtır.  «t  fulde  önlediği  ıkıgmduı.  vını  M 
MubUğim  ıivrtı  dr  gibin  ^Ualyckı  klüp  tt>vn  »4- 
nıava  mcıbıu  uiduklaıtmiait  A  kltihnmin  ütesi  o|- 
mabılır. 


Hır  komi  İkiye  llAİmd» 


riıküçgcn  çı/cı  w  dik  kenarlaı  üzerine  lutet  kam 
kunt  unu  (Puaşptr  »etilenimin  uvguLınnuaı'  Sal¬ 
daki  S  t  S  iık  lıitvıtk  kare  4  «  4  «t  1 1  Vlüh  iki  ka¬ 
leye  ıv/üınıjtır  Ui  küçük  ka/rvi  tngım  şekilde 
ketıp  tın  kıtırcıca  I  imlik  kamı  elde  e  ilebilir» mu 
1»  tıkardaki  »ekili 

Hertroııd  ftuaacfl'in  Muta  l'ımulnK»u 
Buna  karar  »enleme/  Kficr  rarntı  dogruvıo.  «»da 
bu  ulun  «nvlüyor  ıkmeknr  ( >  raman  yrrdıtı  İm 
yatırt  da  vatan  ulıdulır  vattı  “huv»r‘  yerme  "cyet’ı 
dojtu  kaimi  etmemu  frrckıt;  yuu  »oytcdij)  Her 
fo  'k'fijndııı  »ı  Halik  ‘Kaynı*  deyiyi  ık  ıkbniııı. 
vattı  atada  İm  v*Un  «fokmekredu.  lyttı  ^ inden 
y ikdama/.  İm  plıi  dutundan  mantık  furaılokdaıı 
denmektedir 
\  taltif  l  .ıipum 

\  uUfııı  taİMn  lUıretunk  ıtluyiuıdııılıı  yi;«yt/ct«m 
den  Rc\mek  lime  uluttu  dik  bu  du  demle  ilim¬ 
din  iki  cyll  vanına  jyııııt  S<ı»tj  »ttUftıı  iM  kco» 
umu  rtt  »ilksek  nokiamıdan  «ilımlınn  titanına 
patalel  İm  tllukm  ecrimi  (ânrcccruıttu  ki  tıılat 
varım  «ıllndinn  timim  kaplat «cakııı  vaııı  4  kı¬ 
tını  «uya  harp  I  kamı  yulaf  vatdu  Bu  nnuı  vnluf 
miktarı  v«  Kap  lı»ı  nnmlrn  tadımcı /dır 
İki  Sayılı  Snyı 

Sanddıfı  riİn  10  dt  fiti  ' * '  tt 
Hir  Toplam 

♦  p  •  p  tp«iy2(annnrtık  ılın  to(d* 
mil  Hu  toplamın  |M?0  de  Intcbilmctı  için  en 
a/tndan  |t  ip  ♦  lı  yarpmıt  0  ik  bitmelidir  ymtkıi 
•lu ah  o  /uman  p  (p  ♦  İl  /  J'nııı  «un  luıamaftı  Ü 
oLthiliı  I'»  »  '  •  Ikt  Kakaı  atdiyık  mvi  t,ıfıicrıııın 


varpımımn  «on  baıaıınıjtı  *  obtıuvur  1 J.  U,  14, 
4.5.  5.(k  (».7.  7A  O  Halde  v<>/kA«m«u  topLını 
I97V  ık  bctcınr* 

İKurekrtkn  I  'çRcı» 

a  (eklinde  4  tonduk  »ıranıu  *»l  «e  aa|  ntutuUlU 
lopta  *  rıpluk  uıatua  vJ  »e  uf  Ot u/u  koıııtp  te¬ 
pedeki  tek  rop  4*kcn  Z\x  ttırııı v  «ıranm  «İtini  ko¬ 
num  a  b  elde  ciftin 

H»r  Şeyim  |*ndtlcnu 

Aalınıla  hrr  ilin  tuykau  «cvımınr  ciktst  cyır.  ^ıınkn 
Hiybtr  d  tek  lutına  baylan  ytkattamıvriT  İka  ilin 
mplatm  da  17‘vı  ImltmıviN  O  Hakle  Herhan#  1 
ılın  ktuluvvn  yapaımk  Bidattik  lan  bu  tuykam  *c\- 
melen  (erek.  S  d  aıannda  10  Karili  ıiylıı  kmHvvotı 
yaptafdliı  14  •  SJ lift ı«u  co  at  oldııcn  ıçtu  ovıınuı 
K  cyaktımk  «n  altlıklı. 

Kasla  m  ve  >  umutlu  (.'i/mek 
K  cır  an  r  Bırbtrını  keten  iki  cyil  daire  çıtın  Met 
kcaleıl  bırk|tıicn  duttu  poiyaıımn  ortauıu  alın 
İDİ  re  bina* Un  İm  dik 
çıkın  Bu  dik  «ima¬ 
lle  dairelerin  Havlı 
utatındı  bir  nokta 
alın  (Ak  bu  noktayı 
mcrkeakte  bırkytucn 
doğrulalı  matarak 
vvmberlen  kcttmıı  IH 
»eC.ı  ve  |icı&clııı  ıva- 
tını  A  va  kovup  A(' 
katlar  açm  ve  IK  ya- 
Vinç  «oma  0  mrrke/ll 
yarım  daireyi  çiaın 
Kdtaııcnia  Haambr. 
Mımııru  (»  mcıkcılı 
lur  daire  çilin  Kenara 
»•km  OK  knıyını  çı 
»m  ve  bunun  nmıa  K-’y»  İmlim  IXâ\v  u/arank  I 
ve  FC’yi  u ratarak  H  rtoktalannı  belirlcvin  K 
mcıkerb  »arım  ıtaıreyi  ve  O  mcrkcsJk  1)1  yanvap- 
b  »e  K  mrtkcfb  Kil  yaııçaplı  vavlatı  çmn  )u- 
nmıtanjz  bamdır  Hrvnuuır  vıvcbiiu 
Sdrpm  Suim\  1'tmulrd.su 
Şûvlc  düıiltnfiıtn  ‘Sınai  ulnı  kı  nıma  ulaman 
Vhnhn  peıyrmhr  ak. tanıma  kadar  ıtnav  oirııına. 
bu  iyin  ııtmava  kaldığı  tattıdn  ( hu  pndetor  »ı- 
navm  lıunc  »lırpnt  nUıatım  «folemıyu.  O  luldc 
utma  ekilir  r ıl İlcinin  U  raman  «ıtutv  ıçtu  iiLum 
■ki  ruu  ytctyvıule  ulu/.  Kakıl  çarpandı*  «kyotnııu 
ka/Lu  unav  yaçtıbna/vi.  yıeıycmbc  »atakt  u  çındın 
«tııav  Rünll  -da  afiıuı  Itdoccftu  (ı  iınuvı  filen  dur- 
ic  ftncıın  içini,  uruv  »ine  İm  «ıirpru  ofmavaıak. 
I'crycmbevı  *k  «iane  emin  *  Aytıı  mantıkla  çat- 
yaraba.  ulı  «a  pa/ııtoıvı  ile  ekine  ediyordum 
Acaba  mantılını  hatalı  nn  İlil  knmı  Kıttı  fîıV 
defin  bciiHemrmer  nnentıclef  kavramına  Ritme k 
irdir.  Bcn/cr  olırak  bar  nuHküma  ps/attrvi  «ota- 
Hr  ‘Sent  hu  tafta  »çimle  bir  eutı  a ıatai.1/.  bu  «ana 
«Iirpru  -tlacak.  a«dacatjn  RUnfııt  Mtahı  n  ftııı  uı- 
leta£tnt  bılmcvcıcktın  *  ile  no»  oUunlar  Sena» 
Hin  kullandığımı;  mantıg»  ııyRularaak  mafıkntn 
anlama/  ÇünkU  pcryrmİK  pvı e  yatınım  kadar 
«ıılırı an»  rtima  ««itaati  kemidir,  aaılma  «Iirpru 
•dnıaklaıı  çıkmıyrır;  aynı  mannkla  peryrmta  ılr 
«•ılamu  vb.  (unlu  AuUıı  Atiatn-Hansmi  Mon-Pa- 
iadnk.Mil  Mu  ıınlıı  peoblcın  ttınmdc  dlumelertc 
makak  »at ılınıp tr  Konu  Gödeftn  Beiukrteıııc/- 
lik  kavtamnla  dçdubı  Binada  Ravtmmd  SnıuU 
»an'ın  ^cvtj  I  ndrcıdcd  (A  Pıu/le  liaulc  rn 
(iodcl»  (Sanıuta  Kadar  Beiıricnrmra  -  (Rnirl  ıçm 
M  thııcı  e  B  eh  her  il  adlı  kitabındaki  vrmıttıu  rcrtvı»- 
ıuc  1‘mfcvbr  iki  yrv  •nvlrmi^tır  h  Bu  koli  a  içuv 
de  lur  gakı»  «ıru»  v  jpınafiıın  İ)  Sııuv  utahı  o  gıuı 
«ma»  olıİNtunıı  bilemeveeekjıuu.  PnılraArua  iki 
rumlrıı  ık  dı«nı  olama/  Pn/Tcatviln  I  «  nmkıtııc 
ılıanırMm  L  etlinle»  ı  doğru  çıkmam  akudu  I 
«undeden  yııplu*  cdcrıent  »uma  ulıahı  o  riui  çı¬ 
na»  otaağittdaiı  emin  oUrnam  re  mıav  bana  utrp- 
tiı  nUİHİlı  O  halde  1  t  llmlcnin  doğru  çıkıp  çtk- 
ııumoııııı  İtenim  I.  «iımlevc  utanıp  ııuuntamam 
bcluliyuı  IVotooıuu  kaklı  çıknıaa»  için  oiulaa 
»upbc  etmem  cctvkıvor  Ona  ınouııum  v aline ı  çt 
kıvıw  Ne  paradcık»  değil  mr  Bu  pıııltlemtn  Ihi 
ğiın'lılk  yeklryk  patuh-k»  dalu  »vı  «uUytlnuku 
dtı.  Ilır  pııı(c*m  “İMiRiın  »ur  *uquu  bn  «mor  yi- 
patağım'  diyebilir  mı*  Ibvcmce  çin»ku  ı»  «mavin 
omk  «tııpri/  niteliği  uiıtumıyru  Aalımla  bir  hai¬ 
nlik  dutum  da  bumkttı  fjtkn/ıle 
llemlcK  K.utedur 

Almdıaıu  (Al  İM  ve  Hcnyamın  ilil  Jt)  dcdıı  abnab- 
tfar  B  tek  çaltyu  drvriım  kı  2  «aatte  Hendeği  ka¬ 
çar,  4  saat  te  bıııkcıı  «uptağı  atar,  toplanı  r>  «aatte 
i|i  bmıuılı  \  yalmı  çalt|»«  H  nın  4  «aarTe  arnğ» 
tnpnğı  4  «aatte  kam  I  Vıun  katma  Hin  -  tının  at¬ 


ına  İnat  oiıiuf uıtıUrı.  H'nın  4  «aatte  anığını  \  4 
«aitte  kaianlıi  »e  bu  bıpnğ»  M  oaaue  aut,  I-  «aai- 
tc  »yı  İNmttıli  I X nın  atma  kın  •  U’tun  karına  b»> 
0/4.  İmi  ne  denk  B'ıun  2  Mine  iuıdtğynı  S  8  saat¬ 
te  «atabil  (»oTulmv.rkı  A‘mn  kaıma  Hin  •  B  um 
karma  bitinin  varaı  »t  Anıtı  atma  hm  •  B  nın  aı 
ma  Hıeutm  vanan  Bu  «funnmbı  A  I  pay  alma  B  2 
pay  ilnuluiu  Adıl  bulum.  A  va  İM.  B  ve  20  duta 
yeidtadedk 
Sekâc  Nokta 
Bmblnai 

Yıldır  biçimi  durgun 
far  «c&MRCııııı  knyek- 
n  aranan  pokralardıı 
Hır  katenin  kcnorlan- 
MA  4  dıkliçRetı  rkkyr- 
tek  ıuıd  N  kıiyell  bu 
sildi/  yapıldığını  -o- 
rfhmnunur  tıuııun  içuı  karenin  bet  kenarı  I  »e  tA 
oranında  Uuvc  avninub.  ıhküçgcıdcrın  dıkftenar- 
laıı  1  vr  Y\,  ki|»otcnıiMi  ik  2*dıı 
(  vRenı  Beye  Kobıtr 


Bu  »alım  tcytcaçnı  I20r  olan  Inr  ıkıakcnat  üçgen¬ 
de  olandır  ( *r ııdlrme  Bir  üçgeni  kendine  ben* 
•et  n  açıene  ayrnnak.  u  «  2  veya  »  ıçtn  çorum 
vdma  dik  iHBCMİcnkulIt.  n  -  4  Her  Uçgemlr  ola»>- 
du  u  -  5  dik  üçgende  ve  120*  tepe  açılı  ikl/krttat 
Üçgende  -ilandır  n  >  b  içm  ber  Üçgende  çn/iım 

varda. 

Knrrlcn»  Tem 


*'  iğ».!-* 


l*l».l  14. 
'»  I  1  T*4 


I1  4^'  i4  !*  âıl'İ  M  î'la  1*  İr  8bw 


ille»  po/antr/in  2.  terimi  de  bu  aoıuakı  pataıırc- 
nn  I  rcttmı  hırbırrnı  gAtnrtryor  rımeğın  *  »  . 

«oma  *  «  vb  Kn «omia kalan  *  t*  »4/IAı 
Sudu  Y  i  kem  Küpler 

I  Irr  iki  durumda  da  alna  kolan  kup  «uya  4  an  taut 
Kobot  R  - 1$ 

K uy kuııır  eklik  kalan  gAtev  T- 12,  roboturı  bu 
ninctı  i'oJUmuı  ıjuftr  Bunuia  vme  bu  çdtyki  va- 
»araiıakuulu  1-12  g*trm  robotun  mesai  vollam* 
«otemmm  İKi/ıılduğunn  merke/c  blIdimKtıiitır 
Kakaı  leUırı  hozuLın  bit  gemi  vera  ıtçak  rrlımnın 
hozutduğttııu  ruaıl  merke/t  dııvuıamana.  mesai 
Miilaına  «ötemi  boruiatı  bu  ndmtu  merke/e  bu 
burukluğu  um  ilete mr/  Metkr/.  robottan  t««tu 
cluık  btr  men)  afuta.  robottm  mc  «aı  vollama  sos 
tenimin  bozulduğunu  ndavacakm 
( «AdcI  buna  ftenzer  olarak  yu  örneği  «imıyur 
"KumıJengclmın  ıdedıtknA  X  «otcnıı  ne  f«/ık  kı 
f»  ottcrmeaııun  doğrtılıığtmîi  RnttarlıUcrck  güçte 
değiidtı  *  l  ııisık  içindeki  ıfadr  İm  (i  nneTmni- 
ooı  ta  ketutatdu  *jmtdı  sonuç  uedır  <»  Ofuumro 
X  notemı  içinde  kemli  ıHığrulıığııuıtn  kantllana- 
maVaı  ağını  vo\lüv«u  (Gbdcl  hrı  ıiımdctıgcümrı 
Mucnute  (.  npı  Ur  e  timle  obnağMM  gAıtcımııoı.ı 
fı  cOmkaının  yayuuu  orcflıkicnm  birlikte  göre¬ 
lim  t»  elimlen  dogm  mudur,  yanı  (*  eumlcıı  X 
•«remi  tçlmk  kamiUnabılır  mi*  İHyclım  kı  doğ¬ 
rudur.  fakat  doğruluğu  katmtaMtı  yo  Ti  -.ıtnıle 
•mm  X  »Kirim  içinde  kanuUnımaya«Ağ»ıHt‘  yanı 
\  «luenıı  »çimle  (i  nin  kanili  yukıuı  \  atılan  »o- 
nuç  »uıhtr  fi  < tmdcaı  doğrudur,  fakat  G  t Unılcai 
•mı  doğıulugtı  X  uarcmı  içimle  kaiııttaıuıtM*. 

Bunu  yu  ktiçTik  bilmeceyle  daha  iyi  anlatalım 
I  •  0  cbmiraı  kanıtlanamımıanna  nığmat  doğrudur 
2-  ti »iinıli's»  iıatıırUtuıtıadtgı  için  ıkrğrtMİiır 
Bu  iUmleJcıdeu  hangin  doğrudur*  lytc  fimdi 
tâAdcIum'e  Yikalınılıntr  İler  ikna  de  doğnı 
nıkovm  değil  mlf 

Godcfııı  IVİl’dc  (ataya  anığı  matematikte  dev 
nnı  »urıuatı  gerçek  pıdıtr  ne  kaıtar  gnçbı  ve  çok 
»Anili  nl*a  da.  her  X  «uncun  tçmdc  doğruluğu  ka- 


lutUiıaıiMvaıal»  dnğrtlUr  vardır  Hiçbir  X  «ııccın» 
bütuıı  doğrulan  kanıtla»ıa)ııHr»xk  güçm  değildi» 
f  ierçeklcrl  hockletc  bcncettnclu  hiçin.-  murm  her 
uieğjnu/ı  »etme  gettrenter  İlci  »İKemden.  utul» 
İniltin  nuv  an  btr  gerçek  itte  metni/  nlaııdıı  lyte 
İHiııa  Tiodel  gerçeği*  dcnmckenliı  K.ıı  ar  bir  ka- 
nırİ4iuıma»ıın  dı*ğnı  içerrn  »urrmlcrc  *ck«ık“  iın- 
compictci  ve  İmi  giht  kümelere  liretken  ıpıoıiiik- 
tiO  denir 

At  un  t  ıkç  ıı  ıııı  Tutarlı  t  llııya» 

al  İ  mam/  olduğuna  utanan  bar  mantıkçı  ya  tam 
lıvo/dıu  veya  gerçeklen  »ivtrdıı  KamilavaİHİırı/ 
k»  Her  İki  duuıında  da  bu  mantıkçı  vaınlıyordıır 
Hu  mam  uttu  «alı  yok»*  yamimty  demekti!  ıTııtaı- 
»ız  olduğunu  dtlfüıırrıcklc  kendine  İMk&ırlık  et¬ 
mektedir).  Bu  marnında  hakltVM  yanı  çiçekten 
tııiaııu  ne.  ı anlı j  önermeler.-  manılığ)  »çm  bu  m- 
falı  Mutama  «ıfatını)  Halkçımı»  dcmekiıı  Ijtc 
('.»Hiçi  e  A rgi  upık  bclltvu  bu  ı  umlc  Maımkçı 
gaçektcu  tııiaılı  tiu  ılı.  oimna  da  vamlıvısılur 
b»  Kğer  vanıbvo/M  ıkığm  dılflinüyor  deme  kın  n 
raman  bu  dutiındiiğtı  de  doğrudur,  »«ut  dc*ğtıı 
düşünmemektedir  |lıı  çelsf kaıltr  Kğcı  vaıııl* 
mtvouıa.  gcTçekrcn  ıloğm  ıtUflinrmcmckredır.  o 
kaldt  bu  dü|u»ıdngu  de  diığru  değildir,  Hu 
dutumda  doğru  ılllpinmest  gerekir  t(,  iınkıt  d»>ğnt 
dU|Hıııucd»ğtuı  dUfiinmektcıbt»  Semin  C^ljhı 
Yıue  f  nkIH  c  ıktgU  bcUruı  İni  ı  umlc. 

Şuurunu  f;uthol 
42i  -18(1  A2A 
4  Tane  4 

14  •  |4-4| •  I.  V4  •  ı4/4l  -  2  v4  «4  -4/4)  -  \  »4 
'i 4» >'4/  »4U  i  V4  V4  ♦  ı  W4l .  V  41/4  .  |Mi .  h.  »4!,d  ı 
•  »4.  ı4.»4- V4-H4.4  «t-W)-V 

\«ad  Kurrulahibrlcrr 

Hrthııi  diğrhnin  giyotin  ipini  elıııdc  rutuyut 
Dutum  ıkı  nükleer  «MpctgUtilaı  dıınuıı ıııı*  çok 
bcıncmekırdrr.  Birinin  ıpı  itıraknusı  orckıtıın  de 
(makmatu  demektir  Kıırrulmuian  an»  ıık  diğer  kol 
taııtı  kulLamuitaıvla  m  nın  k  un  ol  ut  (.oh  tut  ol¬ 
makla  beraber  ip  mımajau  kolbıuıı  kuHanank  ıkı 
ipi  um» ıkı  tıutuuııe  luğfavabıbı  ve  N'ıylccc  loçak- 
ların  «lU|ine»mı  önleyerek  kafatatuı  Hki|iııan  lalı 
falan  aytnp,  *  unutabiliri»*:  Bir  ıhğc:  çare  rmc  ıp 
lumıayan  kollanmn  »ardımıyia  iplen  dcğ»f  tokuş 
etmcHrtıdü.  Ilcrhın  hu  «rltvta  kendi  gıynıınınm 
ipini  tutarken  ıliğer  eliyle  tahraUıı  açıp  kafaaıu» 
kımarabillr.  Nihayet  akla  yu  çelebilir  Scu»  çare 
ulatak  cBcrıntleki  iplen  yanlat  intakı  odama  mta* 
mayı  ve  «crhc«r  k«llamia  ıp»  rumıay»  dcnodıdu- 
Ict  Vata  Heıbınnın  r,»votın  bıçağı  ayağı  «İtiş - 
nıetka  oıue  ip»  »akalama  yortu  vat  mıdır  llıınıı 
hcMpUvabıu  (iıvotin  t  »iç  ağı  »erden  h  m  yUksek- 
•c  düşme  zamaru  t  -  Oı/g  İp»  Mikaç  kaimi  çile¬ 
lim;  ipin  ııcu.  bulunduğu  verilen  öteki  adamın 
kafaıına  gelirken  »arkaç  periyodunun  l/f  ıı 
lamantUnmış  ulıır  (fam  pemod  -  ipin  tu  tınım 
luylaıltgı  poktaya  dönüşü;  t  T  -  î  p  >İ7g  1 1 .  • 
ışıuı  ıtruıılugiı.  g  •  ycrçckını  ıvmcu.  vaklayik  ll> 
m/ıaıııyc  t  T/4  -  "  >iUg  .v2h/g‘dcn  I.  *  t»  H  t» 

I .  *  »  h  (  Yınrğm.  H  •  •*  nt  ik  I  •  *  m  oluma  giy¬ 
otin  riüşutcılctı  ıpı  ıııımak  ımimklüt  olm  /«ten  İ. 
Iııporcııtı»  olduğundan  daima  I.  -  H  dm  nıahkıım- 
lar  ıpı  fuUurak  kımnUlnlirlcr 
F.Hpa.  t  Hal  Y  umum» 


Sol  (»vt  şekil  A  »e  R  noktıtamı  kouan  raptiyelet¬ 
ilen  kapalı  Halka  şeklimle  fut  iplik  gcçuıltı.  ipliğe 
kalem  (akılıp  genİincc  kalem  rli|t«>çi/cı 
Sol  alı  şekil  Klıpa  gibi,  valim  H  lapnvcvi 
etrafımla  iplik  ilmik  yapar  kilem  Ikscartcv  oval» 
çtan 

Sağ  »ekil  A  te  B  »aptiyeletı  ve  unlardan  Havli 
u/ak  L  raptiyesi  İAR  dogıuıu  tire  rinde  I  tlmu 
İpliğin  lur  ucu  C  nptıyesmc  tuğlamı,  diğer  uru 
AB  dağnııu  etrafımla  ıloUndıkUn  »nur»  kaleme 
tagtanu  Kalem  bir  hıpctrlıps  (»ıımıuta  I »e tiren 
şekil  Içincccknr 


Kkıtn  «ayısı ıul j  yayınlanan.  "Karcilcn,  ()U/f>ün  Seki/gen.  Altıgen 
ve  Beşgen  Yapmak-  ve  -I6  Meşe  ve  5  Çit-  başlıklı  sorulan  doğru 
olarak  yûzûp.  gönderen  oküyuculanmı/.  arasında  çekeceğimiz 
kurada,  iki  okuyucumuza  Popüler  Bilim  kitapları  serimizden  birer 
kitap  armağan  edilecektir. 
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Ifıll»  va  I  rkıtlk 


1  2  3  4  S  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15  16  17  18  19  20 


. 


Adı  Soyadı 
Adres 


Ödüllü  Bulmaca 

Cuma  Öner 

Soldun  Sağa 

1-  flütün  Oğullarım.  Sancının  Ölümü,  Cadı 
Kazan;*  gibi  oyanlarıyla  tanınan  ve  67  yaşındayken 
ölen,  Amerikalı  oyun  yazarının  adı  soyadı...  Sadak* 
ok  kılıfı.  2-  Duyarga,  dokunum...  Gövdesinin  çevre¬ 
si  virrni  metreyi  aşan  ve  sıcak  ülkelerde  yetişen  bir 
ağaç...  Akım.  3-  Tunu&'un  plaka  işareti*,.  Türk  mü¬ 
ziğinde  bir  makam...  “Eşitsiz  Değişim  ve  Değer  Ya¬ 
sası,  Emperyalizm  ve  Eşitsiz  Gelişim  gibi  yapı  d  arıy¬ 
la  tanınmış  Mısırlı  iktısatçı,4-  Soyundan  gelinen 
kimse.,.  Esinle  dolu,  coşkum*.  At  üretilen  çiftlik,,, 
[spaayoJîurm  sevinç  ünlemi,  5-  Bir  yüzeyin  eğiklik 
derecesini  anlamaya  yarayan  araç...  1844-1908  yıllan 
arasında  yaşamış  olan  İspanyol  keman  virtüözü  ve 
bestecisi...  Çul  Tilkisi  de  denilen  bir  hayvan,  6-  Bü¬ 
yük  İL.*  Pay,  hisse.,.  Makam,,.  Kopek,  7-  Bir  geyik 
cinsi.,.  Askerlikte  yürüyüşe  geçmek  iyin  verilen  ko¬ 
mut,,  Kent  ve  kasabaların  dışında  kalan,  hoş  ve  ge¬ 
niş  ver...  Kontralto,,,  Duman  lekesi,  8-  Sagnaklı  ve 
şiddetli  atmosfer  olayı,.*  Organik  yağlara  verilen 
ad.,.  Mühür*  damga,  9-  Kuvruksokumu  kemiği,..  Bi¬ 
rinin  emrinin  altında  ulan  görevli...  Bir  nota,..  Eş, 
koca,..  Boya  sanayinde  kullanılan  zehirli  bir  madde, 
10-  Bir  nota...  Y  an  memnunluk  belirten  bir  ünlem.,. 
Kendine  benzetme,  kendi  gibi  yapma,,.  Bil  soru 
eki.  11-  Bir  ticaret  senedinin  üzerine  yazılan  kefil¬ 
lik.,.  Girit  yarımadasında  antik  bir  kent  ve  sarayın 
adı.,  TitttU  Utanma.  12-  Doğu  Anadolu'da  bir  ba¬ 
raj,..  GütCŞtc  bir  oyun.,.  İki  üç  yaşındaki  erkek  ko¬ 
yun.  13-  Lutesyum’un  simgesi...  Afrika'da  yaşayan 
bir  hayvan.,.  Kalitesi  yüksek  bir  kahve  cinsi,,.  Tersi 
Milattan  Otıcc'yi  simgeleyen  harfler.  14-  Geminin 
baş  ve  kıç  tarafında,  asıl  güverteden  yüksek  ulan  kı¬ 
sa  güvene,.,  “Yansımanın  eşanlamlısı.,.  Üzme,  sı¬ 
kıntı  verme.  [5-  Lades,  bahis,  iddia...  İngiliz  köken¬ 
li  küçük  tazı...  Uzaklık  belirten  bir  söz...  Ekstre*  hu* 
lasa.  16-  Satrançta  iizd  bir  hareket,,.  Eskiden  cami 
ve  rekke  gibi  yerlerde  kadınlara  ayrılan  yer,..  Zevk 
veren*  duyguları  okşayan...  Sözcük,  17-  Basit  şeker¬ 
lerin  genel  adı...  Rütbesiz  asker,,.  Yüksek  bir  maka¬ 
ma  sunulan  dilekçe  ya  da  mektup,,,  kuramda  bir 
sure,,,  “Kısırım  ünsüzleri,  18-  File...  Japonya'da  bir 
kent,..  Eski  dilde  su..  Kendisine  söz  söylenilen 
kimselerin  dikkatini  çekmek  için  admm  başına  ge¬ 
tirilen  bir  so z.  19*  Uzun,  san  ve  yumuşak  saç,..  Hol¬ 
landa  Amilleri  ni  oluşturan  bir  ada.,  Argoda  hırsızlık 
yap,  çal  anlamında  kullanılan  btr  kelime,  21)-  Özsu.» 
Bir  tür  sağlam  ve  yumuşak  dana  ya  da  öküz  derisi.. 
Uygun,  yerinde. 

Yukarıdan  Aşağıya 

i-  1%0'h  yıllarda  sinemada  “gözlüklü  komikn 
adıyla  da  ün  yapan  oyuncu,  karikatürcü  ve  gazeteci 
olan  sanatçının  adı  soyadı.*.  16.  yv'da  vaşamış,  asıl 
adı  “Ruşen  Ali*  olan  rürk  halk  kahramanı  ve  şairi. 
2-  Mülkünün  geliriyle  yaşayan  kimse...  “Değeniz* 
önemsiz,  derme  çatma"  anlamında  argo  sözcüL.. 
Notada  durak  işareti,  3-  Yerli  Malım  simgeleyen 
harfler...  Bir  kimsenin  emek  vermeden  sağladığı  ka¬ 
zanç...  Eskiden  “Ateş  böceğine"  verilen  ad...  Kon¬ 
ya'da  bir  baraj  4-  Duygu*  duyu,.,  “O"  gösterme  sı- 
faumn  eski  hiçimi,,.  Bir  güz  rengi...  Yemek...  Kökü 
hekimlikte  ku İlanı 3 an  vç  su  kıyılarında  yetişen  otsu 
bir  bitki,  5-  Yavaş,,.  Biri  Erciş'li.  diğeri  Erzurumlu 
lakabıyla  anılan  iki  halk  şakimizin  ortak  adı,,.  Ateş 


durumuna  gelmiş  kümiir  ya  da  odun  parçası.,.  Krip- 
ron’ıın  simgesi...  Tavlıda  bir  sayı.  6-  İsı  oluşturmaya 
yarayan  elektrik  direnci...  Çingc nelerim  geleneksel 
bahar  eğlencelerine  verilen  ad...  Yön  göstermek  için 
belb  yerlere  konulan  işaret.  7-  “İrlanda  Cumhuriyet 
Ordusu"..,  Kökü  sürgün  kesici  olarak  kullanılan  bîr 
bitki..,  İyileşme,  hastalıktan  kurtulma.  8*  Bat  Uda 
“Averroes"  adıyla  da  bilinen  ünlü  İslam  felsefecisi... 
“Pembe  Dizi"  de  denilen,  gerçek  yaşamdan  kopuk 
televizyon  dizilerine  verilen  ad.  9-  En  azından,  biç 
olmazsa  anlamında  eski  bir  sözcük...  İşyeri...  Bir 
adm  ya  da  sözcüğün  baş  harfi,  lÜ-Gemtlcn  farklı  iki 
su  düzeyinin  birinden  öbürüne  aşırmak  için  yapıl* 
mış  ara  havuz...  İçine  başka  bîr  sıvı  katılmamış  iç¬ 
ki...  Malezya  balkına  özgü  bir 
Tür  öldürücü  delilik.,.  Argoda 
esrar...  Sivas'ın  bir  ilçesi.  11- 
Eskı  dilde  baba,,.  Dokumacı¬ 
lıkta  ku  ilan  ilan  unlu  ya  da  çi¬ 
rişli  sıvı...  Müslümanlık... 

Araba  koşumunda  atlan n  ba¬ 
şına  geçirilen  çember.  12- 
Gözlem...  Kamboçya'nın  para 
birimi,,.  Yunun  mitolojisinde 
güzel  sanatların  dokuz  peri¬ 
sinden  biri...  “Ağabey"  sözcü¬ 
ğünün  günlük  konuşma  dilin¬ 
deki  biçimi.  13-  Ta  hini  i  ka¬ 
dınlardan  esinlenerek  yapıl¬ 
mış  bir  plaj  giysisi...  Avru¬ 
pa'da  bir  başkent,.,  Elçilik 
uzmanı...  İki  tarla  arasındaki 
sınır.  14-  Fas’ın  plaka  işare¬ 
ti...  Eski  dilde  sürü  otlatan 


kimseye  verilen  ad...  Rusya'da  ortaya  çıkan  bir 
güreş  türü,.,  Hollanda'nın  plaka  işarerİ,  İS-  icraat.., 
Tamgüm..  Aİtm  kökü,..  Bir  yüzey  ölçü  birimi,  16- 
5ı  m  Harda  bulunan  küçük  kak...  Japon  lirik  dramı,.* 
Dahi,,.  Belini,  iz,  ipuçu.  17-  İtalya'nın  Etruria  böl¬ 
gesinde  eski  bîı  kent.  Japonya1  da  bir  ada...  Top¬ 
rağın  nemi...  Hayvanı  avcılığa  alıştırma  işi.  18- 
Yeşile  çalan  açık  san  renk,,,  Kırmızı...  Bir  nota... 
Ezilmiş,  berelenmiş...  Eski  Mısır'da  insanoğlunun 
hayati  dayanağı  olan  üretici  güç,  19*  Bireyler  arasın¬ 
da  ortak  simgeler  sistemiyle  gerçekleştirilen  anlam 
ve  bilgi  alışverişi,,*  Analitik*  20-  Tohumda  emb¬ 
riyonu  kaplayan  cdi  bölüm...  Hamur  tahrası...  Mal¬ 
zeme,  gereç. 
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Doğada,  dilde,  siyaseit^L  Kültürde, 
edebiyatta,  me^yVda,  eğitimde, 
adalettedir Ina,  ideolojilerde... 


COGITO 


Hikmet  Bİrand  /  Asit  Âfet  Kurak  •  Bedia  Akarsu  /  insan  ve  Çevre  •  Isaac  Asimov  /  yeryüzü  Ölüyor  •  Semra 
Somersan  /  Türkiye  Çevresi  Allaha  Emanet  •  Dursun  Gökdağ  /  Ortaöğretim  Programlarında  Çevre  ■  Levend  Kılıç  / 
Televizyon  ya  da  "Görüntü  Çöplüğü"  •  Turhan  İlgaz  /  Lunapark  Aynaları  ya  da  Basınımızdaki  Kirlenmeye  Dair  *  Hülya 
Tufan  /  Kolektif  Bellek  ve  İnsan/Doğa  ilişkisi  •  Luc  Ferry  /  Nazi  Ekotojisi  •  Ali  Esad  Göksel  /  Bu  Ne  Sevgi  Ah,  Bu  Ne 
Izdırap  •  Sevin  Okyay  /  Sağlık  Ülkesinde  ikinci  Sınıf  Vatandaş  ♦  Mustafa  Çakır  /  Dil  Kirlenmesi:  Türkçede  Yabancı 
Sözcüklerin  Kullanımı  •  Selim  İleri  /  XIX.  yy.  sonu  -  XX.  yy.  Başı  Türk  Romanında  Çevre  Yitimi  •  Ahmet  Cemal  / 
Kapıkulluğundan  Bireye...  •  Enis  Batur  /  Kendi  Kendinin  Kurdu  İnsan  •  Sıtkı  M.  Erinç  /  Kültür  de  Kültür,  Kültürde 
Kültür  •  George  Steiner  /  VValter  Benjamın’ı  Yardımcılarından  Kurtarmak  •  Nedim  Gürsel  /  Saraybosna'ya  Dönüş  • 
Elias  Canetti  /  Notlar'dan  •  Yukio  Mlshima  /  Hagakure  Nasıl  Okunmalı?  •  Cem  Akaş  /  Marjinal  Suç,  Sanal  Ceza  • 
Faruk  Ulay  /  İlk  Ölümünden  Beri  Yazdıkları  İkinci  Ölümünden  Sonra  Ortaya  Çıkan  Adamın  Esrarı  •  Bülent  Sözer  / 
Laiklik  ve  Seküiarizm  Hakkında  Bazı  Görüşler  ve  Düşünceler  •  Vaclav  Havel  /  Siyaset  ve  Bilinç  •  Ece  Aydoğdu-Ali 
Cengizkan  j  "Her  Adım  Atışı  Bir  Tarih"  Leman  Karaosmanoğlu  ile  Söyleşi  •  ‘’YÖN"den  Seçmeler:  Doğan 
Avcıoğlu'ndan  Mümtaz  Soysal’a,  Çetin  Altan’dan  İdris  Küçükömer’e  30  yıl  öncesinin  gündemi 


3  aylık  düşünce  dergisi  COGITO,  1.  hamur,  tam  240  sayfa,  büyük  boy,  125.000  TL. 


OCJO 


Galatasaray  80050  İstanbul  Tel:  (0212)  293  08  24  (4  hat)  Fa*:  (0212)  293  07  23 


Problem.  Müşteri  bilgisini  etile  etmek.  iletmek  ve 
kullanmakta  müşteri  mermi  »niyetini  arttırmak  ve 
maliyeti  erim  azaltmakta  şirketinizin  daha  etkili  bir 
yolu  killiyle)  var. 

Çözüm...  ATAT  Cîlob al  Infomuiion  Solutions 
Bilgi  işlem  ve  İletişim  teknolojilerini  bütünleştirerek 
oluşturduğumuz  Cet,  M  o  ve  and  irse  sistemini 
kullanarak  problemi  çözüyoruz 

AT&T  ve  NCR* m  hlrlcşcrek  tek  şirket  gibi 
çalışması  bunu  mümkün  kılıyor. 

AT&T;  iletişim  ve  a£  yönelimi  sektörlerinin  dunya 
lideri  İter  gün  140  mil  yun  ses.  veri,  vitleû  ve  faks 
mesajım  işliyor 

NCR;  satış  noktası  terminalleri  ve  ATM 'terilen 
kişisel  bilgisayarlara  katlar  müşteri  ile  yıiz  yüze 
gelinen  itim  noktalan  la  bilgi  toplama  konusunda 
dünya  lideri. 


Veri  derleme  alanında  eşsiz  yeteneklere  sahip,  Kızla 
büyüyen  kütlesel  paralel  bilgi  İşlem  sistemleri 
;t Ununla  ise  dünya  pazarının  yansından  fazlasını 
elimle  tutuyor 

Peki  AT&T  ve  NCR1  tn  bütünleşmesi  size 
ne  kazandıracak? 

Elinizdeki  müşteri  bilgisinden  yola  çıkarak  müşterilerin 
talep  ve  işleklerini  tümüyle  kavrayabilecek  bu 
bilgiyi  kutlanabilecek  ve  herhangi  Kir  yerdeki 
herhangi  bir  kişiye  iletebileceksiniz 

B  öylece,  müşterinizin  ne  istediğini  daha  iyi 
anlayacak:  müşterinizi  daha  İyi  anladıkça  da  daha 
başarılı  olacaksınız. 

Daha  büyük  haşarılara  ulaşmanız  için  size  yardımcı 
olmaya  hazırız 

Başarıya  giden  ilk  adımı  atın.  Bizi  arayın. 

Tel;  (0*212*25!  72  20 


Arlît  NCn  w  Amthir  butun. 

IHIjli  ifitm  rt  ibtif im,  bilgiyi  t  M*  rtmıtntz 
(gut),  İletmeni:  f'movr)  re 
kuttu  tı  man  t?  (tat}  ipi**  Wwr(rvü  gahti 


AltoT 


Global  Information 
Solutions 


^arncın  ç°c 


Her  zaman  o  gerçek  tat. 


zaman  Coca-Cola. 


